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VORWORT

,Das Geld des Dorfes dem Dorfe®: Dieses mittlerweile 140 Jahre
alte Motto von Friedrich Wilhelm Raiffeisen gewinnt heute neue
Aktualitat. Die Nutzung von land- und forstwirtschaftlichen Roh-
stoffen zur Energiebereitstellung und Verwendung im stofflichen
Bereich als wesentlicher Teil der Energie- und Rohstoffwende er-
o6ffnet landlichen Raumen und den dort wohnenden Menschen
neue Wege. Die Nutzung dieser Ressourcen erlaubt alte Wirt-
schaftskreislaufe zu modernisieren und neue, regionale Wert-
schépfungsmoglichkeiten zu gestalten.

Bioenergiedorfer tragen in besonderer Form zur Umsetzung
der Energiewende bei: Sie nutzen Energie aus regionaler Biomas-
se und sorgen so fur mehr Innovation und Wachstum in der Re-
gion. Gleichzeitig tragen sie zur Klima- und Umweltschonung bei.
Aber auch fir den Verbraucher liegen die Vorteile der Biogas- und
Holzhackschnitzelanlagen auf der Hand: Haushalte werden lokal
mit bezahlbarer Warme versorgt.

Als erstes Bioenergiedorf machte sich Juhnde 2005 auf den
Weg. Seitdem stieg die Zahl dieser Kommunen rapide an — bun-
desweit rund 135 Bioenergiedorfer haben die Geschaftsidee der
Jihnder fir sich bereits adaptiert und weitere 400 Gemeinden
beschaftigen sich mittlerweile mit dem Gedanken der eigenstan-
digen Warme- und Stromversorgung. Zu verdanken ist das vor
allem den engagierten Biirgerinnen und Birgern vor Ort, die die
Moglichkeiten der Biomasse fiir ihren ldndlichen Raum erkannt
haben und so die Energiewende konsequent mittragen.

Der vom Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement
(IfaS) jetzt erarbeitete ,Bioenergiedorfer — Leitfaden fiir eine
praxisnahe Umsetzung* zeigt die Vielfalt der existierenden Kon-
zepte auf. Von der Definition eines Bioenergiedorfes tiber die
Umsetzung bis hin zur Technik und der regionalen Wertschop-
fung werden der interessierten Leserschaft praxisbezogene Bei-
spiele erlautert. Die Ausfiihrungen zu Finanzierung und Teilhabe
sowie zu Geschéaftsmodellen fiir ein Bioenergiedorf, aber auch
das Kapitel zur strategischen Kommunikation, um Birgerinnen
und Blirger fiir ein Bioenergieprojekt zu gewinnen, runden den
Leitfaden ab.

Ich wiinsche lhnen nicht nur eine interessante Lektire, son-
dern lade Sie ein, die Chancen fir Ihre Kommune auszuloten.
Profitieren Sie von den Erfahrungen der vielen Bioenergiedorfer,
auf die wir zu Recht stolz sein kénnen, von birgerlichem En-
gagement, planerischer Kompetenz, unternehmerischem Mut
und politischem Weitblick, der bereits vielen Dérfern zu neuen
Chancen verhalf!

Dr.-Ing. Andreas Schiitte
Geschéaftsfihrer Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.
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Aus dem Umbau der Energieversorgung mit dem Trend zur De-
zentralisierung und dem zunehmenden Einsatz regenerativer
Energien ergeben sich vor allem im l&ndlichen Raum vielfdltige
Chancen. Dazu zahlen Méglichkeiten zur Biirgerbeteiligung sowie
Handlungsoptionen fiir eine lokale Wirtschaftsforderung und fiir
eine nachhaltige Regionalentwicklung. Strukturelle Griinde spre-
chen dafiir, dass auch kiinftig der landliche Raum eine Versor-
gung von benachbarten urbanen Zentren leistet — nicht nur mit
Lebensmitteln, sondern zusatzlich auch mit Energie.

Die Entwicklung von Bioenergiedorfern erfordert weitsichti-
ge, lokale und regionale Kooperationsmuster zwischen Land-
und Forstwirtschaft sowie Kommunen und Biirgern. Bioenergie-
dorfer sind lokale Innovationskerne. Sie schaffen Moglichkeiten
zur Teilhabe und zur Starkung der Wirtschaftskraft und konnen
dadurch erheblich zu einer nachhaltigen Regionalentwicklung
beitragen. Sie verhindern Kapitalabflusse fiir fossile Energietra-
ger zur Strom- und Warmeerzeugung, schaffen neue regionale
Wirtschaftskreislaufe und aktivieren und halten die finanziellen
Mittel in der Region. So bietet die Entwicklung von Bioenergie-
dorfern die Chance, selbsttragende Prozesse zu etablieren. In-
direkt konnen so auch die Folgen des demografischen Wandels
im landlichen Raum aufgefangen werden. Bioenergiedorfer
leisten einen wichtigen Beitrag zur Daseinsvorsorge. Sie tragen
zur Versorgungssicherheit der Biirger bei, sie reduzieren die
Importabhangigkeit von fossilen Energietragern und sie stellen
eine dezentral wirksame Strategie zur Abschwachung des Kli-
mawandels dar.

Ziel der vorliegenden Broschiire ist es, interessierte kommu-
nale Vertreter, Planer, Land- und Forstwirte, Unternehmer und
engagierte Blrger anzusprechen. Praxisgerechte Informationen
und viele Beispiele sollen dazu anregen, eigene Aktivitdten auf
kommunaler oder regionaler Ebene zu starten.
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Abb. 1-1: Die Griinder der Friedrich-Wilhelm Raiffeisen Energie eG
Gropbardorf mit historischem Plakat von Friedrich Wilhelm Raiffeisen

,Das Geld des Dorfes dem Dorfe* forderte Friedrich Wilhelm
Raiffeisen bereits vor 140 Jahren (Abb. 1-1). In der Debatte des
21. Jahrhunderts lasst sich dieser Gedanke zu ,Die Potenziale
des Dorfes dem Dorfe* umformulieren.

Viele landliche Gemeinden und Stddte stehen vor grofien
wirtschaftlichen Problemen. Uberschuldete Haushalte treffen
auf sinkende Einnahmen und steigende Ausgaben. Elementare
Aufgaben im Bereich der kommunalen Daseinsvorsorge kon-
nen nur noch mit weiterer Verschuldung oder der Unterstiitzung
durch Bund und Land erfiillt werden. Vielerorts wird diese Situ-
ation durch die Folgen des demografischen Wandels verstarkt.
Infrastrukturkosten werden auf immer weniger Einwohner ver-
teilt — die Kosten pro Kopf steigen. Gleichzeitig stehen die Kom-
munen vor der Herausforderung, zunehmend mehr Mittel fir
soziale Aufgaben aufzubringen. Diese vielerorts desolate Lage
fihrt oftmals zu Frustration und Resignation bei regionalen und
kommunalen Entscheidern.

Bezogen auf die Energieversorgung veranschaulicht folgen-
des Beispiel die Dramatik der Situation: Eine Gemeinde mit
300 Haushalten und 700 Einwohnern hat jdhrliche Strom- und
Warmekosten von tiber 900.000 €1, die zudem von Jahr zu Jahr

I Bei einem zugrunde gelegten Stromverbrauch von 3.000 kWh/a (0,29 €/kWh [BDEW 2013]) und einem Heizélverbrauch von 2.500 [ jahrlich
(0,86 €/l [Durchschnittspreis von 08/2011 bis 07/2013 nach BMWi 2013]) pro Haushalt
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Quelle: Daten nach Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (2013)

Abb. 1-2: Entwicklung der Heizélpreise seit 1991

durchschnittlich zwischen 4-7 % ansteigen (Abb. 1-2). Die
verfiighbaren Einkommen der Dorfbewohner steigen jedoch bei
Weitem nicht im gleichen Maf3e. Das Dorf als Summe seiner Ein-
wohner verliert an Kaufkraft, verbunden mit stetigen, negativen
Folgen fiir den Einzelhandel, Dienstleistungen und Handwerk
sowie das kulturelle und soziale Leben.

Verstarkt wird dieser Effekt durch eine nicht optimale Nut-
zung lokaler Ressourcen. Eine Betrachtung der Stoff- und Ener-
giestrome zeigt vielfach ein &dhnliches Bild: Die Dérfer oder
Regionen sind bei der Einfuhr von Energietragern und Rohstof-
fen zum GroBteil auf externe, fossile Quellen angewiesen. Nur
ein geringer Teil der Wertschépfung findet bei der (Energie-)
Umwandlung in landlichen Regionen statt. Die vorhandenen
Potenziale und Ressourcen wie z.B. Biomasse (Grinschnitt,

© IfaS

Abb. 1-3: Abfluss finanzieller Mittel bei ungenutzten regionalen
Potenzialen

2002 2004 2006 2008 2010 2012

O FNR 2014

biogene Reststoffe, land- und forstwirtschaftliche Rest- und
Rohstoffe etc.) sowie Wind- und Sonnenenergie werden bisher
wenig und zum Teil ineffizient genutzt. Dadurch flieen grofie
Mengen finanzieller Mittel aus den Regionen in Deutschland ab.
Diese Entwicklung wird durch steigende Energiepreise weiter
verstarkt (Abb. 1-3).

Ein Umdenken ist dringend erforderlich. Uber die intelligen-
te In-Wertsetzung der kommunalen Potenziale, beispielsweise
durch die Entwicklung zu einem Bioenergiedorf, konnen die
Haushalte der Kommunen und Biirger entlastet und damit neue
Spielrdume fiir die Daseinsvorsorge geschaffen werden. Durch
die Teilhabe der Biirger an diesen Potenzialen wird die Kauf-
kraft in der Region gesteigert und die regionale Wertschépfung
erhéht (Abb. 1-4). So konnen engagierte Dorfgemeinschaften,

© IfaS

Abb. 1-4: Mehr regionale Wertschépfung durch Nutzung regionaler
Potenziale
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Kommunen und Regionen ganz neue Standortqualitaten entwi-
ckeln und ihr Profil individuell scharfen.

Durch die Analyse der Potenziale regenerativer Energietrager
und Investitionen in effiziente Technologien entstehen in den
Dorfern und Regionen neue ideelle und 6konomische Werte:

mehr Kooperation durch die Aktivierung vieler Biirgerinnen

und Blrger

mehr Kaufkraft durch reduzierten Bezug fossiler Energietra-

ger und unternehmerischer Gewinne aus dem Betrieb eige-

ner Anlagen zur Strom- und Warmeerzeugung (Teilhabe)
mehr Innovation durch Technologien wie Warmenetze,

Stromnetze und Speicher

mehr regionale Arbeit durch Wartungs- und Betriebsauf-

wand vor Ort

mehr Versorgungssicherheit und weniger Importabhangig-

keit durch die Aktivierung lokaler Ressourcen

mehr Umweltschutz durch reduzierte Emissionen und viel-

faltigere Landnutzung
Diese auch als regionale Wertschopfungseffekte bezeichne-
ten, positiven Auswirkungen sind die Summe aller zusatzlichen
Werte, die in einer Region entstehen. Werte konnen 6konomisch,
6kologisch und sozial verstanden werden (Heck et al., 2004).
Weitere Details zur regionalen Wertschépfung werden in Kap. 6
aufgezeigt.

Richtig und gemeinschaftlich organisiert fiihrt dies zu einer
Renaissance und Erweiterung der Kultur dorflichen Lebens mit
zukunftsweisenden Perspektiven. So gewinnen landliche Rau-
me an Attraktivitat und werden zu einer nachhaltigen Alternati-
ve gegeniiber Ballungsraumen.

in%

Der Begriff Energiewende wurde im Schatten der nuklearen Ka-
tastrophe von Fukushima (2011) gepréagt. Der Wandel in der
Energielandschaft hat jedoch bereits mehr als ein Jahrzehnt zu-
vor mit der Forderung erneuerbarer Energien begonnen. Im Jahr
2012 wurden nahezu ein Viertel der Strom- und 10 % der War-
meerzeugung durch erneuerbare Energietrager bereitgestellt. Er-
neuerbare Energien tragen zu gut einem Achtel der in Deutsch-
land eingesetzten Endenergie bei (BMUB, 2013, Abb. 1-5).
Biomasse und darauf basierende Energietrager erweisen
sich als besonders vielseitig. Sie werden in samtlichen Berei-
chen von der Stromversorgung tber den Warmesektor bis hin
zu Mobilitatszwecken eingesetzt. Anders als die fluktuierende
Stromerzeugung aus Sonne und Wind konnen mit Biomasse
oder Biogas betriebene Anlagen entsprechend dem jeweiligen
Bedarf Energie in Form von Strom oder Warme bereitstellen. Da-
mit kommtihnen beim Ubergang zu einer regenerativen Vollver-
sorgung eine besondere Rolle zu: Die Bioenergie kann Liicken
ausgleichen, die sich aus der schwankenden Erzeugung und
der ebenso wechselnden Nachfrage nach Energie ergeben und
so zur Systemintegration der erneuerbaren Energien insgesamt
beitragen. Dies gilt fir Strom und Warme gleichermafen.
Deutschland ist mit Ausnahme von Braunkohle und vor allem
den regenerativen Energietragern derzeit in hohem Mafie auf
Importe angewiesen. Je nach Energietrager liegen die Import-
quoten fir Steinkohle, Erdol, Erdgas und Uran zwischen 80 und
100 %. Mit der Einfuhr ist nicht nur eine wirtschaftliche Abhan-
gigkeit von politisch instabilen Regionen verbunden, sondern

1992 1994 1996 1998 2000

Strom . Warme

Quelle: Daten nach Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (2013)

M Kraftstoffe

2002 2004 2006 2008 2010 2012

m Endenergie
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Abb. 1-5: Anteil erneuerbarer Energien an der Energiebereitstellung, jeweils bezogen auf den Bruttoverbrauch



es fliefen erhebliche Geldmittel aus Deutschland ab: In 2011
mehr als 80 Mrd. € (Agentur fir erneuerbare Energien, 2012).

Um Energie nachhaltig sicher bereitzustellen, wurden von
der Bundesregierung nachfolgend aufgefiihrte Klimaschutzzie-
le definiert:

Der Stromverbrauch sollin 2020 gegeniiber 2008 um 10 %

und bis 2050 um 25 % sinken.

In Gebauden soll der Warmebedarf in 2020 gegeniber

2008 um 20 % reduziert werden und bis 2050 der Primar-

energiebedarf um 80 % sinken.

Zum Bruttostromverbrauch sollen die erneuerbaren Ener-

gien bis 2025 mit einem Anteil von 40—-45 % beitragen, bis

2035 mit 55-60 % (Koalitionsvertrag 2013).

Der Treibhausgasausstofy soll gegeniiber dem Basisjahr

1990 sinken: bis 2020 um mindestens 40 % und bis 2050

um 80-95 % (Koalitionsvertrag 2013).

Namhafte Institutionen, darunter auch das Fraunhofer-Institut
fur Solare Energiesysteme ISE (FHG-ISE, 2012) und das Um-
weltbundesamt (UBA, 2010), halten sogar eine regenerative
Vollversorgung der Bereiche Strom und Warme bis 2050 fur
moglich.

Zum Erreichen dieser Ziele sind strukturelle Veranderungen
im Energiesystem und hohe Investitionen erforderlich. Der Biir-
ger kann dabei seine Rolle als reiner Energiekonsument verlas-
sen und durch die Beteiligung an der Strom- und Warmepro-
duktion zum ,,Prosument®, einer Mischung aus Produzent und
Konsument, werden. Die erfolgreiche Umsetzung der Energie-
wende hangt im Wesentlichen von einer breiten gesellschaft-
lichen Akzeptanz ab. Diese wird durch aktive Beteiligung und
finanzielle Teilhabe der Biirger und Kommunen an der Energie-
wende entscheidend geférdert.

Im landlichen Raum ist der Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien besonders deutlich wahrzunehmen. In der Vergangenheit
lag die traditionelle Rolle in der Produktion von Nahrungsmit-
teln. Ein weiterer Aspekt ist der Tourismus, die Erholung in land-
licher Idylle. Heute finden sich im landlichen Raum zusétzlich
wichtige Schlisselelemente einer nachhaltigen Energiewende:
Grof3e Wind-, Solar- und Biomassepotenziale werden erschlos-
sen. Energie wird wieder sichtbarer in unseren Kulturlandschaf-
ten. Damit einher gehen Verdnderungen von Landschaftsbild,
Bewusstsein, Identifikation und Management im landlichen
Raum.

Fossile und nukleare Energietrager werden in immer gréfierem
Mafstab abgebaut. Gleichzeitig sind die Vorkommen endlich
und es besteht keine Aussicht auf eine Zunahme dieser Ressour-
cen. Wenn sich heute die Grenzen der Rohstoffvorrate abzeich-
nen, dann werden diese in der Regel als statische Reichweiten
angegeben. Bekannte und mit heutiger Technik erschliebare
Reserven werden in ein Verhaltnis zum aktuellen Bedarf gesetzt.

2 1 TWh =1 Mrd. kWh; entspricht 0,2 % des Stromverbrauchs in Deutschland

Einflihrung

Als Reichweiten werden 40—60 Jahre fiir Uran, Erdél und Erdgas
sowie 100 Jahre firr Kohle geschatzt. Allerdings werden bei die-
ser Betrachtung mehrere wichtige Effekte auBer Acht gelassen:
Zum einen betrifft dies die ungebremste Zunahme des Energie-
bedarfs. Dazu tragen eine rasant anwachsende Weltbevdlke-
rung und eine deutliche Zunahme des Pro-Kopf-Energiebedarfs
vor allem in den aufstrebenden Schwellenldndern wie Brasilien,
Indien und China bei. Sofern diese Volkswirtschaften oder gar
alle Lander einen dhnlichen Energiebedarf wie die OECD-L&n-
der aufwiesen, wiirden die Reserven an fossilen und nuklearen
Energietragern noch wesentlich schneller aufgebraucht werden
(Energy Watch Group, 2013).

Auf der anderen Seite erlaubt eine kontinuierliche Weiter-
entwicklung von Explorationstechniken auch den Zugang und
die Ausbeutung bislang unerreichbarer Vorkommen. Dabei stel-
len sich jedoch mehrere bedeutsame Fragen, die sich in einem
zentralen Gedanken zusammenfassen lassen: Wollen wir das
wirklich? Fragen zum Umweltschutz wie auch des Energieauf-
wands stehen dabei im Fokus. Einige Beispiele sollen dies ver-
deutlichen.

Tiefseebohrungen bergen kaum beherrschbare Risiken. Das
Ungliick auf der Plattform Deepwater Horizon im Golf von Mexiko
(2010) hat eindringlich gezeigt, was passiert, wenn wochenlang
groBe Mengen Rohol austreten. Noch problematischer wére es
im Fall von unterseeischen Bohrungen in der Arktis, die Giber
weite Zeitrdume des Jahres von einem meterdicken Eispanzer
abgeschirmt sind. Mit der Gewinnung von Ol und Erdgas aus
Olsand und Schiefergesteinen (hydraulic fracturing, kurz: Frack-
ing) werden bereits im normalen Abbaubetrieb immense Um-
weltverschmutzungen in Kauf genommen. Ein weiterer Aspekt
ist der Energieaufwand zum Bereitstellen der Energietrager.
Wurden zu Beginn des 20. Jahrhunderts mit dem Energiedqui-
valent eines Olfasses (Barrel) noch 100 Fass Erdol gefordert,
so liegt diese Zahl aktuell bei zehn. Fir die Olgewinnung aus
Olsand ist dieser Wert noch einmal auf fiinf zu halbieren.

Es gibt gute Griinde, einer kurzfristigen Euphorie iber neue
Fordertechniken, Marktentwicklungen und Reichweitendaten
mit Skepsis zu begegnen. Das Problem endlicher Vorrate kann
auf diesem Weg nicht gelost, sondern bestenfalls verscho-
ben werden. Zentrale Fragen des Umwelt- und Klimaschutzes
bleiben unbeantwortet. Eingriffe in die Umwelt sind auch in
Deutschland untbersehbar: Braunkohletagebaue belegen al-
leine in Deutschland eine Flache von 2.300 km? (Goethe-In-
stitut, 2005), das sind knapp 90 % der Flache des Saarlandes
(Abb. 1-6). Die Grubenwasserhaltung auch léngst stillgeleg-
ter Bergwerke fiihrt bundesweit zu einem Stromverbrauch im
Bereich einer Terawattstunde? (Deutscher Bundestag, 2010).
Bergschaden durch Setzungen verursachen Schaden in Milliar-
denhohe (KPMG, 2006).

Die Fakten sprechen klar fir eine starkere Nutzung dezen-
traler, regenerativer Energiequellen: Verringerung der Umwelt-
belastungen weltweit, der Ausstieg aus der Kostenspirale kon-
ventioneller Energieversorgung und der Aufbau einer eigenen,
langfristigen Versorgungssicherheit.
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Abb. 1-7: Bioenergieddrfer sind weitgehend klimaneutral
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Der Klimawandel ist Realitat. Deutschland hat nur einen ge-
ringen Anteil am weltweiten Ausstofy von Treibhausgasen,
besitzt jedoch eine wichtige Rolle als Vorreiter und Taktgeber
fir die internationale Gemeinschaft. Deutsche Technologien,
Organisations- und Finanzierungsmodelle fir alternative Ver-
sorgungsszenarien werden bereits heute global als Option fiir
einen Wandel der Energieversorgung und des Klimaschutzes
diskutiert. Mit der Formulierung eines 2-Grad-Ziels wird durch
die UN-Klimarahmenkonvention der politische Wille unterstri-
chen, die Emissionen klimaschadlicher Gase zu stoppen bzw.
zu reduzieren.

Bioenergiedorfer sind weitgehend klimaneutral. Sie setzen
auf Effizienz und versorgen sich zum tberwiegenden Teil aus
erneuerbaren Energien. Sie leisten dariiber hinaus in neuen
Stadt-Land-Partnerschaften einen wertvollen Beitrag zur nach-
haltigen, klimafreundlichen Energieversorgung benachbarter
urbaner Raume. Damit verbinden sie in bester Weise lokales
Handeln und globales Denken.
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Abb. 1-8: Die Entwicklung eines Bioenergiedorfes ist ein Gemeinschaftsprojekt aller Generationen eines Dorfes

Die Entwicklung von Bioenergiedorfern tragt zur Bewaltigung
aktueller gesellschaftlicher Herausforderungen und der Nut-
zung vielfdltiger Chancen fiir den landlichen Raum bei.

Technisch steht die Machbarkeit der Vollversorgung eines
Dorfes mit regenerativen Energien inzwischen aufer Frage. Ne-
ben technischen Neuerungen sind es vor allem 6konomische
und soziale Herausforderungen, die bei der Entwicklung von
Bioenergiedorfern an Bedeutung gewinnen. Hinzu kommt eine
stark an Intensitat gewinnende Diskussion (ber okologische
und ethische Aspekte von Landnutzung, die Eingang in unsere
Strategien flr Bioenergiedorfer finden.

Der vorliegende Leitfaden richtet sich an Birger, Land- und
Forstwirte, kommunale Akteure sowie politische Entschei-
dungstrager, die ihr Dorf zu einem Bioenergiedorf entwickeln
mochten. Der Ablauf ist in Kap. 3 exemplarisch vorgezeichnet,
anhand einzelner Aufgaben strukturiert und mit zahlreichen Er-
fahrungswerten aus der Praxis bestehender Bioenergiedorfer
unterlegt. Bei der Entwicklung zu berticksichtigende Einzelas-
pekte werden in den Kap. 4—8 im Detail behandelt.

Engagierte Biirger, die den ersten Schritt einer gemeinschaft-
lichen, regenerativen Energieversorgung bereits erfolgreich be-
schritten haben und sich fiir eine Weiterentwicklung interessie-
ren, sind ebenfalls angesprochen. Fiir sie bietet der Leitfaden
zahlreiche Anregungen, wie die begonnene Entwicklung vor Ort
fortgesetzt und neue vielfaltige Chancen fiir das Leben im Bio-
energiedorf ergriffen werden kénnen. Dazu zéhlen neben der
technischen Weiterentwicklung auch die Verwirklichung einer
produktiven Vielfalt bei der Nutzung der Bioenergie, innovati-
ve Finanzierungsansatze oder Moglichkeiten einer gesteigerten
Teilhabe und regionalen Wertschopfung.

Der grofe Erfahrungsschatz aus der Realisierung der bereits
bestehenden Bioenergiedorfer hat maRgeblich zur Entwicklung
dieses Leitfadens beigetragen. Im Rahmen der Vorbereitungen
wurden viele dieser Pionierdorfer besucht, die an zahlreichen
Stellen als Praxisbeispiele genannt werden. Unser besonde-
rer Dank gilt den Aktiven in diesen Dorfern, die ihr Wissen auf
diesem Weg an neue Initiativen weiterreichen. Nur so kann der
Gedanke des Bioenergiedorfs laufend weiterentwickelt werden
und letztlich eine Bewegung entstehen, die sich in zunehmen-
dem Mafe vernetzt und voneinander lernt.

Das IfaS Team wiinscht allen Lesern viel Erfolg und prakti-
sche Begeisterung beim Aufbau und der Weiterentwicklung
Ihres Bioenergiedorfes.
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Die Idee, Bioenergieddrfer zu entwickeln, reicht bereits etliche
Jahre zuriick. Konkret geht es dabei um Strategien fir den Ein-
satz von Bioenergie zur zentralen Versorgung von Dorfern. Erste
Konzepte in Osterreich und Danemark wurden bereits in den
1990er-Jahren umgesetzt. Dazu zahlen beispielsweise Gissing
(EEE, 2013) und Samsg (Energieverbraucherportal, 2013).

In Deutschland hat das Interdisziplindre Zentrum fiir Nach-
haltige Entwicklung (IZNE) der Universitat Gottingen 1999 die
Idee des Bioenergiedorfes initiiert. Nach einem einjdhrigen re-
gionalen Auswahlprozess wurde der Ort Jihnde im Landkreis
Gottingen als kinftiges Bioenergiedorf ausgewdhlt (Oktober
2001) und ist heute als ,Deutschlands erstes Bioenergiedorf*
bundesweit bekannt. Die Ergebnisse dieses breit angelegten
praktischen Forschungsprojektes’ sind in dem Leitfaden ,Wege
zum Bioenergiedorf als praxisnahe Handlungsanweisungen
zusammengefasst (Ruppert et al., 2013).

Danach setzte u.a. durch verbesserte Forderbedingungen
(EEG ab 2004) sowie durch eine gesteigerte wissenschaft-
liche und politische Unterstitzung eine kontinuierliche Wei-
terentwicklung der Bioenergiedorfer ein. Am ersten Bioener-
giedorf-Wettbewerb, der 2010 von der FNR im Auftrag des
Bundesministeriums fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)

Abb. 2-1: Auszeichnung der Gewinner des Wettbewerbs
Bioenergiedérfer 2012

durchgefiihrt wurde, beteiligten sich 35 Dorfer. Im Bioenergie-
dorf-Wettbewerb 2012 bewarben sich weitere 41 Gemeinden.
Der offizielle Wettbewerb dient zum einen der grundlegenden
Anerkennung fir das gemeinschaftliche Engagement dieser
Dorfgemeinschaften und zeichnet zum anderen herausragen-
de, deutschlandweit beispielgebende Bioenergiedorfer aus
(Abb. 2-1).

Neben den bereits geschilderten Aktivitdten der FNR gibt es
weitere Forderkampagnen, Initiativen und Netzwerke, die ein-
zelne Prozesse oder die gesamte Bioenergiedorfentwicklung
unterstiitzen. Ein Uberblick dazu wird in Tab. 2-1 gegeben; wei-
tere Details dazu im Anhang.

Eine Unterstiitzung der Umsetzung von Bioenergiedorfern
auf Landerebene findet teilweise schon durch Zielstellungen
oder Forderprogramme statt. Baden-Wiirttemberg hat sich bei-
spielsweise das Ziel gesetzt, bis 2020 100 Bioenergiedorfer
umzusetzen, und liegt derzeit mit rund 60 Bioenergiedorfern
an der Spitze dieser Entwicklung in Deutschland. Dieser Erfolg
basiert auf zwei wesentlichen Manahmen. Zum einen gibt es in
Baden-Wirttemberg bereits seit 2009 ein Forderprogramm zur
direkten, investiven Forderung von Bioenergiedorfern. Zum an-
deren wurde ein vom bundesdeutschen Erneuerbare-Energien-
Warme-Gesetz (EEWarmeG) abweichendes Erneuerbare-Warme-
Gesetz (EWarmeG) verabschiedet, welches bei energetischen
Sanierungen einen Anteil von 10 % erneuerbarer Energien
vorschreibt. Ab 2014 ist ein Anteil von 15 % geplant. Dieser
Sachverhalt beglnstigt u.a. den Anschluss der Biirger an ein
bioenergiebasiertes Warmenetz.

Auch in anderen Bundesldndern gibt es dhnlich ehrgeizige
Ziele. So propagiert Mecklenburg Vorpommern beispielsweise
den Ausbau von 500 Bioenergieddrfern, wovon fiir 76 bereits
kommunale Beschlisse zur Umsetzung vorliegen. Das Land
unterstitzt dazu Informationsveranstaltungen und erste Mach-
barkeitsstudien.

> Das Projekt wurde maf3geblich vom Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) gefordert.
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Tab. 2-1: Férderkampagnen fiir Bioenergiedorfer

Programmname

Initiator

Zeitraum

Inhalt

Programmname

Initiator

Zeitraum

Inhalt

Programmname

Initiator

Zeitraum

Inhalt

Programmname

Initiator

Zeitraum

Inhalt

Abb. 2-2: Verteilung der Warmeerzeugungstechnologien in Bioenergieddérfern

Coaching Bioenergiedorfer
Mecklenburg-Vorpommern

Akademie fiir nachhaltige Entwicklung
Mecklenburg-Vorpommern, Institut fiir
angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS),
Landgesellschaft Mecklenburg-Vorpommern mbH,
Thiinen-Institut fiir Regionalentwicklung e. V.

2010-2012

Initiative zur Mobilisierung und Unterstiitzung

von interessierten Akteuren durch:

« anspruchsvolle Informationsveranstaltungen
und Exkursionen zur nachhaltigen Nutzung
erneuerbarer Energien

 Vernetzung zentraler Akteure, Ideen und Projekte

« Informationen tiber verschiedene Férdermaglich-
keiten

» Exemplarische Begleitung und Vermittlung

Bioenergiedorfer

Ministerium fiir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg

Laufend

Zuschuss: hochstens 20 % der forderfahigen
Investitionsmehrkosten und max. 200.000 €

Bioenergieddrfer am Start

Kampagne Bioenergie-Region Stidschwarzwald plus,
Baden-Wiirttemberg

2010-2012

Gesamtférderung pro Kommune 20.000 £ fiir Work-
shops, Machbarkeitsstudien und Studienreisen

BioEffizienz-Dorf Hessen 2010-2012

Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Energie,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

2010-2012

Forderung der Gebdudesanierung fiir private
Hauseigentiimer (max. 6.500€), Energie-Vor-Ort
Beratungen, Durchfiihrung von Workshops

Holzhackschnitzel 19 %

Quelle: IfaS

Modelle von Bioenergieddrfern in Deutschland

Die genaue Anzahl an Bioenergiedorfern lasst sich aufgrund
der unterschiedlichen Definitionen und der Vielzahl an z.T. nicht
offentlich aktiven Initiativen und Akteuren nicht exakt bestim-
men. Eine zentrale bundesweite Erfassung von Bioenergiedorfern
existiert derzeit nicht. Uber die grote Datensammlung verfugt
die FNR aufgrund eigener Recherchen sowie der 2010 und 2012
durch das BMEL durchgefiihrten Wettbewerbe. Hier sind Ende
2013 tber 130 Bioenergieddrfer offiziell gelistet, darunter rund
ein Drittel in der Projektierungs- oder Umsetzungsphase.

Werden samtliche Quellen zu Aktivitdten im Bereich Bio-
energiedorfer zusammengefasst, befassen sich aktuell mehr als
400 Dorfer und Gemeinden mit Themen rund um die strategische
Bioenergienutzung (Energiekommune, 2013).

Um einen Uberblick der in der Bioenergiedorfumsetzung géngigs-
ten Technologien, Anbaukonzepte und Umsetzungsstrukturen zu
geben, wurden umfangreiche Daten bestehender Bioenergiedor-
fer ausgewertet sowie Erkenntnisse aus einer 2013 durch die Au-
toren durchgefiihrten Bereisung von 20 ausgewdhlten Bioener-
giedorfern erganzt. Aktuelle Bioenergiedorfkonzepte lassen sich
im Wesentlichen anhand folgender Merkmale charakterisieren:

Technologische Bandbreite

Eingesetzte Biomasse-Rohstoffe

Projektstruktur und Gesellschaftsformen

Die beiden am Markt vorherrschenden technischen Lésungen zur
Warmeversorgung von Bioenergieddrfern sind Biogasanlagen
und Holzheiz(kraft)werke. Werden z.B. die teilnehmenden Dor-
fer an den Wettbewerben des BMEL betrachtet, so wurden tiber
80 % der Bioenergiedorfer unter Einbeziehung von Biogasanla-
gen umgesetzt und 60 % der Dorfer nutzen Holzhackschnitzel zur
Warmeversorgung. 40 % aller Bioenergiedorfer wenden beide
Technologien an. In diesem Fall wird die Biogastechnologie zur
Grundlastabdeckung des Warmebedarfs eingesetzt.

.................. 41 % Biogas

40 % Holzhackschnitzel
und Biogas

O FNR 2014
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Die grofe Bedeutung von Biogasanlagen in der Bioenergie-
dorfentwicklung ist auf die kontinuierliche Entwicklung des
EEG seit dem Jahr 2000 zurtickzuftihren. Da ein Grofteil der
Biogasanlagen anfangs ohne nennenswerte Warmenutzung er-
richtet wurde, entwickelten sich aus wirtschaftlichen und/oder
Effizienzgriinden im Nachhinein vielerorts Projekte zur Nahwaér-
meversorgung.

In kleineren Bioenergiedorfern ist oftmals eine Biogasanlage
zur ganzjahrigen Warmeversorgung ausreichend. In der Praxis
sind aber auch Ansatze mit zwei oder mehreren Biogasanla-
gen fiir grofiere Dorfer anzutreffen. Bei diesen rein auf Biogas
basierenden Konzepten tritt jedoch gerade im Sommer haufig
das Problem einer unzureichenden Warmenutzung durch Uber-
kapazitaten bei der Warmeproduktion auf. Ein Grofiteil der ana-
lysierten Bioenergieddrfer mit Biogasnutzung weist im Jahres-
mittel beispielsweise eine signifikante Uberproduktion — bis zu
60 % — an Warme auf.

Holzhackschnitzelbasierte Warmenetze werden oftmals durch
fossile Spitzenlast-/Reservekessel ergdnzt und sind besonders
in waldreichen Regionen anzutreffen. Innovationen werden in
diesem Bereich beispielsweise durch biomassebasierte Kraft-
Warme-Kopplung-Anlagen (KWK-Anlagen) auf Basis von Holz-
pellets oder Holzhackschnitzeln zur Grundlastabdeckung reali-
siert (siehe Praxisbeispiel St. Peter, S. 89). Deren Anteil an der
Gesamtheit aller Bioenergiedorfer ist mit 3 % noch gering. Bei
korrekter Dimensionierung und Auswahl von geeigneten Tech-
nologien kann im Vergleich zu einer reinen Holzhackschnitzel-
anlage die Wirtschaftlichkeit durch Stromeinspeisung gestei-
gert werden.

Die Warmenutzung ist ein essenzieller Bestandteil zum Errei-
chen eines wirtschaftlichen Betriebes von Biomasseanlagen
mit KWK. Einige Bioenergiedorfer weisen innovative Maf3nah-
men einer Uber die Wohngebdudebeheizung hinausgehenden
Warmenutzung auf. Hier ist zum Beispiel das Bioenergiedorf
Schkolen zu nennen (Kap. 5.4). Dort wird die Warme der Bio-
gasanlage erfolgreich zur Beheizung einer Fischzuchtanlage
(afrikanischer Wels) eingesetzt. Die Warme des ebenfalls vor-
handenen Biomasseheizkraftwerkes wird auf3er zur Belieferung
des Warmenetzes auch flr eine Gewadchshausanlage genutzt.
Auf diese Weise konnen tiber das Jahr 75 % der erzeugten Kraft-
werkswarme wirtschaftlich eingesetzt werden.

Um Warmeverluste bei ldangeren Netzlangen zu reduzieren,
werden zunehmend Satelliten-BHKWSs eingesetzt. Aktuell sind
Satelliten-BHKWs bei 10 % der Biogasanlagen in Bioenergie-
dorfern anzutreffen.

GroBere solarthermische Anlagen zur Bereitstellung der som-
merlichen Grundlast stellen eine optimale &konomische und
technische Erganzung holzbasierter Warmenetze dar. Neben
der besseren Wirtschaftlichkeit werden tber die solare Warme
wertvolle Biomasserohstoffe dauerhaft geschont (siehe Praxis-
beispiel Blsingen, S. 94).
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Viele Dorfer verfolgen neben der Biomasse-Nutzung auch
Aktivitdten mit anderen erneuerbaren Energien. Dies erfolgt
hadufigin Form von Birger-Windkraftanlagen oder Biirger-Photo-
voltaik-Anlagen. So wird bereits in 40 % der Bioenergiedorfer
Solarenergie in Form von Photovoltaik-Anlagen (PV-Anlagen)
und in 13 % Windenergie genutzt (Kap. 5.7.1).

Bei der Versorgung mit Bioenergietragern kdnnen Bioenergie-
dorfer auf eine breite Basis zurtickgreifen (Kap. 4.4). Auch wenn
in der Praxis von einer grofRen Zahl unterschiedlicher Biomas-
sen Gebrauch gemacht wird, bestehen in Abhangigkeit von der
eingesetzten Anlagentechnik jedoch klare Schwerpunkte.

Da zum Rohstoffeinsatz in Bioenergiedorfern keine fundier-
te Datengrundlage vorhanden ist, lasst sich dieser am ehesten
anhand allgemeiner Statistiken zur Biomassenutzung nach-
vollziehen. Bei einer Betrachtung der Rohstoffversorgung von
Biogasanlagen in Deutschland dominieren Energiepflanzen
und tierische Exkremente (Giille, Mist) als Substrate. Wahrend
Reststoffe massebezogen noch rund die Halfte der Biogassubs-
trate ausmachen, wird die bereitgestellte Energiemenge ber-
wiegend Uber die Vergarung von Energiepflanzen beigetragen.
Dabei nimmt Mais mit 75 % an der Energiebereitstellung den
groten Stellenwert ein, gefolgt von Gras (10 %), Getreide-
Ganzpflanzen (7 %), Getreidekorn (4 %) und weiteren, bislang
wenig bedeutsamen Kulturen (DBFZ, 2013). Die Nutzung weite-
rer Reststoffe und der Anbau alternativer Biogaskulturen stellen
in Bioenergieddrfern noch eine Ausnahme dar.

Als Festbrennstoff fiir die Nutzung in Biomasseheizkesseln
kommt in den meisten Bioenergieddrfern Waldholz — in der Re-
gel als Hackgut — zum Einsatz. Einige Dorfer setzen zudem holz-
artige Reststoffe aus der Landschaftspflege, der kommunalen
Griingutsammlung oder der holzverarbeitenden Industrie ein.
Um die Rohstoffversorgung auch mittel- bis langfristig abzusi-
chern, wird mancherorts auch der Anbau von Agrarholz erprobt,
der jedoch vom Umfang der verwendeten Holzrohstoffe her bis-
lang nur eine untergeordnete Rolle spielt.

Bei der Untersuchung der Projektstrukturen von Bioenergiedor-
fern kristallisieren sich die Gesellschaft mit beschrankter Haftung
(GmbH) respektive die GmbH & Co. KG mit zusammen tber 35 %
als die beliebtesten Gesellschaftsformen heraus. Es folgen die
eingetragene Genossenschaft eG mit knapp 25 % sowie die Ge-
sellschaft birgerlichen Rechts GbR mit 19 %. Im Rahmen von
Bioenergiedorfprojekten kann es durchaus zweckmaBig sein,
mehrere Gesellschaften zu griinden — zum Beispiel fiir den Be-
trieb einer Biogasanlage eine GbR und fiir den Betrieb eines War-
menetzes eine Genossenschaft.

Ein Engagement von Landwirten zieht haufig die Grindung
einer GbR oder GmbH nach sich, wahrend Biirger in der Regel ge-
nossenschaftlich organisiert sind. Eine GmbH & Co. KG eignet sich
vor allem dann, wenn viele unterschiedliche Gesellschafter bzw.
Gesellschaftsformen miteinander kombiniert werden sollen. Eine
kommunale Beteiligung kann durch Griindung oder Beteiligun-
gen an verschiedenen Gesellschaftsformen erfolgen (z.B. GmbH,
GmbH & Co. KG, Genossenschaft, Anstalt 6ffentlichen Rechts [AGR]
usw.). Weitere Informationen dazu finden sich in Kap. 7.1.1.



GmbH 17,3 %

GBR 19,1 % -weevveerevreeveces

Stadtwerke 1’8 % ......................... :

Quelle: IfaS

Abb. 2-3: Projektstruktur bei der Umsetzung von Bioenergiedorfern

Sonstige Gesellschaften stellen die reine Kommanditgesell-
schaft, eingetragene Vereine und Interessengemeinschaften
dar. Letztgenannte verfiigen jedoch nur dann tber eine Rechts-
personlichkeit, wenn eine sogenannte Interessenvertretung ge-
griindet wird, die aus allen Mitgliedern der Interessengemein-
schaft besteht. Weitere Details zu Gesellschaftsformen werden
in Kap. 7.3 vorgestellt.

Der Begriff Bioenergiedorf unterliegt einer kontinuierlichen Ent-
wicklung. Vor zehn Jahren galt es als innovativ, ein Dorf tber
ein Nahwdrmenetz mit einem Grofiteil der benétigten Warme
zu versorgen. In Zukunft werden jedoch hohere Anforderungen
gestellt, um dem Attribut innovativ gerecht zu werden.

Das Interdisziplinare Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung
(IZNE) definierte ein Bioenergiedorf als ein Dorf, das einen gro-
en Teil seines Strom- und Warmebedarfs unter Nutzung von
iberwiegend regional bereitgestellter Biomasse selbst deckt
(Ruppert et al., 2008):

Es wird mindestens so viel Strom durch Biomasse erzeugt,

wie von dem Dorf benétigt wird.

Mindestens die Halfte der Warme wird durch Biomasse be-

reitgestellt, am besten durch Kraft-Warme-Kopplung (KWK).

Uber 50 % der Anlagen sind im Besitz von Warmeabneh-

mern und Landwirten.

Diese Definition basiert auf dem 2005 umgesetzten Pilotpro-
jekt Bioenergiedorf Jihnde. Im Rahmen der Kampagne ,Bio-
energie-Region Sudschwarzwald plus® wurde die Grunddefini-
tion um zwei zusatzliche Aspekte erweitert (Bioenergie Region
Stdschwarzwald plus, 2010):
Ausbau regenerativer Energien, hier auch Forderung von
Windkraft, Photovoltaik und Wasserkraft

Modelle von Bioenergieddrfern in Deutschland

E .................. 18’2 % GmbH &CO. KG

..................... 5’5 % AG

........................ 24’5 % eG

.............................. 13’6 % Sonstige

O FNR 2014

Steigerung der Energieeffizienz z.B. durch Gebdudesanie-
rungsmafinahmen mit Gebdudeddmmung und Installation
neuer Fenster sowie effizienterer Heizungsanlagen
Das BMEL vertritt gemeinsam mit der FNR im Rahmen seiner Ini-
tiativen, der Webseite und
den bisherigen Wettbewerben, die Auffassung, dass in einem
Bioenergiedorf der (iberwiegende Teil der Strom- und Warmever-
sorgung aus Biomasse erfolgt.

Aus heutiger Sicht sind im Hinblick auf eine nachhaltige Ener-
giebereitstellung weitere wichtige Themen bzw. Details zu ergan-
zen. Das Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
nimmt eine weitere Entwicklungsstufe in die Definition seiner Bio-
energiedorfer auf: Diese sind demnach Gemeinden oder Gemein-
deteile (Dorfer), kleine Stadte oder Stadtteile, die sich im Bereich
der Energieversorgung zu selbsttragenden Strukturen entwickeln.
Diese Strukturen basieren auf drei sich erganzenden Bereichen, die
folgende Qualitdatsmerkmale eines Bioenergiedorfes erfiillen:

Einsatz hocheffizienter Technologien fiir die Energiebereitstel-

lung und -einsparung sowie umfassender Einsatz erneuerbarer

Energien

— Aktivierung der regional erschliebaren erneuerbaren Ener-
giequellen (kurz EE: Biomasse, Wind, Photovoltaik, Solar-
thermie, Geothermie, Wasserkraft)

— Durchfithrung von Effizienzberatungen und Implementie-
rung von Effizienztechnologien (z.B. LED-StraRenbeleuch-
tung, hocheffiziente Heizungspumpen, Gebdudedammung)

— Strombedarfsdeckung zu 100 % (bilanziell) und Warmebe-
darfsdeckung zu mindestens 75 % aus EE

— Erarbeiten innovativer Warmenutzungskonzepte fiir Biogas-
anlagen und Hackschnitzelheizkraftwerke (mobile Warme-
speicher, Gewachshauser, Aquakulturen etc.)

— Betrachtung grauer Energiestrome im Wasser-/Abwasser-
bereich und Minimierung von Verlusten durch angewandtes
Stoffstrommanagement

15


http://www.wege-zum-bioenergiedorf.de

Bioenergiedorfer — Leitfaden fiir eine praxisnahe Umsetzung

— lastganggerechte Versorgung mit moglichst hohen physi-
schen Nutzungsanteilen der vor Ort erzeugten Strom- und
Warmemengen

Vielfaltige Formen der Teilhabe

— politische Teilhabe durch gemeinschaftliche Diskussion
und Organisation der Optionen im Bioenergiedorf und
sukzessive Umsetzung: gemeinsam handeln!

— finanzielle Teilhabe durch lokale Energiebereitstellung/
-versorgung als zukunftssichere Einnahmequellen fiir Ge-
meinden, Biirger und regionale Betriebe

— sonstige Teilhabeaspekte durch glinstige Energiepreise,
Arbeitsplatze, Aus- und Weiterbildung, Erwerbs- und Le-
bensperspektiven flir heranwachsende Generationen,
Finanzierung von freiwilligen Selbstverwaltungsaufgaben
im kulturellen und sozialen Bereich (Kindergérten, Horte,
Sportstatten, Altenpflege, Krankenversorgung usw.)

Aufbau nachhaltiger Landnutzungsstrategien als Innova-

tionstrdger in der Regionalentwicklung: Vielfalt durch Land-

bau

— ErschlieBen von Synergien bei der Landbewirtschaftung
(Kap. 4)

— Einbau von rund 10 % Biodiversitat (bezogen auf den
Flachenanteil) in die regionalen landwirtschaftlichen Bio-
energiekulturen — dies entspricht 5-6 % der Rohstoffba-
sis fiir z.B. Biogas- oder Holzfeuerungs- und Vergasungs-
Anlagen

— (Weiter-) Entwicklung und Erprobung neuer biodiverser
Anbauverfahren und Kulturen — Steigerung der Ressour-
ceneffizienz durch Mehrnutzungskonzepte, Forderung der
Bodenfruchtbarkeit und Reduzierung der Erosion

— Weiterentwicklung und Steuerung der eigenen Kulturland-
schaft (Heimat und Identitat) bis hin zur Umsetzung der
eigenen Grinen Infrastruktur (Biotopverbund)

Auf Basis der anspruchsvollen IfaS-Definition ist es moglich,
eine auf erneuerbaren Energien und Energieeffizienz basie-
rende Energieversorgung zu etablieren, die mit nachhaltiger
Landnutzung die Kulturlandschaft erhalt. Gleichzeitig werden
die kommunale und regionale Wertschépfung gesteigert sowie
Kostensenkungen und Preisstabilitat fur die Birger garantiert.

Aktuell trifft diese Definition lediglich fiir sehr wenige bestehen-
de Bioenergiedorfer zu und stellt vor allem eine umfassende
und konsequente Zielvorgabe fiir die Weiterentwicklung be-
stehender und die Initiierung zukiinftiger Bioenergiedorfer dar.

Seit Initiierung der ersten Bioenergied6rfer hat eine rasante Ent-
wicklung von Technologien zur Nutzung regenerativer Energien
stattgefunden. Uber 7.000 Biogas-, 20.000 Windkraft- und weit
tiber eine Million Photovoltaik-Anlagen haben den landlichen
Raum sichtbar verdndert (Abb. 2-4). Hunderttausende Birge-
rinnen und Biirger besitzen Anlagen zur Nutzung regenerativer
Energien oder sind finanziell an solchen Anlagen beteiligt. Jede
Woche entstehen neue Energiegenossenschaften, in denen sich
Menschen zur Nutzung von Biomasse, Sonne und Wind zusam-
menschliefen.
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Abb. 2-4: Erneuerbare Energien verdndern zunehmend unsere Kulturlandschaften und setzen neue Landmarken
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Auf der anderen Seite fragen sich mehr und mehr Biirger, wie
viele solcher Anlagen moglich sind, ohne die landliche Kultur
und Natur zu stéren. Wie viele Anlagen lassen sich realisieren,
ohne die Versorgung mit Nahrungsmitteln in Frage zu stellen?
Und wie viele Baumafinahmen und Hochleistungskulturen, wie
z.B. Mais und Raps, vertragen sich mit der Umwelt, ohne so
wichtige Leistungen wie Trinkwassergewinnung, Boden- und
Erosionsschutz, aber auch wild lebende Tiere und Pflanzen zu
gefahrden?

Die Bioenergieddrfer der Zukunft missen sich diesen Diskus-
sionen stellen und tragfahige Losungen erarbeiten. Einige der
wichtigsten Herausforderungen werden nachfolgend beschrieben:

Langfristig bezahlbare Energie fiir Biirger ist flr viele Ak-

teure von Bioenergieddrfern ein — wenn nicht das — zent-

rale Thema zur Beteiligung an Projekten. Hier bieten fast
alle derzeitigen Geschaftsmodelle schon heute mittel- bis
langfristige Preisstabilitat fir die Anschlussnehmer von

Warmenetzen. Die Varianten sind vielfaltig: Von einer ho-

hen anfanglichen Anschlussgebihr mit sehr geringen War-

mepreisen je Kilowattstunde Warme (teilweise werden nur

Betriebskosten des Landwirtes fir Pumpenstrom gedeckt)

bis hin zu keinerlei Anschlussgebiihr mit Arbeits- und Leis-

tungspreis gibt es viele Modelle. Zukiinftig wird die Heraus-
forderung fiir Bioenergiedorfer darin bestehen, unter wech-
selnden rechtlichen Rahmenbedingungen (z.B. Wegfall des

KWK-Bonus im EEG 2012) oder unterimmer groBerem Druck

internationaler und regionaler Rohstoff- und Energiemarkte

diese Preisstabilitat auch weiterhin zu gewahrleisten.

Durch den soziodkonomischen Umbruch der vergange-

nen Jahrzehnte und einen sich noch verstarkenden demo-

grafischen Wandel ist die Entwicklung von Strategien zur

Sicherstellung der Daseinsvorsorge im landlichen Raum

von besonderer Bedeutung. Voraussetzungen missen ge-

schaffen werden, um das lokale und regionale Wertschop-
fungspotenzial zu erweitern, neue Einkommensquellen,

Arbeitsplatze und Teilhabemaoglichkeiten zu erschlieBen und

Moglichkeiten fir die selbstbestimmte Gestaltung des Ar-

beits- und Lebensumfeldes durch die Bevélkerung im ldand-

lichen Raum zu schaffen. Nur so kénnen akzeptable Lebens-
bedingungen fiir die &ltere und mittlere Generation erhalten,
die Abwanderung der jlingeren Generation begrenzt und die

Finanzierung der Infrastruktur gesichert werden.

Beim Aufbau von Technologien zur Nutzung erneuerbarer

Energien als neuem Wirtschaftszweig des landlichen Raums

geht es nicht allein um die Installation von Einrichtungen zur

Strom- und Warmebereitstellung. Es sind Fragen der Kultur

der biirgerlichen Teilhabe, von Mitgestaltung, Mitentschei-

dung und Beteiligung am Eigentum und den Ertragen. Ohne
neue Formen der Teilhabe wird es keine breite Unterstiitzung
der Bevolkerung fiir die neuen Technologien und die damit
individuell verbundenen Belastungen geben. Bislang wur-
den Windparks, Biogasanlagen, Solaranlagen u.A. vielerorts
ohne wirksame Beteiligung und Mitgestaltung der Bevolke-
rung errichtet. Nur wenige sind als Miteigentiimer beteiligt
und nur ein kleiner Teil der Erlése fliefit in die Einkommen
der Burger vor Ort bzw. in die Haushalte der Kommunen.
Dies soll sich durch den Ausbau von Bioenergiedorfern in
Zukunft grundlegend andern. Sie bieten verschiedene Mog-

Modelle von Bioenergiedorfern in Deutschland

lichkeiten der Teilhabe. Dazu zdhlen giinstige Warmepreise,
Beteiligung an Vermdgen, Einkommen und Arbeitsplatzen,
Mitbestimmung, kulturelle Leistungen und Bildungsangebo-
te. Von herausragender Bedeutung sind die demokratische
Beteiligung an Entscheidungen sowie der Respekt vor indi-
viduellen Praferenzen und ein Wahren des Interessenaus-
gleichs.

Energieeffizienzstrategien miissen gemeinsam mit einer
neuen Struktur der Energieversorgung geplant werden. Es
macht wenig Sinn, mit knapper Biomasse ineffiziente Sys-
teme wie z.B. ungeddmmte Geb&dude zu versorgen. Die Re-
duktion des Verbrauchs hat Prioritdt vor der Nutzung erneu-
erbarer Energien. Durch Verhaltensumstellung eingesparte
Energie ist die mit Abstand glinstigste Energie. Bei investiven
MafBnahmen zu Energieeinsparungen sollten wirtschaftliche
Aspekte beachtet werden. Neben Dammmafinahmen fir Ge-
baude und dem Einsatz stromsparender Gerate in Haushal-
ten und Betrieben kommt im AuBenbereich beispielsweise
eine LED-StraRenbeleuchtung als Manahme in Frage.
Biomasse ist ein wichtiger Energietrager in einem komple-
xen Mix aus erneuerbaren Energien. In Anbetracht be-
grenzter Flachen und gestiegener Nutzungskonkurrenzen
(z.B. stoffliche Nutzung nachwachsender Rohstoffe) wird die
Rolle der Biomasse als Energielieferant langfristig tendenziell
abnehmen. Es werden neue Nutzungskaskaden aus stoffli-
cher und anschliefender energetischer Nutzung entstehen.
Zum anderen werden technische Losungen wie Solarther-
mie oder Windstrom entstehende Liicken ausfillen konnen.
Die Bioenergie wird mittelfristig eine wichtige Funktion als
Briickentechnologie in der Systemstabilitat der Stromnetze
einnehmen (AEE, 2013a). Die durch Bioenergiedorfer ge-
schaffene Infrastruktur (Warmenetze) kann zu einem spéte-
ren Zeitpunkt fiir neuere Warmebereitstellungstechnologien
(GroBwarmepumpen, Solarthermie etc.) genutzt werden.
Reststoffe sind die zweite Sdule der Bioenergie neben Ener-
giepflanzen. Sie missen wesentlich starker genutzt werden.
Der Anteil am Gesamtpotenzial heimischer Biomasse betragt
je nach Studie zwischen 47 % und 60 % (AEE 2013 b). Erste
praxisnahe Ansdtze dazu bietet das EEG 2012 mit seiner Dif-
ferenzierung der Einsatzstoffvergiitungsklassen.
Landnutzung muss nachhaltiger und biodiverser werden.
Die Sicherung der Ertrage sowie die langfristige Akzeptanz
des Ausbaus von dezentraler Energieumwandlung hangen
von den Auswirkungen auf die natirliche Umwelt ab. Nur
wenn Bioenergieddrfer auch als Garanten eines zufrieden-
stellenden MaBes an Biodiversitat und Umweltschutz gese-
hen werden, wird eine flachenhafte Umsetzung auch zukinf-
tig fortgesetzt werden kénnen.

Mit Hinblick auf mogliche Anderungen des EEG in 2014
bezliglich des Einsatzes von nachwachsenden Rohstoffen
kann in Zukunft der Betrieb von Biomasse-KWK-Anlagen
auferhalb des EEG zunehmend interessanter werden. Auch
andere Stromerzeugungsanlagen auf Basis erneuerbarer
Energien lassen sich unter bestimmten Umstanden ohne
EEG-Vergiitung kostendeckend betreiben. Uber ein separa-
tes Stromnetz, das im Zuge der Bauarbeiten flir eine Nahwar-
meleitung gleichzeitig mitverlegt wird, kann Strom an Biirger
oder Unternehmen verkauft werden.
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Bioenergiedorfer — Leitfaden fiir eine praxisnahe Umsetzung

Windenergie und Freiflachen-Photovoltaik, Biogas- und Holzhackschnitzelan-
lage, ein Nahwdrmenetz, ein Stromnetz und eine E-Tankstelle — in Feldheim
wird bereits ein breites Spektrum an regenerativen Energien genutzt. Die teil-
nehmenden Haushalte des Treuenbrietzener Ortsteils Feldheim (50 Haushal-
te) werden dezentral Giber separate Verteilnetze mit Strom und Warme aus ,vor
der eigenen Haustir” gelegenen Erneuerbare-Energien-Anlagen versorgt. Der
nahe gelegene Windpark bildet das Riickgrat der lokalen Stromversorgung,
wdahrend die Warme von der ortsansassigen Biogasanlage geliefert wird. Die
natirlichen Fluktuationen der Windstromversorgung werden zukiinftig in einer
zweiten Ausbauphase durch einen Batteriespeicher der neuesten Generation
ausgeglichen. Fir den zusatzlichen Warmebedarf an besonders kalten Tagen
steht ein modernes Holzhackschnitzelheizwerk zur Verfligung. Auf dem ehe-
maligen, 45 ha groBen Militargelande Selterhof in der Nahe von Feldheim wird
der jahrliche Strombedarf fiir rund 600 Vier-Personen-Haushalte gedeckt.

Das Besondere am Feldheimer Konzept ist das separate Nahwarme- und
Stromversorgungsnetz, (iber das die vor Ort erzeugte Warme und Elektrizitat
direkt an die Verbraucher geleitet wird. Auf diese Weise werden Kosten und
Abhéngigkeiten von den Netzen der traditionellen Energieversorger vermieden
und fast alle Feldheimer profitieren direkt durch wesentlich gtinstigere Ener-
gieverbraucherendpreise, die bis zu 30 % unter denen des ortlichen Grund-
versorgers liegen. Das Stromnetz wurde durch die Energiequelle GmbH und
Co. WP Feldheim 2006 KG umgesetzt.

ANSPRECHPARTNER

Bioenergiedorf Feldheim
Michael Knape (Biirgermeister)
Grofistrafse 105

14929 Treuenbrietzen

© FNR/). Zappner

Die erfolgreiche Umsetzung von Ldsungsansdtzen in der
Zukunft wird mafigeblich von den politischen Rahmenbedin-
gungen durch den Gesetzgeber abhdangen. Neben reinen For-
dertatbestanden wie dem EEG und dem Marktanreizprogramm
oder Richtlinien zum Einsatz erneuerbarer Energien wie dem EE-
WarmeG sind auch indirekte Ordnungsrahmen wie das Einfiihren
eines ernsthaften CO,-Zertifikatehandels zielftihrend.

Auch ohne die genaue Kenntnis der zukiinftigen Rahmen-
bedingungen ist hingegen sicher, dass die kommunale Ent-
wicklung eine Frage des regionalen Engagements ist und bleibt.
Das niederbayerische Furth ist dafiir ein gutes Beispiel. Schon
seit den 1980er-Jahren, also weit bevor es offentliche Forder-
anreize gab, sind erneuerbare Energien und Energieeffizienz in
der Further Birgerschaft ein bedeutendes Thema (Abb. 2-5).
Der Further Sonnenenergietag (1982), das Hackschnitzelheiz-
werk mit Warmenetz (1996), der Gemeinderatsbeschluss zur
100 %-Versorgung mit erneuerbaren Energien (1999) waren
nur einige Schritte auf dem Weg in eine eigenstandige, zukunfts-
fahige Energieversorgung. Heute ist Furth ,das” niederbayeri-
sche Solardorf. Rund 80 % des bendtigten Stroms produzieren
die Further Biirger mit Uiber 5.000 kW, installierter Photovoltaik-
Leistung selber. Mit mehrals 400 Anlagen weisen sie die hochs-
te PV-Anlagendichte je Einwohner in Deutschland auf. Biomasse
ist ein weiterer Baustein im dorflichen Energiemix: Ein Holzhack-
schnitzelheizwerk, welches aktuell um eine Kraft-Warme-Kopp-
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lungsanlage erweitert wird, versorgt ein Nahwdrmenetz. Ein
zweites Warmenetz in einem anderen Ortsteil wird durch eine
Biogasanlage versorgt. Biomasse ibernimmt somit primar Teile
der wichtigen kommunalen Warmeversorgung.
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Abb. 2-5: Furth ist eine herausragende Modell-
kommune fiir die ,,eigene* Biirgerenergiewende



Modelle von Bioenergieddrfern in Deutschland

Abb. 2-6: Niedrigenergie-Strohballenhduser im Bioenergiedorf Sieben Linden

Das Bioenergiedorf (Okodorf) Sieben Linden beherbergt die
grofite Dichte an Niedrigenergie-Strohballenhdusern in Europa —
ein weiteres Beispiel fiir ein herausragendes kommunales Enga-
gement diesmal zur stofflichen Nutzung regionaler Ressourcen.
Experimentierfreudigkeit und eine daraus folgende Weiterent-
wicklung haben die ,allgemeine bauaufsichtliche Zulassung*® fir
Strohballen als Dammstoff ermdglicht. Die Strohballen kommen
von Biobauern aus der direkten Umgebung und das Holz zum
groften Teil aus den dorfeigenen Waldern. Verputzt werden die
Hauser mit Lehm z.T. vom eigenen Gelande.

Stoffliche und energetische Nutzungswege bzw. -kaskaden
werden die Zukunft der Dérfer regional und individuell bestim-
men. Aus heutiger Sicht bieten sich bereits eine Vielzahl an
Chancen und Moglichkeiten fiir die Bioenergiedorfer der Zu-
kunft (Abb. 2-7). Die technische und wirtschaftliche Entwicklung
kann und wird weitere stoffliche wie energetische Optionen bie-
ten, die in einer gut organisierten Infrastruktur eines Bioener-
giedorfes weiteren Nutzen erschlieRen kann.

Aufbau und Auswirkungen eines Bioenergiedorfes
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.1 Eigenstromverbrauch
Beteiligung durch Biirger ﬁ%r‘
Photovoltaik

Windkraftanlagen mit
Biirgerbeteiligung
Erhiihte Kaufkraft
Einnahmen aus Arbeitsplitze vor Ort d:rch
Gewerbesteuern Kosteneinsparung
fiir die Gemeinde o {u.a. niedrigere
l Vi Heizkosten)
‘. Blogasanlage _
mit BHKW
Machwachsende
Rohstoffe aus Reststoffe aus der
der Region Tierhaltung,
Griinschnitte und
sonstige Reststoffe

Abb. 2-7: Bioenergiedorf der Zukunft
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Jedes Bioenergiedorf beginnt mit einer Idee — nach der Idee
folgt ein Konzept. Ein wichtiger Faktor bei der Planung eines
Bioenergiedorfes ist die Kooperation der vorhandenen Akteu-
re und Gruppierungen (Birger, Kommune, Vereine, Unterneh-
men). Damit eng verbunden sind das Gemeinschaftsgefiihl in
der Gemeinde sowie die Motivation der Biirger, zur Anderung
der bisherigen Versorgungsstrukturen beizutragen. Da sich
Bioenergiedorfer hinsichtlich ihrer Ortsstrukturen, der verfiig-
baren Potenziale sowie der regionalen Rahmenbedingungen
(u.a. Pacht- und Biomassepreise) zum Teil erheblich unterschei-
den, besteht nur selten die Moglichkeit, das Konzept eines bereits
bestehenden Bioenergiedorfes vollstandig zu tibernehmen oder
von den gleichen KenngroBen (z.B. Investitionen und Warmepreis)
auszugehen. Ferner haben die Initiatoren — dazu zahlen Blrger,
Landwirte oder der Biirgermeister bzw. die Gemeinde — erhebli-
chen Einfluss auf die aus ihrer Sicht passende Konzeptentwicklung.
Aufgrund dieser und weiterer Unterschiede kann fiir die Bioener-

Schwerpunkte:
Potenzial-/Bedarfsanalyse
Biirgerinteresse ]
Motivation & Vertrauen

Vorplanung und Griindung ]

Schwerpunkte:
Vertragsschliefungen
Angebote vergleichen
Finanzierung absichern

Betrieb und Optimierung —

Schwerpunkte:
Innovationen
Erganzung von PV & Wind
Wissensvermittlung

Quelle: IfaS

Abb. 3-1: Aufbau des Vorgehensmodells
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giedorfentwicklung kein verbindliches Konzept erarbeitet werden,
welches fir alle Bioenergiedorfplanungen gleichermafen zutrifft.

Das im Folgenden beschriebene Vorgehensmodell bietet
eine Moglichkeit, die zur Planung und Umsetzung eines Bioener-
giedorfes notwendigen Schritte fiir die eigene Konzepterstellung
zu erfassen und aus den Praxiserfahrungen bereits umgesetzter
Bioenergiedorfer zu lernen. Das Vorgehensmodell ist in fiinf Pha-
sen unterteilt, die in der Praxis grofitenteils flieBend ineinander
tibergehen (Abb. 3-1).

Jede Phase setzt sich aus verschiedenen Aufgaben zusam-
men, die anhand von Erfahrungen bereits umgesetzter oder in
Planung befindlicher Bioenergieddrfer entwickelt wurden. Ne-
ben der Beschreibung der erforderlichen Aufgaben werden zu
den jeweiligen Phasen wichtige Tipps und Erfolgsfaktoren aus
der Praxis aufgelistet. Da das Vorgehensmodell als tibersichtli-
che Ablaufplanung zu verstehen ist, werden nicht alle Aufgaben
und Planungsschritte detailliert beschrieben. Weiterfiihrende

Initialphase

Schwerpunkte:
Gesellschaftsgriindung
Technisches Konzept
Finanzierung & Forderung

— Detailplanung und Bau

Schwerpunkte:
Personalschulung
Systemoptimierung
Anschluss weiterer Gebdude

— Weiterentwicklung

O FNR



Der Weg zum Bioenergiedorf

Informationen sind in den folgenden Kapiteln, dem Leitfaden Wahrend der Initialphase ist eine Reihe von Aufgaben zu er-
~Wege zum Bioenergiedorf* sowie online tber die Internetplatt- ledigen, die nur schwer von einzelnen Personen bewaltigt wer-
form oder tber die im An- den kénnen. Eine erste Projektgruppe hilft, sich diesen Aufga-
hang erwahnten Institutionen verfligbar. ben gemeinsam zu widmen. Einen grof3en Anteil haben dabei,

neben der Gewinnung weiterer Beflirworter und Mitstreiter, die
Erfassung von Daten zur Potenzial- und Bedarfserhebung sowie
das Interesse und die Information der Biirger.

Die folgenden Fragen umschreiben wesentliche Arbeits-

Die Entwicklung eines Bioenergiedorfes wird in der Regel von schritte in der Datenerfassung, die in den folgenden Abschnit-

Landwirten, einzelnen Birgern, Dorfgemeinschaften, Vereinen ten beantwortet werden:

oder von der Gemeinde angestoen. Die Motivation kann da- Verfiigen das Dorf bzw. die Land-/Forstwirte Uber ausrei-

bei sehr unterschiedlich begriindet sein. Umweltbewusstsein, chend Biomassepotenziale (Reststoffe/Sekundéarrohstoffe

Klimaschutz, steigende Preise fiir fossile Brennstoffe oder die sowie Flachenverfligbarkeit/-konkurrenzen)?

Notwendigkeit von Heizungserneuerungen und Sanierungs- Besteht ausreichendes Interesse der Biirger, sich an ein

maRnahmen — inshbesondere fiir Kommunen mit vielen &ffent- Nahwdarmenetz anschlieen zu lassen?

lichen Gebauden — konnen Beweggriinde fiir die Realisierung Gibt es weitere groRere Warmesenken (z.B. Schulen, Rat-

eines Bioenergiedorfes sein. Darliber hinaus wird die Entwick- hduser, Schwimmbader, Gewerbegebiete), die integriert

lung eines Bioenergiedorfes von vielen Gemeinden auch zur werden kénnten?

Dorferneuerung bzw. zur Sanierung und zum Ausbau der Infra- Sind sonstige Bauprojekte wie z. B. Stralen- und Kanalsanie-

struktur genutzt (z. B. eigenes Glasfaser-, Strom-, Frischwasser-/ rungen in der Gemeinde geplant?

Kanalnetz, StraRenbelag-/Wegeerneuerung). Was muss eine erste Machbarkeitsstudie bzw. Vorstudie er-
Die Initialphase umfasst verschiedene Schritte, bei denen es fassen und bearbeiten?

im Kern um die Frage geht, ob das Dorf grundsatzlich zum Auf- Wer finanziert die erste Studie oder wer kann Arbeiten sach-

bau eines Bioenergiedorfes geeignet ist (Abb. 3-2). kundig erledigen?

Initialphase

Projektstart durch die Motivation einzelner Akteure (u. a. Biirger und Landwirte), Dorfgemeinschaften,
Biirgerbewegungen, Unternehmen oder die Kommune

Bildung einer ersten Arbeitsgruppe zum Projektansto und zur Erfassung der Dorfeignung als Bioenergiedorf
Ist das Dorf/die Gemeinde grundsatzlich als Bioenergiedorf

Erste Erfassung des Biirgerinteresses an einem Bioenergiedorfprojekt und

BITEETEEEEE zum Anschluss an ein Nahwirmenetz (ohne verbindliche Zustimmung)

Ermittlung der Biomassepotenziale: Verfiigharkeit von forst- und
Potenzialanalyse landwirtschaftlichen Flachen priifen, Gesprdache mit Landwirten fiihren,

%) Erhebung biogener Reststoffe (Bio- und Griinabfille, Landschaftspflege)
>
i
S Erste Erhebung der Warmebedarfe durch eine pauschale Berechnung tiber
Bedarfsanalyse Durchschnittswerte fiir z. B. 50 % der vorhanden Gebdude bei gréfieren
Gemeinden oder 80 % bei kleineren Dorfern
Rechtlicher und Friihzeitige Einbindung der Kommune (Gemeinderatsbeschluss), Priifung
politischer Rahmen rechtlicher Rahmenbedingungen (u. a. Baurecht, Wasserrecht, EEG etc.)
Feststellung der Dorfeignung zum Bioenergiedorf
Quelle: IfaS © FNR

Abb. 3-2: Vorgehensmodell zur Initialphase
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Bioenergiedorfer — Leitfaden fiir eine praxisnahe Umsetzung

Diese Arbeiten kénnen durch eine erste Arbeitsgruppe in Ko-
operation mit der Kommune oder durch eine eigenstandige
Vorgesellschaft ausgefiihrt werden. Die Praxis zeigt, dass eine
sichtbare Organisation mehr Motivation und Akzeptanz bei den
Dorfbewohnern erreichen kann, als dies bei einer losen Grup-
pe von Akteuren der Fall ist. Dies gilt sowohl aus Sicht der Ge-
meinde als auch der ansassigen Biirger, Vereine, Betriebe und
sonstigen Gruppierungen. Als Rechtsform dieser Arbeitsgrup-
pe eignen sich Vereine oder Gesellschaften des birgerlichen
Rechts. Diese Vorgesellschaft dient lediglich als Plattform fir
die weitere Planung und Vorbereitung zur Grindung einer Be-
treibergesellschaft (z. B. Biirgergenossenschaft, Kap. 7.4).

Um einen Eindruck tiber die wichtigsten Rahmendaten einer
Bioenergiedorfplanung zu vermitteln, werden in Tab. 3-1 Eck-
daten mit praxisrelevanten Gréfienordnungen aufgefiihrt.

Tab. 3-1: Eckdaten der Bioenergiedorfplanung

Grofenordnungen
(Abhéngig von der
Gemeindegrife)

Eckdaten der Bioenergiedorfentwicklung

zwischen 24 und
48 Monaten

Planungs- und Umsetzungszeitraum
(Planung, Antrdge, Genehmigungen, Bau)

Investitionen in eine Nahwdrmeversorgung zwischen 0,5 und
(Warmenetz, Heizzentrale, KWK-/Heizanlagen) | 4 Mio. €

Erforderliche Eigenkapitalanteile, die durch | zwischen 50.000 und
Genossenschaften bereitzustellen sind 500.000 €

Anschlusskosten/Genossenschaftseinlagen | zwischen 0 und

fiir den Endkunden (Nahwarmeanschluss) 12.000 €
(9 4.000 €)
Anschlussquoten an eine Nahwarme- zwischen 50 und
versorgung 80 % der Gebdude
Warmepreise fiir den Endkunden (brutto) zwischen 6 und 12 ct
pro kWh
Grundgebiihren fiir den Endkunden (Warme) | zwischen 100 und
400 € pro Jahr
Flachenbedarf an Wald- und Ackerflachen Wald: zwischen
(je nach Anlagentechnik bzw. Anlagenmix) | 100 und 500 ha

(Waldrestholz)
Acker: zwischen 50
und 300 ha (Biogas)

Das grundsatzliche Interesse der Biirger hat maBgeblichen Ein-
fluss auf die Eignung zu einem Bioenergiedorf. Im Zentrum steht
hier die Bereitschaft der privaten Haushalte, sich an eine Nah-
warmeversorgung anschlieen zu lassen. Dies muss friihzeitig
erfasst werden, da sich gegebenenfalls weitere Planungen eriib-
rigen konnten. Das grundsétzliche Interesse kann am besten im
Rahmen von Informationsveranstaltungen bzw. Dorfversamm-
lungen erfasst werden, die durch Infoflyer und Dorfmitteilungen
angekindigt werden kénnen (Kap. 8.2). Dabei ist wichtig, dass
die Burger zunachst hinreichend tber das Projekt und die Hin-
tergriinde informiert werden, beispielsweise durch Vortrage bzw.
Prasentationen und/oder eine Expertenrunde. Das Ziel dabei ist
es, Hemmungen abzubauen und Fragestellungen sachlich zu
beantworten. Welche Informationen fiir die erste Auftaktver-
anstaltung benétigt werden und welche Aufgaben bis dahin zu
erledigen sind, wird im Folgenden beschrieben.
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Abb. 3-3: Arbeitsgruppentreffen in Jiihnde

Je nachdem wie und durch wen das Projekt initiiert wurde (z.B.
durch Birger oder Landwirte) ist ein frithzeitiger Kontakt zum Biir-
germeister bzw. der Gemeindeverwaltung ratsam, da eine Vielzahl
von Planungsschritten kommunale (Hoheits-)Bereiche betreffen
und Zustimmungen bzw. Genehmigungen erfordern. Dies betrifft
u.a. Wegenutzungsrechte, kommunale Gebaude oder Flachen
fur eine Heizzentrale. Darliber hinaus schafft und verbessert das
Mitwirken der Gemeinde die notwendige Vertrauensbasis fiir das
Bioenergiedorfprojekt. Inshesondere das Erscheinen und Mitwir-
ken des Biirgermeisters ist bereits bei den ersten Auftaktveran-
staltungen wichtig. Auf der anderen Seite tragen in hohem Mafe
ortsansassige Unternehmen und Vereine dazu bei, das Projekt
voranzutreiben. Diese und weitere regionale und lokale Schliissel-
akteure mussen erfasst und angesprochen werden. Die folgen-
de Ubersicht gibt einen Uberblick zu relevanten Akteuren bzw.
Akteursgruppen, die die Schlisselakteure stellen (z.B. ,Zielgrup-
pen“in Kap. 8.1):

private Haushalte (z. B. Birgerinitiativen und einzelne Haus-

halte)

Finanzakteure (z.B. Filialleiter der Ortshanken)

Rohstofflieferanten und Anlagenbetreiber (z. B. Land-, Forst-

wirte und Maschinenringe)

Kommunalpolitik (z. B. Burgermeister, Gemeinde- und Kreis-

vertreter, Landrite)

Vereine und Gruppierungen (z.B. Sport-/Gesangs-/Musik-/

Tanz-/Heimat-/Schiitzenvereine)

Unternehmen (z.B. Heizungsbauer und Elektroinstallateure)

Ein weiterer wichtiger Eignungsfaktor sind die regionalen und
lokalen Potenziale an Biomasse (Roh- und Sekundarrohstoffe/
Reststoffe) und weiteren erneuerbaren Energietragern (z.B.
Photovoltaik, Solarthermie und Windkraft). Viele Bioenergie-
dorfer wurden bereits auf Initiative von Land- und Forstwirten
umgesetzt. Geht das Projekt von der Kommune oder den Biir-
gern aus, sollte frithzeitig der Kontakt zu den land- und forst-
wirtschaftlichen Betrieben vor Ort aufgenommen werden.
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Abb. 3-4: Biomassepotenziale regionaler Roh- und Sekunddrrohstoffe/Reststoffe

Auch oder gerade bei bestehenden Biogasanlagen kann dies
wichtig sein, da nach wie vor viele Biogasanlagen in Deutsch-
land kein sinnvolles Warmenutzungskonzept aufweisen. In
vielen Bioenergiedorfern wird die BHKW-Warme sogar gratis
oder gegen einen symbolischen Warmepreis zur Verfligung ge-
stellt. Der Landwirt erhalt im Gegenzug durch das EEG eine zu-
satzliche Stromvergiitung (KWK-Bonus), anteilig zur genutzten
BHKW-Warme. Bis Ende 2011 in Betrieb genommene Biogas-
anlagen profitieren von dieser Regelung. Seit Januar 2012 ist
eine anteilige Warmenutzung von 60 % inkl. Fermenterbehei-
zung Pflicht fur Neuanlagen (Kap. 2.3).

Daneben sind auch Biogasprojekte mit Beteiligung mehrerer
Landwirte, die Nutzung von biogenen Reststoffen (z.B. Land-
schaftspflegematerial, Bioabfélle und Grinschnitt), eine Versor-
gung auf Holzbasis aus den gemeindeeignen Waldflachen oder
durch Zukauf von Substrat denkbar (Kap. 4.4).

In Hinblick auf die finanziellen Aspekte eines Bioenergiedorf-
projekts erweisen sich anstehende Infrastrukturprojekte, wie
Straflen-, Kanalbau oder SanierungsmaBnahmen, als aufSer-
ordentlich férderlich. Teilweise konnten Bioenergiedorfprojek-
te durch anstehende Dorferneuerungen angestofien werden.
Umgekehrt wurden ebenso Dorferneuerungen durch Bioener-
giedorfprojekte ermoglicht oder erleichtert. Daneben wird die
Bioenergiedorfentwicklung vielerorts auch zur Verlegung von
Glasfaserleitungen (Hochgeschwindigkeits-Internet) oder des
Stromnetzes (Bestand/Neubau) sowie zur Erneuerung der
StraBenbeleuchtung (LED-Technik) genutzt. Durch die zeitglei-
che Durchfiihrung der Arbeiten kénnen Kosten fir Tiefbau und

4 Bayerisches Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation (GDI Bayern)

Oberflachenwiederherstellung von Nahwarmenetzen erheblich
reduziert werden, was sich im Ergebnis positiv auf den Warme-
preis oder die Anschlusskosten auswirkt. Fur eine erfolgreiche
Verknipfung z. B. kommunaler Aktivitaten mit dem Bau eines
Warmenetzes sollten friihzeitig Gesprache mit den zustandigen
Kommunalvertretern geftihrt werden. Es empfiehlt sich eben-
falls Initiativen des Landes oder des Landkreises zu prifen.
So wurde beispielsweise in Bayern ein Grabungsatlas einge-
fuhrt, der flichendeckend die geplanten TiefbaumaBnahmen
abbildet: Rund 3.500 km geplante Tiefbaumafinahmen und
1.700 km vorhandene Leerrohre sind bereits erfasst.*

Naturschutz- und Wasserschutzgebiete konnen Ausschluss-
griinde flr die Errichtung von Biogasanlagen, Nahwarmenetzen
und groBer Feuerungsanlagen sein bzw. zu Restriktionen fihren.
Eine Uberprifung der Auflagen und Alternativen ist in diesen
Féllen erforderlich. Flachennutzungspléne sind gegebenenfalls
anzupassen (Einbindung der Gemeinde). Auch fur Luftkurorte
und Erholungsorte existieren zahlreiche Moglichkeiten einer re-
generativen Versorgung, beispielsweise auf Holzbasis mit ent-
sprechender Filtertechnik (siehe Praxisbeispiel Heubach, S. 63).
Besonderheiten in der Gesetzgebung auf Landesebene sollten
beachtet werden, diese konnen sich positiv auf eine Projektum-
setzung auswirken. So sieht beispielsweise das baden-wirttem-
bergische Erneuerbare-Warme-Gesetz (EWarmeG) bei Gebaude-
sanierungen eine verpflichtende Einbindung von erneuerbaren
Energien (10 %) vor. Durch diese Vorschrift konnten die Initia-
toren besonders in Baden-Wirttemberg die Birger leichter fiir
Bioenergiedorfprojekte motivieren.
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Ziel einer ersten Auftaktveranstaltung ist die Information der Biir-
ger Uber den Sinn und Zweck des Projekts, die Vorteile flr die
Birger und die Gemeinde sowie die zur Umsetzung notwendigen
Schritte. Besonders anschaulich und motivierend ist die Vorstel-
lung bereits bestehender Bioenergieddrfer, an deren Beispiel sich
die Vorteile fiir alle Beteiligten nachweisen lassen. Es empfiehlt
sich Vertreter dieser Erfolgsprojekte als Referenten einzuladen.

Inhalte einer ersten Infoveranstaltung
Grundlegende Fragestellung: Warum sollte das Dorf ein
Bioenergiedorf werden?
Ansatz: Herausstellung der Vorteile fiir die Biirger, die Ge-
meinde und die Region
— finanzielle Vorteile durch giinstigere Warmepreise
— Unabhéngigkeit von fossilen Brennstoffen sowie deren

Preisniveau und Preissteigerungen
— finanzielle Teilhabe am Projekt (je nach Betreibermodell)
— dem demografischen Wandel entgegenwirken (Starkung
des landlichen Raumes)

— Beitrag zur regionalen Wertschopfung
— Endlichkeit fossiler Brennstoffe
— Beitrag zum Klimaschutz und zur Energiewende
Aufzeigen technischer Moglichkeiten und passender Ener-
gietrager (z.B. Biogas, Hackschnitzel)
Diskussion verschiedener Betreibermodelle (Teilhabemog-
lichkeiten fir Biirger herausstellen)
Beispiele anderer Bioenergiedorfer erklaren (auch Situa-
tion in Deutschland)

Siehe auch Prasentationsvorlage im Downloadbereich auf:

Ziele einer ersten Infoveranstaltung
Sensibilisierung sowie Akzeptanz und Vertrauen fiir das
Bioenergiedorfprojekt schaffen
Erfassen eines ausreichenden Interesses der Biirger (For-
derung des Wir-Gefiihls)
Hemmnisse und Vorbehalte diskutieren und abbauen
(nichts unter den Tisch fallen lassen)
Gewinnen weiterer Akteure fiir die anstehenden Planungs-
schritte (Zugpferde, Fachleute)
Anregung der Kommunikation im Dorf (dariiber reden ist
wichtig)

Trotz der vielen Vorteile werden die Mdglichkeiten von zen-
tralen Biogas- und Heizkesseln in einem Bioenergiedorf nicht
immer nur positiv gesehen. Tauchen in Diskussionen strittige
Fragen auf, so ist es besonders wichtig, auf diese einzugehen, zu
versachlichen und kompetent mit zutreffenden Gegenargumen-
ten, Zahlen und Beispielen aufzutreten. Beziglich der Diskus-
sionsthemen in der Biomassenutzung stehen unter Kap. 4.1.3
weitere Informationen bereit (u.a. ,Vermaisung der Landschaft*
und ,Teller statt Tank*). Ebenso greift Kap. 8.2 zielgruppenspe-
zifische Diskussionsthemen auf und gibt dazu einige Antworten.
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Abb. 3-7: Verlegung von Glasfaser- und Nahwdrmeleitungen im
Bioenergiedorf Schlében

In Tab. 3-2 sind die wichtigsten Argumente fiir die Birger
und die Gemeinde sowie haufige Gegenargumente aufgezahlt.

Vertiefende Informationen zur Kommunikation mit den Bir-
gern und zur Vorbereitung der Infoveranstaltungen finden sie
in Kap. 8.2.2. Entscheidet sich die Mehrheit zundchst gegen
ein Bioenergiedorfprojekt oder trifft keine Entscheidung, kann
eine erneute Informationsveranstaltung mit ausfihrlicheren
Informationen, mehreren Beispielprojekten und eingeladenen
Referenten aus bereits umgesetzten Bioenergieddrfern hilf-
reich sein.
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Tab. 3-2: Argumente fir ein Bioenergiedorf

Wo sehen Biirger Vorteile fiir sich selbst?
Geringere Heizkosten

Einer der wichtigsten Vorteile aus Sicht der Biirger sind die Heizkostenersparnisse. Im Durchschnitt liegen die Heizkosten in Bioenergieddrfern fiir einen
gewdhnlichen Haushalt 10-40 % unter den Heizkosten der bisherigen fossilen Versorgung, was 200-500 € an jahrlichen Einsparungen entspricht. In
Anbetracht der zu erwartenden Preissteigerungen fiir Heizol und Erdgas wird sich dieser Preisvorteil in Zukunft entsprechend erhghen.

Eine Heizungssanierung steht ohnehin an

Nicht selten kommt es vor, dass die Planung eines Bioenergiedorfs zum selben Zeitpunkt wie eine Heizungserneuerung ansteht. Insbesondere Biirger,
die auf eine regenerative Versorgung umsteigen wollen oder keine ausreichenden finanziellen Mittel fiir eine neue Heizungsanlage besitzen, profitieren
von einem Anschluss an ein Nahwarmenetz. Im Bundesdurchschnitt sind 17 % der Heizungsanlagen dlter als 20 Jahre und werden in den nachsten
Jahren erneuert werden miissen (ZIV, 2012). In landlichen Regionen liegt der Anteil i.d.R. noch weitaus hoher.

Kein (eigener) Arbeitsaufwand

Vor allem fiir altere Biirger mit Holzheizungen kommt die Moglichkeit eines Nahwarmeanschlusses oftmals sehr gelegen, da die regelmafige
Bereitstellung von Brennholz meist mit hohem korperlichem Einsatz verbunden ist. Auch Haushalte mit manuell beschickten Kohleheizungen sehen hier
ebenfalls einen iiberzeugenden Nutzen.

Gebdudemehrwert durch zusitzliche Kellerraume

In vielen Bioenergieddrfern wurde das Argument zusatzlicher Kellerrdume als angenehmer Nebeneffekt einer Nahwdrmeversorgung angefiihrt.
Anschlussnehmer mit urspriinglich zwei Kellerraumen zur Beheizung (Heizkeller und Brennstofflagerung) konnten doppelt davon profitieren. Neben
Partykellern, Fitnesskellern und Saunen entstanden dadurch teilweise sogar vermietete Einliegerwohnungen. Dariiber hinaus steigt der Wert des
Gebaudes durch die zusatzliche Nutzflache. Im Bioenergiedorf Biisingen haben sich die Biirger iiber den frei werdenden Platz in ihren Kellern sehr
gefreut. ,Wir sind jetzt das Dorf der Partykeller“, sagt Biirgermeister Markus M6ll (Abb. 3-6).

Mein Geld bleibt in unserer Region

Der Grundgedanke der regionalen Wertsch8pfung ist in vielen Kopfen bereits verankert: Das Geld der Biirger bleibt in groBen Teilen im Dorf und der
Region, anstatt fiir Ol- und Gasimporte abzuflieen. Dadurch kdnnen weitere unternehmerische Aktivitaten und nachfolgend Investitionen ausgeldst
werden.

Zinsertrage durch Kommandit- und Genossenschaftseinlagen

Je nach Betreibermodell und technischem Anlagenspektrum kénnen Biirger neben der giinstigen Warmeversorgung auch durch eine finanzielle
Teilhabe am Projekt profitieren. Kommandit- oder Genossenschaftseinlagen ermoglichen in der Regel hhere Renditen, als dies mit herkdmmlichen
Anlagemadglichkeiten bzw. Sparbiichern der Fall ist (meist um die 4 % Eigenkapitalverzinsung).

Beteiligung an Entscheidungsprozessen

Ublicherweise ist die Maglichkeit, sich direkt in gemeindliche Entscheidungsprozesse einzubringen, begrenzt. In einem genossenschaftlich
organisierten Bioenergiedorf ist das direkte Mitspracherecht durch die Gesellschaftsform festgelegt und erwiinscht. Dieser demokratische Aspekt
sollte bei der Organisationsgriindung beriicksichtigt werden, da so eine zusatzliche Motivation fiir das gemeinsame Projekt geschaffen werden kann.

Gemeinsamer Betrieb von Anlagen zur Nutzung Erneuerbarer Energien

In vielen Bioenergieddrfern wurden iiber eine Nahwarmeversorgung hinaus ebenfalls Biirger-Photovoltaik- und Biirger-Windkraftanlagen umgesetzt,
die zum Teil oder vollstandig durch Biirger finanziert und betrieben werden.

Weniger Verkehr und rauchende Schornsteine im Ort

In Gemeinden ohne Gasnetzanschluss ist der Wegfall bzw. die Reduzierung (je nach Anschlussquote) des Lieferverkehrs fiir Brennstoffe ein ange-
nehmer Nebeneffekt fiir die Dorfbewohner. Wahrend zuvor fiir jedes einzelne Gebaude Brennstoffanlieferungen notwendig waren, sind jetzt nur noch
Lieferungen an den Heizzentralenstandort oder die Biogasanlage notig. Weniger rauchende Schornsteine und dafiir ,saubere” neue Technik sind
ebenfalls ein angenehmer und mancherorts auffalliger Nebeneffekt.

Wo sieht die Gemeinde Vorteile fiir sich?

Einnahmen und lokale Wertschopfung

Fiir die offentliche Hand ergeben sich auf der Gemeindeebene Wertschopfungseffekte durch zusatzliche Einnahmen aus Gewerbe- und Einkommensteuer.
Investiert oder beteiligt sich die 6ffentliche Hand an den Anlagen, so sind zusatzliche Einnahmen in Form von Gewinnen moglich. Diese neuen Einnahmen

kénnen wiederum in soziale Leistungen fiir die Biirger wie Kindergarten, Schulen, Sportplatze und Hallen, Altenbetreuung und Bibliotheken investiert
werden. Die hohere Kaufkraft der Biirger sowie Beschaftigung bzw. Einkommen in der Gemeinde sind ebenfalls im 6ffentlichen Interesse.
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Wo sieht die Gemeinde Vorteile fiir sich?
Mehr Gemeinschaftsgefiihl und Belebung des Vereinslebens

Die enge regionale und lokale Zusammenarbeit der Menschen fiir eine gemeinsame Energieversorgung starkt das Gemeinschaftsgefiihl. Hiervon
profitieren auch das Vereinsleben und der Gemeinsinn im Dorf. ,,Auf dem Weg zum Bioenergiedorf muss sehr viel erklart und besprochen werden, das
ist anstrengend und notwendig zugleich. Man kommt iiber den Austausch zu einer alternativen Energieversorgung auch wieder {iber andere Belange des
Dorfes ins Gesprach* (Berthold Meyer, Initiator und Biirgermeister des Bioenergiedorfs Bollewick, Mecklenburg-Vorpommern).

Gemeinde-Image und Aufienwahrnehmung

Der Status Bioenergiedorf wird von vielen Gemeinden oder auch Gaststatten- und Hotelbesitzern erfolgreich zur Steigerung der AuBenwahrehmung
oder als Werbemafinahme fiir Touristen, Unternehmen oder neue Biirger genutzt. Einen Beitrag zur besonderen Wahrnehmung leistet unter anderem die
Verleihung oder Anfertigung eines Bioenergiedorf-Ortsschilds.

Maglichkeit zur Dorferneuerung

Durch gemeinsames Leitungsverlegen und Oberflachenwiederherstellung kdnnen erhebliche finanzielle Synergieeffekte erschlossen werden. In vielen
bestehenden Bioenergiedorfern wurden die Bauarbeiten fiir das Warmenetz auch zur Verlegung von Breitbandinternetkabel (Glasfaser) genutzt. So
konnen die Attraktivitdt des Dorfes, insbesondere fiir Unternehmer, Selbststdndige, Betriebe und auch junge Menschen, erhght und Vorteile in Hinblick
auf den demografischen Wandel erreicht werden. Hans-Peter Perschke, Biirgermeister im Bioenergiedorf Schlben, sieht in dem Hightech-Netz vor
allem zwei Vorteile: ,Wir kénnen kiinftig die Hausiibergabestationen unseres ortseigenen Warmenetzes besser ferniiberwachen und steuern und bieten
gleichzeitig jedem Interessierten beste Kommunikationsbedingungen vom Telefon tiber das Internet bis zum Fernsehen.“ (Abb. 3-7)

Haufigen Gegenargumenten sachlich begegnen
Heizzentralen mit grofien Heizkesseln und Schornstein belasten die Luft mehr als kleinere Hausanlagen

Ein effizienter Hackschnitzel-Kessel mit Abgasrauchreinigung kann eine Vielzahl an Kleinfeuerungsanlagen und Kaminen ersetzen. Mit entsprechender
Filtertechnik verlassen lediglich Wasserdampf und gereinigte Abgase die Anlage, was bei vielen kleinen Feuerungsanlagen ohne Filtertechnik nicht

der Fall ware. Es existieren auch Bioenergieddrfer mit groeren Holzfeuerungsanlagen, die zugleich Erholungsort und von Landschaftsschutzgebieten
umgeben sind, so u. a. das Bioenergiedorf Heubach im Landkreis Fulda/Hessen.

Der Lieferverkehr zu Biogasanlagen und Heizzentralen ist besonders ausgepragt und beldstigt durch Larm die Dorfbewohner

Fiir bisher groftenteils gasversorgte Gemeinden kann dies je nach Lage der Heizzentrale ein Argument sein. Hier kommt es auf eine geschickte
Standortwahl der Heizzentrale und ein sinnvolles Logistikkonzept an, so konnen Fahrten durch den Ort soweit wie moglich begrenzt werden. In
Gemeinden, in denen zuvor ebenfalls Brennstofflieferungen in Form von Heizdl, Kohle oder Fliissiggas notwendig waren, reduziert sich hingegen der
Lieferverkehr je nach Gebaudeanzahl erheblich. Da sich der Verkehr jedoch auf bestimmte StrafRen verdichtet, kann dies je nach Lage der Heizzentrale
dennoch als Belastigung empfunden werden. Transporte sind allerdings in jedem Fall notwendig.

In der ausgesprochen landlich geprdgten ANSPRECHPARTNER
Region haben alle Nahwarmekunden im Bio-
energiedorf Leibertingen automatisch einen
Glasfaseranschluss ins Haus erhalten. Das Glas-
fasernetz wird von der Gemeinde (Bioenergie
Leibertingen GmbH) betrieben. Der Anschluss
daran wurde dabei als zusatzliche Motivation
flir einen Nahwarmeanschluss genutzt. Die
Zusatzkosten gegeniiber einer Netzanbindung
tiber Kupferleitungen lagen bei 300.000 €. Die
Refinanzierung erfolgt tiber eine Netzmiete, die
wiederum vom Internetprovider gezahlt wird.
Im Vorfeld sollten jedoch die Absichten der re-
gionalen Anbieter abgefragt werden. In Leiber-
tingen wurde erfolgreich demonstriert, wie man
ohne die grofien Internetanbieter den eigenen  Verlegung von Glasfaser-
Ausbau bewerkstelligen und auch mit kleinen  (eitungen
Unternehmen das Hochgeschwindigkeitsinter-

net ins Dorf bringen kann.

Bioenergie Leibertingen GmbH
Siegfried Muller (Geschdftsfiihrer)
RathausstrafSe 4

88637 Leibertingen

Tel.: 07466/9282-21

E-Mail: nahwaerme@leibertingen.de
www.leibertingen.de
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Sind die ersten Fragestellungen beantwortet und die grundsatz-
liche Eignung zum Bioenergiedorf festgestellt, kann tber die wei-
tere Planung sowie die Beauftragung oder eigenstdndige Durch-
fihrung einer Vorstudie nachgedacht werden. Die Vorstudie dient
dazu, die Wirtschaftlichkeit des Projekts in groben Ziigen abzu-
schatzen und eine erste konkrete Vorstellung tber die erforder-
lichen Investitionen zu erlangen. Im Rahmen der Vorstudie reicht
es gewdhnlich aus, die StraRen- bzw. Leitungsldnge entlang der
anzuschlieBenden Gebdude zu berechnen sowie deren Warmebe-
darf iberschlagig zu erfassen, z.B. durch Erhebung oder Abschét-
zung der Brennstoffverbrauche (Tab. 3-3).

Wird der Warmebedarf ins Verhaltnis zur Leitungslange ge-
setzt, kann die Rohmetzkennzahl berechnet und damit eine grobe
Aussage Uber die Rentabilitdt des Versorgungsnetzes getroffen
werden (Tab. 3-3). Bei Bedarf liefern Beratungseinrichtungen (An-
hang) oder der Kontakt zu bereits umgesetzten Bioenergiedtrfern
weitere Hilfestellungen. Eine Alternative stellt eine Beauftragung
externer Experten dar (z.B. Stadtwerke, Institute oder Ingenieur-
biros). Wichtig ist dabei, die Auftragnehmer auf die gewiinschte
Leistung zu verpflichten, denn an dieser Stelle ist eine umfangrei-
che Machbarkeitsstudie mit Warmepreisberechnungen noch nicht
erforderlich. Die Kosten fir eine erste Vorstudie (gegebenenfalls
mit tberschlagiger Potenzialanalyse) sollten je nach Gemeinde-
grofle 5.000 € nicht (iberschreiten. Die dafiir anfallenden und
gegebenenfalls forderfahigen Kosten kdnnen beispielsweise iber
die Kommune oder den Landkreis finanziert, durch Sponsoring
von ortsansassigen Unternehmen und Vereinen oder durch Betei-
ligung interessierter Biirger tber die Vorgesellschaft aufgebracht
werden. Mégliche Férderungen auf Bundes-, Landes- und Land-
kreisebene sollten ebenfalls geprift werden (Anhang).

Abgesehen von Erdgasbrennwertgeraten mit Wirkungsgraden
von bis zu 100 % missen zundchst die vom Lieferanten bezo-
genen Energiemengen in Form von Erdgas oder Heizol mit den
Wirkungsgradverlusten der Heizkessel verrechnet werden. Zu
diesem Rohstoffwarmepreis werden anteilig die Kosten der
Heizanlage addiert. Dazu zahlen Uberschlagig die Investi-
tionskosten auf 20 Jahre aufgeteilt. Je nach Anlagenart und
Anlagenalter (gegebenenfalls Sanierung oder Neubau) sind in
gleicher Weise zusatzlich die Lagereinrichtungen, Rohrleitun-
gen, Druckgefafle, Armaturen, Pumpen und sonstige Anlagen-
bestandteile zu berticksichtigen. Als weitere Ausgaben fallen
regelmafig Betriebskosten fiir den Schornsteinfeger sowie
Wartung und Instandhaltung an. Diese jahrlichen Rohstoff-
und Technikkosten missen auf die tatsachliche Nutzwarme in
Kilowattstunden umgelegt werden. Auf diese Weise wird ein
realistischer Warmepreis errechnet, der dem neuen Warme-
preis fir die erneuerbare Warmeenergie gegeniibergestellt
werden kann. In dem Vergleich sind Preissteigerungen fiir
fossile und erneuerbare Energietrager wahrend der Betriebs-
dauer zu beriicksichtigen.
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Tab. 3-3: Kennzahlen zur Wirtschaftlichkeitseinschdtzung

Heizwarmebedarf pro
Einfamilienhaus
(Baujahrvor 1990)

Heizwarmebedarf pro
Einfamilienhaus
(Baujahr nach 1990)

Heizwdarmebedarf pro
Mehrfamilienhaus
(Baujahrvor 1990)

Heizwarmebedarf pro
Mehrfamilienhaus
(Baujahr nach 1990)

30.000-40.000 kWh/a
(150 m> Wohnflache)

20.000-30.000 kWh/a
(150 m2Wohnfliche)

60.000-80.000 kWh/a
(400 m? Wohnflache)

40.000-60.000 kWh/a
(400 m>Wohnflache)

Fiir fachkundige Biirger ist eine genauere Berechnung der
Heizwdrmebedarfe iiber die tatsdchlichen Brennstoffverbrauche
der Gebdude und die jeweiligen Umrechnungsfaktoren moglich
(siehe FNR-Broschiire — Basisdaten Bioenergie). Erforderlich ist
eine Angabe des Gesamtwarmebedarfs aller anzuschlieBenden
Gebdude in der Einheit Kilowattstunden pro Jahr, um die
Rohrnetzkennzahl berechnen zu kénnen.

Warmenetzlange

Rohrnetzkennzahl [kWh/(m-a)]

Forderfahige Warmenetze
(u.a. Kfw-, BAFA-Forderungen)

tiberdurchschnittlich
wirtschaftliche Warmenetze

Lange aller Haupt- und
Nebenleitungen inkl.
Hausanschlussleitungen in
Metern

Gesamtheizwarmebedarf
Warmenetzlange

Rohrnetzkennzahl ab
500 kWh/(m - a)

Rohrnetzkennzahl ab
1.000-1.500 kWh/(m « a)

Beispielrechnung fiir eine Olheizung in einem
Einfamilienhaus ohne Zinseffekte:
Brennstoff: 2.000 [ Heizol pro Jahr (20.000 kWh/a) « 0,90 €/1

=1.800€/a

Nutzwadrme: Brennstoff « 90 % Anlagenwirkungsgrad

=18.000 kWh/a

Anlagentechnik: Investitionen von 7.500 €

= Abschreibungen (iiber 20 Jahre) von 375 €/a
Betrieb: Schornsteinfeger 100 €/a,

Wartung und Instandhaltung 100 €/a

Uberschligiger Warmepreis durch Berechnung der
Kapital-, Betriebs-, Verbrauchskosten:

Brennstoff + Abschreibung + Betrieb

=13,2 ct/kWh

Nutzwarme

Grundsatzlich gilt: Das Ziel einer Bioenergiedorfentwicklung
liegt i.d.R. darin, einen im Vergleich zu fossilen Energietragern
geringeren Warmepreis zu erzielen. In bestehenden Bioenergie-
dorfern liegen diese Einsparungen bei 10-40 %. Steigende Ol-
und Gaspreise kdnnen diese Werte positiv beeinflussen.
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Ist durch die Vorstudie die Wirtschaftlichkeit des Projekts Tab. 3-4 fasst wichtige Praxistipps sowie weitere zu betrach-
in Aussicht gestellt und damit die Eignung als Bioenergiedorf tende Aspekte und Erfolgsfaktoren zusammen, die im Rahmen
bestatigt, kann Uber weitere konkrete Planungsschritte nachge- der ersten Uberlegungen und Planungen, aber auch fir die wei-
dacht werden (siehe Vorplanungs- und Griindungsphase). teren Projektphasen beriicksichtigt werden sollten.

Tab. 3-4: Praxistipps und Erfolgsfaktoren fiir die Initialphase

Akteure (Zugpferde) fiir die erste Projektgruppe gewinnen

In der Regel bedarf es mehrerer Personen, die sich fiir das Projekt interessieren und mit viel Eigenengagement weitere Unterstiitzer sowie
Biirger vor Ort motivieren. Dies konnen interessierte Nachbarn, Mitglieder in drtlichen Vereinen oder dorfbekannte Personen wie Biirgermeister,
Gemeinderatsmitglieder, Gaststattenbesitzer, Landwirte, Bankenvorstande oder sonstige Vertrauenstrager sein.

Vertrauensbasis in der Gemeinde schaffen

Der sukzessive Aufbau einer Vertrauensbasis fiir die ,,Griindungsgruppe® ist Grundlage fiir die Umsetzung eines Bioenergiedorfes. Denn nicht selten
fehlt gegeniiber einem einzelnen Akteur das erforderliche Vertrauen der Dorfgemeinschaft. Erfahrungsgemaf sollte auch der Aspekt der Missgunst

an dieser Stelle nicht auRen vor gelassen werden. Ein demokratisches Betreiberkonzept in Form einer Biirgergenossenschaft oder einer kommunalen
GmbH & Co. KG kann zur Vertrauensbildung beitragen. Die Auswahl respektierter Personen fiir die einzelnen Aufgabenbereiche (insbesondere Finanzan-
gelegenheiten) spielt eine grof3e Rolle, um das Projekt von Anfang an serios und vertrauensvoll zu gestalten. Das Einbinden von Ingenieurbiiros, Institu-
ten oder Stadtwerken kann durch das Einbringen technischen Sachverstands ebenfalls vertrauensbildend wirken (,,die kénnen das®).

Akzeptanzsteigerung durch Transparenz, Information, Integration und Mitbestimmung

Neben Informationsveranstaltungen und dem Aufzeigen von Praxisbeispielen empfiehlt sich fiir eine erste Sensibilisierung der Besuch von bestehenden
Bioenergieddrfern. Transparente Planungsvorgange informieren die Biirger moglichst zeitnah und ausfiihrlich iiber die aktuellen und geplanten Aktivi-
taten. Einladungen zu Veranstaltungen und Sitzungen mit der Moglichkeit zum Meinungsaustausch und die Chance zur Mitbestimmung werden in der
Regel gerne angenommen.

Die Gemeinde als Vorbild voran

Der Nahwidrmeanschluss 6ffentlicher Gebdude sowie weiterer Kernobjekte (z. B. Gasthduser, Pfarrhauser und Vereinshduser) tragen stark zur Motivation
der Biirger und zur Vertrauensbildung bei. Die Gemeinde Leibertingen ging selbst als Vorbild voran und hat alle &ffentlichen Liegenschaften an ihr
Nahwarmenetz angeschlossen. ,,Fiir uns als Gemeinde war es nicht nur wichtig, die eigenen Gebaude anzuschlieBen, sondern auch das Netz und Teile
der Heizzentrale selbst zu betreiben, so Armin Reitze, Biirgermeister von Leibertingen. ,,Damit schafft man Vertrauen und steigert die Akzeptanz fiir ein
solches Projekt.“ Eine gemeindeeigene GmbH betreibt dort das Nahwarmenetz und den Hackschnitzelkessel.

Dariiber reden ist wichtig

Besonders in Gemeinden mit regem Vereinsleben und einer kommunikativen Dorfgemeinschaft gehen Bioenergiedorfprojekte in der Regel einfacher
vonstatten. Es empfiehlt sich prinzipiell, das Projekt Bioenergiedorf friihzeitig in die ortlichen Vereine und Initiativen einzubringen. Im Falle negativer
MeinungsduBerungen oder aufkommender Fragen konnen diese gezielt in offenen oder personlichen Fragestunden und Podiumsdiskussionen
aufgegriffen und angesprochen werden.

Die Frage nach dem Geld

Den Biirger interessiert im Normalfall zuerst, wie hoch die eigenen Kosten im Projekt sind. Diese Frage kann zu Beginn eines Projekts nicht verbindlich
beantwortet werden. Die Hohe des Betrags hangt insbesondere von dem spater gewdhlten Betreiber- und Preismodell ab sowie von den lokalen Ge-
gebenheiten (Biomassepreise, Wirtschaftlichkeit des Nahwarmenetzes etc.). So wurden in manchen Bioenergiedorfern auch Preismodelle gewdhlt, die
keine Anschlusskosten (Baukostenzuschiisse), sondern dafiir héhere Grundpreise oder Arbeitspreise vorsehen. Der Anschluss an das Nahwarmenetz
selbst ist so zundchst ,kostenlos“. Der Warmepreis aus den Gesamtkosten pro Kilowattstunde Warme liegt in nahezu allen Bioenergieddrfern unter dem
Preis von Warme aus Erdgas oder Heizol (gemessen an den Vollkosten inkl. Kapital-, Verbrauchs- und Betriebskosten etc.). In manchen Bioenergiedor-
fern mit besonders giinstigen Warmepreisen liegen diese sogar unter den Bezugskosten fiir fossile Brennstoffe. Es ist hilfreich, den Biirgern an dieser
Stelle den Unterschied zwischen den Brennstoffkosten fiir Heizol und Erdgas (ohne Wirkungsgradverluste etc.) und einer Vollkostenrechnung (Warme-
gestehungspreis fiir tatsachliche Nutzwarme) verstandlich zu machen und vorzurechnen (siehe Infobox: Unterschied zwischen Warme- und Brennstoff-
preis, S. 27).

In der Vorplanungsphase sollte die friihzeitige Angabe von Warmeverkaufspreisen oder ahnlichen Kostenangaben moglichst vermieden werden. Denn
oftmals werden diese Werte von beteiligten Biirgern wahrend des gesamten Projektverlaufs als Diskussionsgrundlage verwendet. Das generelle Ziel
eines jeden Bioenergiedorfes ist es, den Verkaufspreis von Warme im Vergleich zu anderen Energietrdgern niedriger oder mindestens konkurrenzfahig
zu gestalten. Uber die Jahre steigende Brennstoffpreise fiir fossile Energietréger sollten abgebildet und beriicksichtigt werden.

Ehrenamt und Freude an der Sache

Sowohl die Planung im Vorfeld eines Bioenergiedorfprojektes als auch die Umsetzung und der anschlieende Betrieb erfordern ein hohes Maf3 an
ehrenamtlicher Tatigkeit. In der ersten Phase ohne gesicherte finanzielle Grundlagen ist das ehrenamtliche Engagement der ,,Motor der Entwicklung*.
Dieses lokale Engagement einzelner ,,Uberzeugungstater ist eine entscheidende Grundlage fiir die erfolgreiche Umsetzung eines Bioenergiedorfes.
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Haben sich die ersten Akteure zusammengefunden und sind
eine ausreichende Anzahl Birger fiir das Projekt motiviert, fiel
die Vorstudie positiv aus und wurde damit die Dorfeignung fest-
gestellt, kann die konkrete Projektplanung beginnen und die
Griindung einer Betreibergesellschaft vorbereitet werden.

Wahrend der Vorplanungs- und Griindungsphase sind eine
Vielzahl verschiedener Aufgaben zu bewaltigen und wichtige
Einflussfaktoren zu beachten. Dabei stehen unter anderem fol-
gende Fragen im Mittelpunkt:

Welche Arbeitsgruppen sind notwendig und welche Aufga-

ben sind durch diese abzuarbeiten?

Welche Energietrager und Technologien sollen eingesetzt

werden?

Wie kénnen moglichst viele Biirger zu einem Nahwérmean-

schluss motiviert werden?

Welche Betreiber-, Finanzierungs-, Teilhabe- und Preismo-

delle sind geeignet?

Wo kann die Heizzentrale errichtet werden und wo sollte das

Warmenetz verlegt werden?

Welche Genehmigungen und Vertrage sind erforderlich?
Es empfiehlt sich zundchst themenbezogene Arbeitsgruppen zu
bilden, die die weitere Planung und zugeordnete Aufgaben ab-
arbeiten. So lasst sich das Projekt moglichst schnell konkretisie-
ren und der Zeitaufwand fir die einzelnen Akteure eingrenzen.

Der Weg zum Bioenergiedorf

Die Praxis zeigt, dass die Griindung folgender Arbeitsgruppen
sinnvoll sein kann:

Arbeitsgruppe Management

Arbeitsgruppe Biomasse

Arbeitsgruppe Technik

Arbeitsgruppe Organisation

Arbeitsgruppe Finanzierung und Forderung

Arbeitsgruppe Offentlichkeitsarbeit
Hervorzuheben ist, dass die zu erledigenden Aufgaben aus den
einzelnen Arbeitsgruppen bzw. Themenfeldern in manchen Bio-
energiedorfern mit vollem Erfolg auch von nur wenigen bis zu
teilweise nur einzelnen Personen bearbeitet wurden. Der enor-
me Zeitbedarf, den ein Bioenergiedorfprojekt erfordert, sollte
jedoch nach Méglichkeit auf mehrere Teams verteilt werden. So
wird beispielsweise im Bioenergiedorf Engelsberg die geleis-
tete Arbeitszeit der ehrenamtlichen und freiwilligen Planer auf
etwa 5.000 h geschatzt.

Regelméafige Gruppentreffen, Mailverteiler oder ein eige-
nes Internetforum helfen, den Informationsfluss zwischen den
Arbeitsgruppen moglichst aktuell und ausfihrlich zu halten.
Das Internetforum kann dartber hinaus auch als Informations-
und Diskussionsplattform fiir Burger, Lieferanten, die Gemeinde
und sonstige Akteure genutzt werden. Ein interner Bereich fir
die Arbeitsgruppen ist ein bewdahrtes Mittel fur das Trennen &f-
fentlicher und noch nicht &ffentlicher Informationen.

Vorplanungs- und Griindungsphase

Bildung von Arbeitsgruppen

Beauftragung einer Machbarkeitsstudie

Bearbeitung durch Arbeitsgruppen

Quelle: IfaS

Sicherung der Rohstoffpotenziale, Verhandlungen mit
Lieferanten, Abschlieen von Vorvertragen

Abschliefen von Vorvertragen fiir Nahwarmeanschliisse

Wahl einer Organisationsform, Entwicklung der Preismodelle
und Teilhabemaoglichkeiten

Kontaktaufnahme zur Hausbank, Ermittlung der
Fordermoglichkeiten und der Moglichkeiten zur Biirgerteilhabe

Entwicklung des techn. Konzepts, Abgleich der Potenziale,
Besichtigung von Anlagen, Auswahl eines Versorgungsmodells

Offentlichkeitsarbeit, insbesondere Kontakt zu den Biirgern
(Information, Sensibilisierung, Akzeptanzsteigerung und
aktive Beteiligung)

Potenzialanalysen/
Rohstoffsicherung

Sicherung von
Anschlussnehmern

Griindung einer Betreibergesellschaft (ggf. Auflosung der Vorgesellschaft)

Abb. 3-8: Vorgehensmodell zur Vorplanungs- und Griindungsphase
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Tab. 3-5: Aufgaben der Arbeitsgruppen

Beantragung von Genehmigungen (u. a. Bau- und Betriebsgenehmigungen), Kontakt zur Kommune, zu Beratungseinrichtungen

Ermittlung der Rohstoff- und Sekundarrohstoffpotenziale, Auswahl der Energietrager in enger Abstimmung mit der Arbeitsgruppe
Technik, Kontaktaufnahme zu Land- und Forstwirten sowie weiteren regionalen Anbietern von Biomasse, Entwicklung eines

Umfassende Recherchen zu verfiigharen Technologien, Besichtigung von Anlagen (z. B. in bereits umgesetzten Bioenergiedorfern),

Arbeitsgruppe Wesentliche Aufgaben
Steuerung der Arbeitsgruppen (Termine, Meilensteine, Informationsaustausch), Beauftragung von Machbarkeitsstudien,
Management
sowie zu weiteren Projektpartnern
Potenziale
(Biomasse) passenden Logistikkonzepts (Ernte, Lagerung, Qualifizierung, Zulieferung)
Technik

Gesprache und Einholen von Angeboten mit/von verschiedenen Herstellern, Erarbeiten und Auswahl eines technischen Konzepts
(alternativ auch durch Beauftragung neutraler Experten), Beantragung von Genehmigungen in enger Abstimmung mit der Arbeits-

gruppe Management

Finanzierung und
Forderungen

Organisation

Offentlichkeits-
arbeit

Tab. 3-5 zeigt eine Auswahl der wichtigsten Aufgaben und
deren Zuordnung zu den einzelnen Arbeitsgruppen.

Weiterfiihrende Informationen zur Bearbeitung der jeweili-
gen Aufgaben kénnen den entsprechenden Abschnitten dieses
Leitfadens, den FNR-Broschiiren ,Geschaftsmodelle fiir Bio-
energieprojekte”, ,Dachleitfaden Bioenergie“ sowie dem Leit-
faden ,Wege zum Bioenergiedorf* entnommen werden (siehe
FNR-Mediathek ).

Die Auswahl der regional/lokal verfiigbaren Biomassen und
damit verbunden die Auswahl der passenden Technik hdngt im
Wesentlichen von den verfiigbaren Potenzialen ab (Kap. 4.4).
Vor der Auswahl eines technischen Konzepts wurden bei zahl-
reichen Projekten im Vorfeld Exkursionen der Potenzial- und
Technikgruppe zu anderen Bioenergiedérfern durchgefiihrt,
um sich die Betriebsweise der Anlagen anzuschauen sowie die
Vor- und Nachteile verschiedener Konzepte aus erster Hand
zu erfahren. Wichtig ist, dass alle sinnvollen Maglichkeiten in
Betracht gezogen werden, um das am besten passende tech-
nische Versorgungsmodell auszuwahlen, z.B. Nahwarmenetze
in Kombination mit Biogasleitungen oder Holz-KWK-Anlagen
(Kap. 5.1 ff).

Die Auswahl des Betreibermodells wiederum kann entscheidend
fir die Motivation der Birger zum Anschluss an ein Nahwarme-
netz sein. Inshesondere fiir Kommunen mit einer belebten Dorf-
gemeinschaft bietet sich die Griindung einer Biirgergenossen-
schaft geradezu an (Kap. 7.3.1). Daneben finden sich vielerorts
auch von der Gemeinde gegriindete GmbH & Co. KGs. Der Ver-
waltungsaufwand, insbesondere hinsichtlich steuerrechtlicher
Aspekte, sollte bei der Auswahl beriicksichtigt und abgewogen
werden. Nach der Organisationsgrindung und Etablierung
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Kontaktaufnahme zur Orts- oder Kreisbank, Ermittlung der Férdermdglichkeiten und der jeweiligen Férderbedingungen,
Entwicklung eines Finanzierungskonzepts in enger Abstimmung mit der Arbeitsgruppe Organisation

Auswahl einer lokal/regional passenden Gesellschaftsform bzw. eines Betreibermodells (z. B. Blirgergenossenschaft), Erstellen
von Satzungen und Vertragen, u. a. fiir Lieferanten und Warmekunden

Information der Biirger und Bereitstellung von Ansprechpartnern, Organisation von Infoveranstaltungen und Exkursionen zu
anderen Bioenergiedorfern, Erstellen von Infoflyern und Plakaten, Teilnahme an Wettbewerben, Entwicklung eines Wieder-
erkennungswertes durch Entwurf eines Logos und/oder Slogans

eines Vorstandes und weiterer Ausschiisse werden die meisten
Entscheidungen durch Abstimmung der jeweiligen Gremien ge-
troffen. Eine gegebenenfalls existierende Vorgesellschaft kann
damit aufgel®st und bestehende Vorvertrage konnen an die Be-
treibergesellschaft tibertragen werden.

Fur das Preismodell empfiehlt sich eine einfache und tbersicht-
liche Kalkulation, die fiir alle Beteiligten gleichermafen gilt und
leicht verstandlich ist.

Die Anschlusskosten selbst sollten so niedrig wie moglich
gehalten werden, um moglichst viele Biirger fiir einen Nahwar-
meanschluss gewinnen zu kdnnen. Bei niedrigen Anschlusskos-
ten oder Ausgaben fiir Genossenschaftsanteile ist eine héhere
Bereitschaft zum Nahwadrmeanschluss gegeben. In bereits rea-
lisierten Bioenergieddrfern sind sowohl Modelle mit Anschluss-
kosten zwischen 2.000-10.000 € als auch géanzlich ohne
Anschlusskosten zu finden. Der Warmekunde erfahrt diese
Unterschiede in den entsprechenden Grund- und Arbeitsprei-
sen. Viele Birger achten besonders auf Ausgaben, die in naher
Zukunft ,auf einen Schlag® anfallen. Selten werden glinstigere
Warmepreise aufgrund hoherer Anschlusskosten giinstigeren
Anschlusskosten mit hoheren Warmepreisen vorgezogen. Auf
lange Sicht (z.B. 10 oder 20 Jahre) sind jedoch die giinstige-
ren Warmepreise in der Regel die sinnvollere Variante fiir Burger
und andere Anschlussnehmer.

Die meisten Bioenergiedorfer wurden unter Zuhilfenahme von
Finanzierungsdarlehen der KfW-Férderbank umgesetzt (Forder-
programm ,Erneuerbare Energien Premium®). Dabei wird neben
einem zinsgiinstigen Darlehen fir bis zu 100 % der férderfahi-
gen Nettoinvestition auch ein Tilgungszuschuss fiir das Warme-
netz sowie die Hauslbergabestationen gewahrt (KfW, 2013). Je
nach Bonitat des Antragstellers ist unter Umstanden ein Eigen-


http://mediathek.fnr.de/broschuren.html

kapitalanteil erforderlich, der durch Genossenschaftseinlagen
und ggf. Nachrangdarlehen aufgebracht werden kann. Die Fi-
nanzierung selbst findet in der Regel immer tber die ortliche
Hausbank (beispielsweise Volksbanken und Sparkassen) statt.
Sie ist das Verbindungsglied zur KfW-Férderbank, denn direkte
Kontakte zur KfW-Bank sind im Normalfall nicht moglich.

Ist kein ausreichendes Eigenkapitel durch z.B. Genossen-
schaftseinlagen oder Anschlusskosten gegeben, kénnen auch
private Investoren durch die Aussicht auf eine sichere Rendite
im Rahmen von Crowdfunding-Projekten eingebunden werden
(Kap. 7.2.2 ff.). Als weitere Alternative kann die Planung, Finan-
zierung und/oder der Betrieb durch unternehmerische Betrei-
ber geprift werden (Anlagen-Contracting). Regionale (Blrger-)
-Unternehmen und (Blrger-) Aktiengesellschaften stehen man-
cherorts fiir solche Finanzierungsmodelle zur Verfligung, so z. B.
die Regionalwert AG oder die solarcomplex AG.

Die Art der Kommunikation mit den Biirgern bzw. den poten-
ziellen Nahwadrmekunden ist in dieser Projektphase von heraus-
ragender Bedeutung. Denn in dieser Projektphase sind die inte-
ressierten Birger als verbindliche Warmekunden zu gewinnen
und bisher unentschlossene Biirger zu motivieren. Daneben
lasst sich gleichzeitig auch die Bereitschaft zur Beteiligung oder
zum Mitwirken in einer Biirgergenossenschaft ermitteln.

Im Rahmen von Informationsveranstaltungen werden nur selten
personliche Fragen der Biirger auch offentlich gedufert. So blei-
ben Unsicherheiten, die dem ,eigenen® Nahwdrmeanschluss
entgegenstehen. Erganzend zu gedruckten und digitalen Infor-
mationsmaterialien (u. a. Internetauftritt), ist der direkte Kontakt
zu den Biirgern aufSerordentlich wichtig. Personliche Hausbesu-
che und angekiindigte StrafSentreffen haben sich in der Praxis
vielfach bewahrt. Zusatzlich kénnen Infostande auf Dorffesten
oder an zentralen Objekten im Ort (Ortsbanken, Lebensmit-
telmarkte, Marktplatze, Gasthauser etc.) dabei helfen, bei Un-
entschlossenen Interesse zu wecken oder einen personlichen
Gesprachstermin zu vereinbaren. Im kleinen Kreis werden dann
personliche Fragen besprochen, die auf offentlichen Informa-
tionsveranstaltungen haufig nicht gestellt werden. In einem
zweiten Schritt folgt die seriose Regelung vertraglicher Angele-
genheiten. Durch dieses Vorgehen wachst das notwendige Ver-
trauen in das gemeinsame Bioenergiedorfprojekt.

Im Rahmen von Vorvertragen bestatigen potenzielle Anschluss-
nehmer ihre Absicht zum Netzanschluss. Daneben sind weite-
re Vorvertrdge mit Substrat- und Brennstofflieferanten ratsam,
um die Verfligbarkeit und moglicherweise bereits die Kosten
der Rohstoffe vertraglich zu fixieren oder einzugrenzen (z.B.
Kopplung an den Weizen- oder Erdélpreis). Damit wird eine
erste notwendige Planungssicherheit erreicht. Die Anzahl und
Qualitat von unterschriebenen Vorvertragen spielt eine wichtige
Rolle als Grundlage fir eine Machbarkeitsstudie sowie als Si-
cherheit fiir die Anfrage einer Finanzierung. Zusatzlich missen
verbindliche Regelungen mit der Kommune erarbeitet werden,

Der Weg zum Bioenergiedorf

© Bioenergieregion Jena-Saale

Abb. 3-9: Informationsveranstaltung wéhrend der Projektumsetzung
im Bioenergiedorf Schloben

Abb. 3-10: Erstes Bioenergiedorffest in Effelter (2010)

so z.B. Pachtpreise fir kommunale Flachen, Wegenutzungs-
rechte oder Konzessionsabgaben fiir die Leitungsverlegung. In
vielen Bioenergiedorfern haben die Gemeinden zu Gunsten der
gemeinsamen Projekte auf Abgaben und Gebiihren verzichtet.
Hinweise zu Vorvertragen kénnen der Website
entnommen werden.

In Tab. 3-6 werden wichtige Praxistipps und Erfolgsfaktoren

wahrend der Griindungs- und Planungsphase aufgefihrt.
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Tab. 3-6: Praxistipps und Erfolgsfaktoren fiir die Vorplanungs- und Griindungsphase

Schnelle und zielstrebige Planung und Umsetzung

Bei langen Planungszeiten ohne erkennbare Fortschritte verlieren Biirger das Vertrauen in das Projekt. Als Folge konnten Dorfbewohner aus dem
Projekt wieder aussteigen, bevor es zur Projektumsetzung kommt. Dasselbe kann passieren, wenn einzelne Hauseigentimer durch anstehende
Heizungserneuerungen unter Zeitdruck geraten und schlicht Gefahr laufen, absehbar ,,im Kalten zu sitzen®.

Besichtigung anderer Bioenergiedorfer

Die Besichtigung erfolgreicher Bioenergieddrfer und das Gesprach mit einzelnen Nahwarmekunden, Genossenschaftsmitgliedern, Landwirten, Lieferanten
und Anlagenbetreibern hilft, unentschlossene und skeptische Biirger durch die Erfahrung Dritter zu iiberzeugen (Kap. 8.2.1). Laufende Anlagen, saubere
Betriebsraume und attraktive Dorfschilder/-plakate sind nur wenige Beispiele fiir durchaus beeindruckende Einblicke. Manche Dorfgemeinschaft fahrt dann
zufrieden wieder nach Hause und ist sich sicher, ,,das kriegen wir auch hin“ oder sogar ,,das konnen wir besser®. Im Internetangebot der FNR kénnen nahe-
gelegene Bioenergieddrfer auf einer Landkarte ermittelt werden (Internet: ).

Kontaktaufbau zu Netzwerken und Informationsplattformen

Werden im Rahmen der Planung oder Umsetzung Beratungsgesprache erforderlich, so kénnen zahlreiche Informationsplattformen, offentliche
Beratungsinstitutionen oder auch Bioenergiedorfnetzwerke kontaktiert werden (Anhang).

Integration der Biirger in den Planungsprozess

Mitbestimmungsrechte, beispielsweise bei der Entwicklung von Preismodellen oder dem Standort einer Heizzentrale, fiihren zu hoherer Akzeptanz und
weniger Widerstdnden, wenn es zur Umsetzungsphase geht. Daneben finden sich immer wieder auch gute Ideen, die hilfreich fiir die Projektumsetzung
sind: ,,Das Wissen der Dorfgemeinschaft erschliefen!“

Direkten Kontakt zu den Biirgern suchen

Eine unpersonliche Kommunikation sollte in dieser friihen Phase vermieden werden. Beispielsweise werden Fragebdgen nur selten ausgefiillt oder
zuriickgesendet. Eine bewahrte Alternative sind Straentreffen und Hausbesuche sowie Infostande auf Dorffesten oder dem ortlichen Marktplatz. Bio-
energiedorf- und Erneuerbare-Energien-Feste oder dhnliche gemeinschaftliche Veranstaltungen unterstiitzen den direkten Kontakt und erschlieien
Gemeinsinn fiir das eigene Projekt: ,Wir als Bioenergiedorf“(siehe Bioenergiedorffest im Bioenergiedorf Effelter, Abb. 3-10).

Logo und Slogan

Das Wir-Gefiihl der Dorfgemeinschaft kann durch ein Logo und einen Slogan erheblich gesteigert und mit einem Wiedererkennungswert versehen
werden (Kap. 8.3.1).

Friihzeitige Beantragung von Genehmigungen und Forderungen

Mancherorts wurde von erheblichen Bearbeitungszeiten der Genehmigungsbehdrden von mehreren Monaten bis hin zu mehr als einem Jahr berichtet.
Es empfiehlt sich daher, moglichst friihzeitig erforderliche Genehmigungen und Férderungen zu beantragen bzw. anzukiindigen und bereits im Vorfeld
beschleunigende Vorgesprache zu fiihren.

Einfache und iibersichtliche Preismodelle sowie niedrige Anschlusskosten

Es ist ratsam, sich im Zuge der Vorplanungsphase besonders auf die Investitionen zu konzentrieren. Dies betrifft z. B. den Zeitpunkt fiir den Eintritt in
eine Genossenschaft oder zum Anschluss an ein Nahwarmenetz. Hier kann eine teilweise oder vollstandige Umlegung der Baukostenzuschiisse auf

den Grund- und Warmepreis von Vorteil sein. Ratenzahlung und Stundung sind typische Modelle, um zumindest teilweise Beitrdge in die Zukunft zu
verlagern. Eine gemeinsame demokratische Preisfindung, beispielsweise im Zuge einer Genossenschaftsversammlung, verbessert in der Praxis die
Akzeptanz des Bioenergiedorfprojektes erheblich. Hier kdnnen auch Hartefdlle fiir finanzschwache Dorfbewohner mit Ausnahmeregelungen abgemildert
werden: ,,Wir l[assen niemanden aus unserem Dorf alleine zuriick.”

Kesseltauschprogramme

Fiir Biirger oder Gemeinden (6ffentliche Gebdude), die erst kiirzlich in eine neue Heizungsanlage investiert haben, besteht die Moglichkeit, an Kessel-
tauschprogrammen oder Kesselbdrsen teilzunehmen oder diese selbst zu organisieren. Diesbeziiglich sollten auch Férderprogramme wie der Kessel-
tauschbonus des Bundesamts fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) beachtet werden (

).

Im Bioenergiedorf Leibertingen wurde von dem &rtlichen Bauhof und der Gemeinde ein Heizungstausch-Programm organisiert. Dabei wurde den Biirgern
die Moglichkeit gegeben, ihre Ol-Reserven zu verkaufen sowie die Brennstofftanks und Heizkessel in einer gemeinsamen Sammelaktion durch eine Fach-
firma zu Sonderkonditionen demontieren bzw. entsorgen zu lassen. Die vorhandenen Elektro-Nachtspeicherdfen wurden gemeinsam abgebaut und zentral
beseitigt.
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Die zuvor aufgezeigten Aufgaben sind grofitenteils Bestandteil
einer umfangreicheren Machbarkeitsstudie, die im Normalfall an
Ingenieur- oder Planungsbiiros, Stadtwerke oder Institute ver-
geben oder durch fachkundige Anwohner in Eigenleistungen er-
arbeitet werden kann. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wer-
den eine konkrete Netz- und Anlagendimensionierung sowie die
Berechnung wirtschaftlicher, technischer und 6kologischer Para-
meter erarbeitet (Jahreskosten, Renditen, Rohrdimensionen,
Leitungsverluste, Preissteigerungen, CO,-Einsparung etc.). Als
Resultat liefert die Studie einen mit der herkdmmlichen Warme-
versorgung vergleichbaren Warmepreis. Die Angebotssummen
fir eine Machbarkeitsstudie liegen je nach Berechnungsumfang
und Gemeindegrofie zwischen 15.000 und 30.000 €. Als Zeit-
rahmen, der sich vor allem aus den vorliegenden Grundlagen
und verfligbaren Daten ergibt, sind 3—6 Monate einzuplanen.
Grundsatzlich sollten vor Beauftragung einer Machbarkeits-
studie mehrere Angebote angefordert und die jeweiligen Leis-
tungen und Kosten verglichen werden. Ebenfalls ist darauf zu
achten, dass die gewiinschten Technologien und Versorgungs-
modelle sowie die lokalen Randbedingungen von den Planern
bertcksichtigt und keine Standardkonzepte (,Schubladenkon-
zepte®) angewendet werden (Kap. 5.2).

Der Weg zum Bioenergiedorf

Ab einem bestimmten Zeitpunkt der Planung werden Entschei-
dungen erforderlich, die sich langfristig auf das Projekt auswirken
und ein hohes Maf3 an Verbindlichkeit erfordern. Zundchst muss,
ein positives Ergebnis der Machbarkeitsstudie vorausgesetzt, im
Rahmen von gemeinsamen Beschliissen der Mut gefasst wer-
den, einen Schritt weiter in Richtung Umsetzung zu gehen.

Da in dieser Planungstiefe entsprechende finanzielle Mittel
fir Planungs- und Genehmigungsdienstleistungen, Erstellung
von Ausschreibungsunterlagen sowie fiir weitere Offentlich-
keitsarbeit vorhanden sein und verausgabt werden miissen, ge-
staltet sich der Entschluss, einen Schritt weiter zu gehen, nicht
selten als schwierige Aufgabe.

Die wesentlichen Fragestellungen und Aufgaben in dieser
Projektphase sind:

AbschlieBen von verbindlichen Vertragen (Kunden und Lie-

feranten)

Aufbau und Absicherung der Finanzierung

Uberpriifung der gesetzlichen und politischen Rahmenbe-

dingungen

Erarbeitung einer Detail- und Ausfiihrungsplanung

Anforderung von Bauangeboten

Beauftragung von Planungsbiiros und Bauunternehmen

Baubeginn und Bauabnahme

Detailplanungs- und Bauphase

Abschlie3en von
verbindlichen Vertrdgen

Klarung der Finanzierung

Genehmigungsplanung

Ausfiihrungsplanung mit Vergabeverfahren

Abschlieen von Warmelieferungsvertragen mit
den Warmekunden und Liefervertragen mit den
Brennstofflieferanten

Einreichung von Férderantrdgen (z. B. BAFA),
Kreditvertrage (z. B. KfW, Hausbank),

Erstellung Bauantrag, ggf. Genehmigung
nach BImSchG

Anfertigen von Ausschreibungsunterlagen
(GU oder Einzelvergabe)

Vergabe der Bauarbeiten und Baubeginn

Abnahme der Bauleistung und Inbetriebnahme der Anlagen

Quelle: IfaS

Abb. 3-11: Vorgehensmodell der Detailplanungs- und Bauphase

OFNR
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Auf Grundlage der Machbarkeitsstudie wird das Finanzierungs-
konzept nochmals dberprift und schlieRlich abgesichert, u.a.
durch das Einreichen von Forderantragen und das Abschlieien
von Kreditvertragen. Bei ldangeren Planungszeiten missen Kalku-
lationen aktualisiert werden. Kiinftige Entwicklungen kénnen sich
beispielsweise auf Vergiitungen oder Rohstoffpreise erheblich
auswirken. Gleiches gilt fiir die bereits im Vorfeld angeforderten
Genehmigungen und Betriebserlaubnisse.

Nach Ermittlung der Warmepreise durch die Machbarkeitsstudie
gilt es nun, aus den Vorvertragen Netzanschluss- und Lieferver-
trage zu entwickeln. Dazu gehoren insbesondere:
Liefervertrage mit den Brennstofflieferanten (z.B. Landwirt-
schafts- und Forstbetriebe)
Netzanschluss- und Warmelieferungsvertrage mit den Nah-
warmekunden
gegebenenfalls Wegenutzungs- bzw. Gestattungsvertrage mit
der Gemeinde oder Biirgern, deren Grundstiicke von Leitungs-
verlegungen betroffen sind
Beispiele und Vorlagen zu den verschiedenen Vertragen und
Satzungen kénnen der FNR-Mediathek entnommen werden.
Weiterfiihrende Informationen sind auch in der FNR-Broschiire
»Geschaftsmodelle fir Bioenergieprojekte 2013 — Rechtsfra-
gen, Vertrags- und Steuerfragen aufgefiihrt.

Die Effizienz der verwendeten Anlagenkomponenten ist aus lang-
fristiger Sicht ein wesentlicher Einflussfaktor auf die Wirtschaft-
lichkeit des Projekts. Von der Ddmmung der Nahwarmeleitungen
und der Haustibergabestationen bis hin zum Wirkungsgrad der
Netzpumpen zahlen sich Effizienztechnologien langfristig aus.
Die Mehrkosten gegeniiber konventionellen Gerdten machen
sich durch die entsprechenden Einsparungen in Form von Strom
oder Brennstoffen in der Regel bereits nach kurzer Zeit bezahlt.
Dank dem ausschlief3lichen Einsatz von Hocheffizienztechno-
logien (Netzpumpen, Nahwarmeleitungen in Doppelrohrausfiih-
rung mit verstarkter Isolierung, Anlagentechnik wie beispielswei-
se ein Holzpellet-Vergaser-BHKW etc.), ist das Bioenergiedorf St.
Peter (siehe Praxisbeispiel St. Peter, S. 89) eines der energieeffizi-
entesten Bioenergiedorfer in Baden-Wiirttemberg (siehe Studie:
Evaluierung baden-wirttembergischer Energiedorfer 2013, Mi-
nisterium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirt-
temberg). Bei einer Warmenetzlange von 9.200 m, einem War-
meabsatz von 7.400 MWh/a und einer Warmebelegungsdichte
von 0,8 MWh/m - a ergeben sich reale (gemessene) Netzverluste
von lediglich 13 %. Auch hinsichtlich des Eigenstrombedarfs zum
Betrieb des Nahwarmenetzes (inkl. Anlagentechnik und Warme-
verteilung) liegt das Bioenergiedorf St. Peter mit unter einem Pro-
zent des Warmeabsatzes (in 2012) weit unter dem Durchschnitt.

Letztendlich liegen die groften Herausforderungen fir die Ent-
scheidungstrager darin, auf Basis der vorliegenden Informatio-
nen und Angebote die Umsetzung zu beauftragen. Es wird emp-
fohlen, fir die gesamte Bauausfiihrung eine Ablaufplanung zu
erstellen, in der die verschiedenen Schnittstellen zwischen den
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einzelnen Unternehmen sowie die zeitlichen Anforderungen
erfasst und kalkuliert werden. Fiir den Beginn der Bauarbeiten
bietet sich das Ende der Heizperiode an, um die erforderlichen
Erd- und Bauarbeiten bis zur ndchsten Heizperiode fertigstellen
zu kénnen.

© Bioenergiedorf Larrieden/S. Bayerlein . i

Abb. 3-12: Verlegung von Gas- und Nahwdrmeleitungen durch Biirger
im Bioenergiedorf Larrieden

Abb. 3-13: Umnutzung stillgelegter Gebdude: das Heizhaus vor und
nach Projektbeginn im Bioenergiedorf Schlében

Abb. 3-14: Spatenstich im Bioenergiedorf Schloben



Der Weg zum Bioenergiedorf

Tab. 3-7: Praxistipps und Erfolgsfaktoren fiir die Detailplanungs- und Bauphase

Arbeiten nach Maglichkeit selbst ausfiihren

Vor der Beauftragung von Bauarbeiten sollte gepriift werden, ob und welche Leistungen durch ortsansdssige Biirger oder Unternehmen durchgefiihrt wer-
den konnen. Beispielsweise kdnnte die Heizzentrale auch durch die Kooperation eines ortsansassigen Heizungsbauers mit freiwilligen Helfern aus der
Gemeinde installiert werden. Ein nicht unerheblicher Teil der Investitionen entfdllt auf die Kosten fiir die Erdbauarbeiten zur Verlegung von Biogas- oder
Nahwadrmeleitungen. Durch die Ausfithrung von Teilen dieser Arbeiten durch die Biirger oder Landwirte kénnen erhebliche Kosten eingespart werden.
Die erforderlichen Investitionen fiir Nahwarme- und Biogasleitungen werden in hohem Mafe von den Wiederherstellungskosten fiir StraRenbelage bzw.
die Uber-/Unterquerungen von StraRen beeinflusst. In zahlreichen Bioenergieddrfern wurden groBe Teile der Erdbau- und Verlegearbeiten von den Biir-
gern selbst ausgefiihrt, wodurch die Gesamtkosten fiir die Leitungsverlegungen stark reduziert werden konnten (Abb. 3-12). Die veranschlagten Kosten
fiir Erdbauarbeiten pro Meter Nahwarmeleitung liegen in der Regel zwischen 50 und 150 € (reine Erdarbeiten, ohne Materialkosten und Oberflachen-
wiederherstellung). Auf ein gesamtes Dorf bezogen konnen je nach Netzlange somit bis zu mehreren hunderttausend Euro eingespart werden, was sich
letztendlich im Warmepreis oder den Anschlusskosten bemerkbar macht. Sensible Arbeiten wie Anschliisse und Leitungskopplungen miissen jedoch von
Fachpersonal ausgefiihrt oder begleitet werden (Garantieleistungen). Besonders in Bioenergieddrfern, in denen die Anschlussnehmer im Rahmen ihrer
Genossenschaftseinlagen auch Anteilseigner an den Nahwarmeleitungen sind, wurden die Erdarbeiten verstarkt von den Biirgern selbst ausgefiihrt.

Nutzung vorhandener Flachen bzw. Gebdude

Die Verwendung brachliegender Flachen oder stillgelegter Gebdude als Standort fiir die Heizzentrale ermdglicht neben Kosteneinsparungen auch
eine Aufwertung der Flachen und Gebdude. Zudem kann so der Flachenverbrauch in der Gemeinde wirksam reduziert werden und es fallen keine

entsprechenden Ausgleichsmanahmen an. In diesem Zusammenhang ist es auch ratsam zu iiberpriifen, ob nationale oder regionale Férder-
programme aus dem Bereich Brachflachenrevitalisierung in Anspruch genommen werden konnen. (Abb. 3-13)

Statusinformationen und der Kontakt zu den Biirgern wahrend der Umsetzung

Informationen iiber den aktuellen Stand, die Teilnahme an Bioenergie-Wettbewerben (z. B. FNR, Bund, Lander) sowie die Vorstellung des Projekts in
regionalen Zeitungen tragen dazu bei, die Stimmung fiir das Projekt aufrechtzuerhalten. Auch die Veranstaltung von Dorffesten, Grillabenden und
Einweihungsfeiern fertiggestellter Bauabschnitte haben sich diesbeziiglich in der Praxis bewahrt.

Erhdhung der Anschlussquote durch Unentschlossene und Nachziigler

Steht der Bagger auf dem Gelande des Nachbarn, kommen in der Regel weitere interessierte Anschlussnehmer hinzu. Dies liegt oftmals daran, dass
Skeptiker oder Unentschlossene solange warten, bis das Projekt wirklich zur Umsetzung kommt. Oftmals gibt es dann noch Nachziigler, die sich den
Nachbarn im Umfeld anpassen méchten. Um die Anschlussquote zu maximieren, sollte jedoch nicht gewartet werden, bis die potenziellen Anschluss-
nehmer den Kontakt suchen, sondern stattdessen aktiv auf die Biirger zugegangen werden, am besten durch persénliche Hausbesuche oder weitere
Strafientreffen. Auch das Setzen von Fristen hilft dabei, unentschlossenen Biirgern eine Motivation zur Entscheidungsfindung zu verschaffen.

Weitere Informationen zur Umsetzungsphase (u.a. Bauantra-
ge, Genehmigungen und Vertragsangelegenheiten) kénnen dem
Leitfaden ,Wege zum Bioenergiedorf* von 2008 sowie der FNR-
Broschire ,Geschaftsmodelle fiir Bioenergieprojekte 2013 —
Rechtsfragen, Vertrags- und Steuerfragen” entnommen werden.

Nach Abschluss der Bauarbeiten folgt die Inbetriebnahme der
Anlagen. Fir die Akteure im Bioenergiedorf sind jedoch noch
einige Aufgaben wahrzunehmen, bevor der Betrieb zur Routine
wird.

Die erste Aufgabe liegt nun darin, lokale Akteure als Anla-
genbeauftragte fiir den reguldren Anlagenbetrieb auszuwahlen
und zu schulen. Je nach verwendeter Technik reicht eine aus-
flhrliche Einweisung durch den Anlagenbauer fiir den regu-
laren Anlagenbetrieb aus. Daneben werden auch komplexere
Wartungsarbeiten in vielen Bioenergiedorfern von den Anla-
genbeauftragten selbst ausgefiihrt, nachdem diese die ersten
Wartungen durch Fachkréfte mitverfolgen konnten. Grofiere
Reparaturen und Wartungsaufgaben sollten und missen nicht

zuletzt aufgrund von Garantieleistungen von entsprechendem
Fachpersonal durchgefiihrt werden.

In den meisten Bioenergiedorfern wird eine automatisierte
Leitwarte (Software zur Fehleranalyse und -behebung) zur Fehler-
ibermittlung genutzt, die bei Fehlermeldungen automatisch eine
Nachricht (meist per SMS) an die Anlagenbeauftragten sendet.
Je nach Anlagengrofe und eingesetzter Technik kénnen regulare
Wartungsarbeiten haufig von ehrenamtlichen Helfern oder durch
angestellte Hilfskrafte bewaltigt werden.

Viele Anlagen weisen spezielle Eigenheiten und damit auch
moglicherweise Probleme auf, die jedoch leicht durch Feinein-
stellungen oder gegebenenfalls zusatzliche Mess- und Regel-
technik behoben werden konnen. Derartige Eigenheiten kénnen
beispielsweise durch die Brennstoffqualitat, das Wetter und
die Hohenlage (Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit und Luftdruck-
verhaltnisse) verursacht werden. Dementsprechend sind auch
Lieferanten hinsichtlich der erforderlichen Brennstoffqualitat
(z.B. Feuchtegehalt, Feinanteile und Stérstoffe im Falle der Hack-
schnitzelnutzung) zu unterrichten und gegebenenfalls zur Quali-
tatskontrolle aufzufordern.

Ahnlich dem Anlagenbetrieb kann auch die Rohstoffversor-
gung auf Basis erster Erfahrungen weiter optimiert werden. Die
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Betriebs- und Optimierungsphase

Anlagenschulung

Netzerweiterung

Effizienzsteigerung

Quelle: IfaS

Abb. 3-15: Vorgehensmodell der Betriebs- und Optimierungsphase

Qualitat der eingesetzten Biogassubstrate und Brennstoffe kann
durch Anpassungen bei der Erfassung von Reststoffen oder den
Anbau, die Ernte und Lagerung von nachwachsenden Rohstoffen
verbessert werden. Die ErschlieBung neuer Rohstoffquellen er-
moglicht neben qualitativen Vorteilen unter Umstanden auch
eine weitere Senkung der Kosten und damit einen Mehrwert fiir
das Dorf. Innerhalb der Logistikkette werden in der Praxis haufig
noch der Transport, die Lagerung und Anlieferung optimiert. Da-
bei sind diverse Aspekte, angefangen bei Schimmelbildung und
Garung (Gesundheitsschaden und Heizwertverluste) bis hin zur
Gefahr der Selbstentziindung zu beachten. Dies erfordert, ent-
sprechende Vorkehrungen und miteinander verkettete Ablaufe
fortlaufend zu verbessern (siehe FNR-Leitfaden Bioenergie).

Nach der Inbetriebnahme besteht je nach Netzauslastung
weiterhin die Moglichkeit, noch weitere Anschlussnehmer
einzubinden. Das geschieht in der Praxis haufig bei einem Be-
sitzer- und/oder Generationenwechsel oder dem Neubau von
Gebaduden. Dariber hinaus ist auch im Falle einer vollstandi-
gen Netzauslastung der Anschluss weiterer Gebaude moglich,
beispielsweise durch die energetische Sanierung bereits ein-
gebundener Objekte. Die durch die Sanierungen eingesparten
Heizleistungen und Warmebedarfe werden als Kapazitat im
Nahwarmenetz entsprechend verflighar. Die Anhebung der
Netztemperatur sowie die Erhéhung der Temperaturspreizung
oder der Durchflussgeschwindigkeit sind weitere technische
Méglichkeiten, um den Anschlussgrad bei Netzauslastung bis
zu einem gewissen Grad erhohen zu kénnen.

Ist der Betrieb im Bioenergiedorf eingespielt, werden Kapazi-
taten fir eine Weiterentwicklung und auch ganz neue Themen
frei. Die erworbene Planungs- und Umsetzungskompetenz in
Verbindung mit soliden Finanzen und Kapitalwerten beschleu-
nigt mancherorts die Dorf- und Regionalentwicklung. Insofern
kann an dieser Stelle durchaus von einer Steigerung der regio-
nalen Wirtschaftsférderung durch Bioenergiedorfer gesprochen
werden. Die theoretisch wiinschenswerte, zeitgleiche und opti-
male Planung und Umsetzung samtlicher in der Praxis verflig-
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Einweisung und Anlernen des ortlichen Personals durch den

Anlagenbauer

Anschluss weiterer Objekte an das Nahwadrmenetz

Verbesserung der Anlageneffizienz (z. B. Austausch von Pumpen oder
Umsetzung zusatzlicher Abwarmenutzungskonzepte)

OFNR

baren erneuerbaren Energietrager kann aus Kapazitatsgriinden
hadufig nur teilweise erfolgen. Dennoch haben viele Dorfer die
Gesamtentwicklung im Blick und arbeiten Schritt fir Schritt —
ohne sich und die Aktiven zu iiberfordern.

Vielerorts wurden nach der Absicherung des Routinebetriebes im
Bioenergiedorf weitere Projekte zu Biirger-Windkraft- oder Photo-
voltaik-Anlagen (PV-Anlagen) in Angriff genommen (Kap. 5.7).
Diese erlauben es den Biirgern (ber eine regenerative Warmever-
sorgung hinaus, auch regenerativen Strom zu erzeugen und von
dem Anlagenbetrieb finanziell zu profitieren. Den Rahmen hierfiir
koénnen eine bereits bestehende Genossenschaft oder eine zu-
satzliche Gesellschaft bieten.

Auch der umgekehrte Weg wurde schon beschritten: Die
Entwicklung zu einem Bioenergiedorfprojekt erfolgt, nachdem
erfolgreich Birger-Windkraft- oder Biirger-Photovoltaik-Anla-
gen umgesetzt wurden (siehe Praxisbeispiele GroRbardorf und
Larrieden, S. 37 und S. 38).

Die Bereitstellung von Biomasse fiir die Energieversorgung kann
mit zahlreichen Synergieeffekten fiir das Dorf und die Region
verkntipft werden. Durch Mehrnutzungskonzepte (Kap. 4.5),
also die Verknilpfung der Bioenergienutzung mit zusatzlichen
gesellschaftlichen Leistungen, kénnen typische Aufgaben der
kommunalen Daseinsvorsorge in bestehende Bioenergiedorf-
Projekte integriert werden. Dies konnen beispielsweise die Min-
derung kommunaler Entsorgungskosten durch die Verwertung
von Reststoffen (Griinschnitt von Griinflichen oder Strakenbe-
gleitgriin), ein verbesserter Trinkwasserschutz mit Energiepflan-
zen oder auch zusatzliche Beitrage zum Klimaschutz durch Hu-
musaufbau sein.

Bei der Umsetzung von Mehrnutzungskonzepten handelt es
sich um eine anspruchsvolle Aufgabe. Da die Entwicklung eines
Bioenergiedorfes in der Anfangsphase den Handelnden bereits
viel abverlangt, liegt es nahe, diese Weiterentwicklung auf Basis
der erreichten Erfolge zu einem spéteren Zeitpunkt in Angriff zu
nehmen.



Der Weg zum Bioenergiedorf

PRAXISBEISPIEL: ERRICHTUNG EINER BURGER-PV-FREIFLACHENANLAGE UND EINER BURGER-PV-TRIBUNENUBERDACHUNG

IM BIOENERGIEDORF GROSSBARDORF

Im Bioenergiedorf GroBbardorf wurde 2010 durch eine Initiative der Friedrich- ~ ANSPRECHPARTNER

Wilhelm Raiffeisen Energie eG eine PV-Tribiinentiberdachung fiir den 6rtlichen

Futballverein, den TSV Grofbardorf, errichtet. Ein interessanter Aspekt dabei  Friedrich-Wilhelm Raiffeisen Energie eG

ist, dass von Anfang an versucht wurde, mithilfe des EEG die Finanzierung  Mathias Kléffel (Vorstand der eG und

der Tribunentiberdachung (ohne PV-Module) fiir den TSV zu ermoglichen. Da  Geschdftsfiihrer der Agrokraft Grobardorf)
die FWR-Genossenschaft lediglich Dacher anmietet, musste flir den TSV eine  Siedlerstrafie 34

Finanzierungsmaglichkeit fir die Uberdachung gefunden werden. Aufgrund 97633 Grofbardorf

des grofien Gemeinschaftsgedankens stand daher zu Projektbeginn eine erfor-  Tel.: 09766/9253

derliche Dachmiete (Einmalmiete) von 80.000 € fir den TSV fest. Von dieser  E-Mail: info@raiffeisen-energie-eg.de
Pramisse ausgehend konnte den Genossenschaftsmitgliedern ab einem Solar-  www.raiffeisen-energie-eg.de

ertrag von 860 kWh/kW, eine garantierte Verzinsung von 3 % gezahlt werden.
Bei hoheren Solarstromertragen erhalten die Mitglieder einen zusatzlichen
Bonus von 3—4 %, wobei die durchschnittliche Verzinsung bei etwa 6 % lag.
Das Erstaunliche fir die Projektplaner war, dass die Anteile trotz der niedri-
gen (garantierten) Zinserwartung von nur 3 % innerhalb kurzer Zeit vergriffen
waren. Mit einer Gesamtleistung von 110 kW, liegt der prognostizierte Strom-
ertrag bei rund 100.000 kWh/a. Die produzierte Strommenge reicht aus, um
ca. 25-30 Durchschnittshaushalte ein Jahr lang (bilanziell) mit Strom versor-
gen zu kénnen. Mitgliedern und Unterstiitzern des Sportvereins sowie inter-
essierten Birgern wurde die Teilhabe an diesem Projekt mit einer Mindest-
beteiligung von 2.000 € ermoglicht. Die Gesamtinvestitionen lagen bei rund
460.000 € inkl. der Einmalmiete von 80.000 €, die dem Sportverein direkt zu-
gutekam. Die Finanzierung erfolgte mit 30—40 % Eigenkapital und 60-70 %
Fremdkapital. Neben den beteiligten Biirgern profitiert heute auch der TSV in
mehrfacher Hinsicht von der Tribiinentiberdachung. Fiir die Werbetafeln an der
Rickwand konnten insgesamt 11 langfristige Werbevertrage abgeschlossen
werden.
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Bereits im Jahr 2005 wurde in Grofibardorf durch ein Birgerprojekt eine
4 ha groRe PV-Freiflachenanlage mit einer Leistung von rund 1.000 kW, er-
richtet. Initiator war die Agrokraft GmbH. Da die Friedrich-Wilhelm Raiffeisen
Energie eG zu diesem Zeitpunkt noch nicht existierte, wurde fur das Projekt
die ,Erste Birgersolarkraftwerk Grobardorf GmbH & Co. KG* gegriindet. Die
Investitionen beliefen sich auf rund 4 Mio. €. Bei einer Mindestbeteiligung von
3.000 € und einer durchschnittlichen Verzinsung von 6—8 % liegen die jahr- : Yy
lichen Renditen bei etwa 200 €, wobei die durchschnittliche Beteiligung bei  Die Biirger-PV-Freifliichenanlage und die Biirger-PV-
etwa 16.500 € lag (Renditen von ca. 1.200 €/a). Aufgrund der groRen Bir-  ribinenanlage im Bioenergiedorf Grofsbardorf
gerbeteiligung und der hohen Nachfrage wurde die Freiflachenanlage 2007

um weitere 910 kW, mit Investitionen von rund 3,5 Mio. € erweitert. Zwischen-

zeitlich sind Biirger aus fast allen Haushalten des Dorfes auch Mitglied in der

Friedrich-Wilhelm Raiffeisen Energie eG Grofibardorf, die weitere EE-Projekte A
initiiert und realisiert hat. Viele Genossenschaftsmitglieder sind dartber hin-
aus auch als Geber von Nachrangdarlehen an die Genossenschaft an einem
oder mehreren EE-Projekten beteiligt. Fir sich selbst erhalten sie so eine
sichere Kapitalanlage, dem Dorf ermoglichen sie dadurch eine nachhaltige
und zukunftssichere Energieversorgung. Das neu gewobene Netzwerk aus
Birgern, Landwirten, Unternehmen und Gemeindeverwaltung gestaltet heute
gemeinsam eine attraktive Zukunft fiir GroSbardorf.

© Friedrich-Wilhelm ReffeisenEferg

e

S
=

©
8
@

=
[}
>
%)
12
(©]

PV-Tribiineniberdachung des TSV Grofibardorf
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Bioenergieddrfer — Leitfaden fiir eine praxisnahe Umsetzung

Parallel zur Bioenergiedorfplanung wurde in Larrieden 2011 ein Birger-
windrad realisiert, welches von 44 Gesellschaftern (Kommanditisten) im
Rahmen einer GmbH & Co. KG finanziert wurde. 43 davon stammen aus
der Gemeinde Larrieden. Somit sind mehr als 20 % der rund 210 Einwoh-
ner Larriedens Kommanditisten. Die Windkraftanlage hat eine Nennleistung
von 2 MW und liefert mit rund 3,8 Mio. kWh/a ausreichend Strom, um ca.
1.000 Haushalte bilanziell versorgen zu kénnen. Die Gesamtinvestitionen
in die Windkraftanlage lagen bei ca. 3,2 Mio. €, der Eigenkapitalanteil der
44 Gesellschafter bei rund 1,4 Mio. €. Die effektive Rendite, die die Gesell-
schafter auf ihr eingesetztes Kapital erhalten, lag in 2012 bei 6 %, in 2013
sogar bei etwa 8 %. Die Mindestbeteiligung flir die Gesellschafter liegt bei
10.000 €, wobei sich die tatsachlichen Beteiligungen zum Teil stark unter-
scheiden. In Larrieden wird damit erfolgreich demonstriert, wie sich auch
Burger in kleineren Kommunen an Windkraftanlagen beteiligen oder diese in
gemeinsamer Kooperation realisieren kdnnen. Zu erwahnen ist an dieser Stel-
le, dass die Birgerwindkraft Larrieden GmbH & Co. KG seit 2013 jedes Jahr
1.000 € an regionale Institutionen spendet. Im ersten Jahr wurden 1.000 €
an die Evangelische Landjugend Larrieden fiir den Erhalt des Landjugend-
raumes gespendet. Fir die nachsten Jahre stehen Kindergdrten, Sportvereine,
die Jungschar sowie viele weitere ortsansassige Institutionen zur Auswahl. Die
Biirgerwindkraft Larrieden ist damit in jeder Hinsicht ein gesellschaftliches und

ANSPRECHPARTNER

Birgerwindkraft Larrieden GmbH & Co. KG
Gunther Kranz (Geschdftsfiihrer)

Larrieden 51 a

91555 Feuchtwangen

Tel.: 09857/474

E-Mail: kranz.guenther@t-online.de

soziales Vorzeigeprojekt.

Die glinstigste Energie ist die gesparte Energie. Besonders flr
Gemeinden mit dlteren Gebauden und Infrastrukturen gestalten
sich EffizienzmaBBnahmen als finanziell vorteilhaft und 6kolo-
gisch wirksam. Durch Geb&udesanierungen, die Installation von
LED-Beleuchtungssystemen (u.a. fir die StraRenbeleuchtung)
oder den Austausch dlterer Heizungspumpen kdnnen lang-
fristig hohe Kostenbetrdge eingespart und damit die regionale
Wertschopfung massiv gesteigert werden (Kap. 6.3). Sowohl
hinsichtlich der Auslastung des Nahwadrmenetzes als auch aus
finanziellen Griinden lautet die Empfehlung daher, zumindest
die finanziell und 6kologisch vorteilhaftesten Sanierungsmaf3-
nahmen zu prifen und durchzufiihren.

Vor allem wenn ein bestehendes Warmenetz bereits aus-
gelastet ist, jedoch weitere Interessenten fiir einen Anschluss
existieren, konnen durch thermische Sanierung mehrere Sy-
nergieeffekte erzielt werden. Deshalb bietet es sich an, den
Haushalten tber die Bioenergiedorforganisation auch forderfa-
hige Energieberatungen anzubieten, um Effizienzmanahmen
im Rahmen eines gemeinsamen Projekts umsetzen zu kénnen.

Durch einen Zusammenschluss mehrerer Biogasanlagen tber
das Stromnetz entstehen grofiere Anlagenverbiinde. Die Viel-
zahl von Einzelanlagen tritt dabei nach aufen als ein Grof3-
kraftwerk (virtuelles Kraftwerk) auf und kann Regelleistung ver-
markten. Die aktuellen Strommarktregeln eroffnen somit eine
zusatzliche Moglichkeit zum Generieren von Umsatzerlosen.
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Birgerwindrad in Larrieden

Insbesondere Betreiber von KWK-Anlagen, die aus der EEG-Ver-
glitung herausfallen, profitieren von dieser Regelung. Technisch
beruht das virtuelle Kraftwerk auf einer zu jedem Zeitpunkt hin-
reichenden Verfiigbarkeit von Netziibertragungskapazitaten.
Damit kann es bereits heute im Einzelfall zu einer Nutzungskon-
kurrenz begrenzter Netzressourcen mit anderen regenerativen
Stromerzeugern, namentlich Windenergieanlagen, kommen.
Das Konzept des dezentralen Kraftwerks weist weiter in die
Zukunft und eroffnet in Bezug auf die regionale Wertschopfung
neue Chancen. Hier werden verschiedene Anlagentypen zur re-
generativen Stromerzeugung in einem regionalen Verbund be-
trachtet. Strom aus Biomasse, Wind- und Solarenergie bildet
einen Energiemix. Das Ziel ist dabei weniger die externe Ver-
marktung von Strom als eine am jeweiligen Bedarf orientierte
Stromversorgung aus der Region fiir die Region. Hieraus eroff-
nen sich neue Wertschopfungspotenziale und Teilhabemdoglich-
keiten fiir Burger und Kommunen. Regionale Stromabnehmer
konnen von einer Stabilisierung der Strompreise profitieren.
Insbesondere bei einer Betrachtung der erforderlichen
Netzressourcen wird der Unterschied zum virtuellen Kraftwerk
deutlich: Das dezentrale Kraftwerk reduziert die Nutzung der
vorgelagerten Netzinfrastrukturen, da nur noch Uberschiisse
und Mindermengen aus der regionalen Stromerzeugung ausge-
glichen werden missen. Beide Modelle erfordern eine gewisse
Flexibilitat des BHKW-Anlagenbetriebs. Zur Planung von Versor-
gungslosungen flr Bioenergiedorfer mit Warme und Strom ge-
horen daher immer auch Betrachtungen beziglich potenzieller
Erweiterungen mit Warme- und/oder Biogasspeichern.



Der Weg zum Bioenergiedorf

PRAXISBEISPIEL: AUFBAU EINES VIRTUELLEN KRAFTWERKS IM BIOENERGIEDORF EBBINGHOF

Nach der erfolgreichen Umsetzung eines vorbildhaften Biogasprojekts mit
mehreren Satelliten-BHKWs (Kap. 5.2.3) versuchen die beiden initiilerenden
Landwirte (Hubertus Peitz [links] und Georg Muth-Kohne [rechts]), zusammen
mit anderen BHKW-Betreibern in der Region ein virtuelles Kraftwerk zu etab-
lieren, um negative Regelleistung anzubieten und auf diesem Weg zusétzliche
Erlése zu erzielen. Uber rund 1,1 MW BHKW-Leistung (elektrisch) verfiigen die
beiden Landwirte bereits alleine, insgesamt 5 MW sind fiir die Teilnahme am
Regelleistungsmarkt erforderlich. Derzeit schaffen die Interessenten die tech-
nischen Voraussetzungen zur Zwischenspeicherung des Gases wahrend der
Absenkphasen der BHKW-Leistung. Gegebenenfalls ist auch die Vergroferung
der Warmespeicher erforderlich, um den Abnehmern eine unterbrechungsfreie
Warmeversorgung zu gewahrleisten bzw. um das Einspringen teurer Spitzen-
lasterzeuger zu vermeiden. Sind ausreichend Anlagen vorhanden, besteht
der nachste Schritt darin, die Anlagen mithilfe einer Steuerungssoftware (z.B.
DEMS) zu verknipfen, um diese dezentralen Anlagen in der Region als gemein-
sames Kraftwerk steuern zu kénnen.

ANSPRECHPARTNER

Stadt Schmallenberg

Helmut Hentschel (Klimaschutzmanager)
Amt fir Stadtentwicklung/Klimaschutz
Unterm Werth 1

57392 Schmallenberg

Tel.: 02972/980-323

E-Mail: helmut.hentschel@schmallenberg.de
www.klima.schmallenberg.de

Die Initiatoren (links und rechts), Klimaschutzmanager
Helmut Hentschel (mitte)

Die Energiewende kann nur mithilfe dezentraler Strukturen
und unabhdngiger, landlicher Regionen erfolgen. Die bereits
umgesetzten Bioenergiedorfer konnen das dafiir erforderliche
Wissen und Know-how an weitere Dorfer und Regionen weiter-
vermitteln. Die gesammelten Praxiserfahrungen erfolgreicher
Dérfer missen in andere interessierte Gemeinden weiterge-
tragen werden, um als Innovationskern weitere Projekte in der
Region zu unterstitzen und zu verwirklichen.

Schon zahlreiche Bioenergiedorfer wie Jihnde, Effelter oder
Mauenheim verstehen sich als Ansprechpartner fiir Burger und
Kommunen, die ebenfalls den Weg zum Bioenergiedorf be-
schreiten mochten, und bieten sowohl Fithrungen, Infomateria-
lien und teilweise auch Hilfestellungen bei der Konzeptentwick-
lung an. Auch Bioenergiedorfnetzwerke, die sich unter anderem

der Weiterverbreitung von Know-how widmen, wurden bereits
etabliert. Hierzu zahlen unter anderem das Kooperationsnetz-
werk (Bio)EnergieDorfer in Mecklenburg-Vorpommern oder der
Self-Sustaining Communities European Network e.V., in dem
unter anderem die Bioenergiedorfer Jihnde, Effelter, GroBbar-
dorf und Feldheim vertreten sind:

Self-Sustaining Communities European Network e.V.

Kooperationsnetzwerk (Bio)EnergieDorfer
Mecklenburg-Vorpommern

Ein positiver Nebeneffekt zusatzlich zur Steigerung des Bekannt-
heitsgrades sind insbesondere Zuwachse im Tourismus, die sich
nicht zuletzt auch in der Gastronomie- und Beherbergungsbran-
che bemerkbar machen. Zum Teil werden hier 30—50 Reisebus-
se mit Besuchern pro Dorf und Jahr genannt.
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Abb. 3-17: Besuchergruppe aus China im Bioenergiedorf Schlében
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CHANCEN DER

BIOENERGIENUTZUNG

Die Nutzung von Biomasse zur Bereitstellung von Warme und
Strom fir ein Bioenergiedorf ist kein standardisierter Prozess,
der beliebig von einer Region auf eine andere tibertragen wer-
den kann. Die Verwertung von Reststoffen und Energiepflanzen
hat in vielerlei Hinsicht Einfluss auf Béden, Gewasser, Luft, Tiere
und Pflanzen als Teile der Kulturlandschaft. Der Aufbau eines
Bioenergiedorfes schafft neue Stoffkreislaufe in den Betrieben,
in der bewirtschafteten Landschaft und in der Region. Neben
der Reduktion von Klimagasemissionen bieten sich Chancen fur
eine Verbesserung der Ressourceneffizienz insgesamt.

Um die Chancen der Bioenergienutzung fir die Dorfgemein-
schaft und die beteiligten Betriebe zu nutzen, bedarf es einer
maRgeschneiderten Losung. Darin sind standortspezifische
und bergeordnete Rahmenbedingungen wahrend des gesam-
ten Entwicklungsprozesses zu beriicksichtigen. Fir die Entwick-

lung eines Bioenergiedorfes ist es daher wichtig, den aktuellen
Stand der Biomassenutzung zu kennen. Die damit verbundene
offentliche Debatte wie auch kritische Aspekte konnen in der
Diskussion vor Ort eine wichtige Rolle spielen.

4.1 Status quo der Bioenergienutzung

Die junge Entwicklung der modernen Bioenergienutzung in
Deutschland ist eine Erfolgsgeschichte der landlichen Regionen.
Innerhalb weniger Jahrzehnte ist es gelungen, die Bioenergie als
bedeutsamen Bestandteil einer postfossilen Energieversorgung zu
verankern. Ende 2012 trugen die emeuerbaren Energien 12,6 %
zur Endenergieversorgung Deutschlands bei, davon entfielen zwei
Drittel allein auf die Energie aus Biomasse (Abb. 4-1).

fossile Energietrager 87,4 % *******
und Kernenergie :

gesamt

2.496 TWh

Quelle: BMU, AGEE-Stat (Februar 2013)

Erneuerbare
Energien (EE) 12,6 %

mmmmm— \Wasserkraft 0,8 %
Windenergie  1,8%

Biomasse 8,2%

[ restlicheEE  1,6%

Abweichungen in Summe durch Rundungen

O FNR 2013

Abb. 4-1: Anteil erneuerbarer Energien am Endenergiebedarf 2012
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Vor allem in den letzten zehn Jahren hat sich die Nutzung
der Bioenergie sehr dynamisch entwickelt und ist so zu einem
entscheidenden Wirtschaftsfaktor vor allem der landlichen Réu-
me geworden (Kap. 6). Knapp 130.000 Arbeitsplatze, was gut
einem Drittel der gesamten Bruttobeschéftigung im Sektor er-
neuerbarer Energien entspricht, sind im Bereich Bioenergie an-
gesiedelt (Abb. 4-2).

Basis der Bereitstellung von Bioenergie sind zum einen
Reststoffe und zum anderen Energiepflanzen. Im Sinne einer
ressourcenschonenden Bereitstellung von Bioenergie hat die
Verwertung von Reststoffen Vorrang vor dem Anbau von Bio-
masse. Doch auch bei der Reststoffnutzung sind Nutzungskon-
kurrenzen zu vermeiden.

Biogene Reststoffe aus der Industrie, die vor allem bei der
Lebensmittelverarbeitung anfallen, werden aufgrund der hohen
Nahrstoffgehalte derzeit iberwiegend in der Futtermittelindust-
rie verwertet. Die meisten dieser Stoffe scheiden daher fiir eine
direkte energetische Verwertung aus (Mahro et al., 2012). Eine
groRere Rolle bei der Versorgung von Bioenergieddrfern spie-
len Reststoffe, die unmittelbar in der Land- und Forstwirtschaft
(Wirtschaftsdiinger, Waldrestholz) oder im nachgelagerten Be-
reich, beispielsweise in Sadgewerken oder Getreidemuhlen, an-
fallen. Bei der Biogaserzeugung stellen die Reststoffe knapp die
Halfte der eingesetzten Substrate (Abb. 4-3). Auch bei der Ver-
sorgung mit Festbrennstoffen kdnnen Reststoffe substanzielle
Beitrdage leisten.

Der grofte Anteil der eingesetzten Energiemengen wird aus
nachwachsenden Rohstoffen der Land- und Forstwirtschaft be-
reitgestellt. So nahm die landwirtschaftliche Anbauflache fir
nachwachsende Rohstoffe insgesamt seit der Jahrtausendwen-
de von 0,5 Mio. auf derzeit rund 2,4 Mio. ha zu. Davon werden
mehr als 2,1 Mio. ha fir den Anbau von Energiepflanzen ge-

Chancen der Bioenergienutzung

Arbeitspldtze im Bereich
erneuerbare Energien (Bruttoeffekte)

. insgesamt
378.000

(. ey
Chealia; FMR nach BMU-Siudie Brumobeschiltagung durch emeuerDane Enangien
in Dputschland im Jahr 20127 (Stand: Marz 2013

FIFE e

Abb. 4-2: Wirtschaftsfaktor Bioenergie — Arbeitspldtze im Bereich
erneuerbare Energien

nachwachsende Rohstoffe 54 % «--««++++--- :

Quelle: DBFZ-Betreiberumfrage (2013)

.................... 4 % B|0abfa“

-------------- 1 % industrielle
und landw. Reststoffe

............................ 41 % Exkremente

© FNR 2013

Abb. 4-3: Massebezogener Substrateinsatz in Biogasanlagen 2012
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Bioenergiedorfer — Leitfaden fiir eine praxisnahe Umsetzung
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Abb. 4-4: Anbau nachwachsender Rohstoffe in Deutschland

nutzt (Abb. 4-4), was einem Anteil von knapp 13 % an der ge-
samten landwirtschaftlichen Nutzflache entspricht.®

Die energetische Nutzung von Waldholz erlebt derzeit eine
Renaissance. Da der Holzzuwachs jahrzehntelang deutlich ho-
her ausfiel als die Entnahmen, wurden auf den Waldflachen in
Deutschland grofe Holzvorrate aufgebaut. Damit sind Spielrdu-
me flr die nachhaltige Nutzung entstanden, von denen auch die
energetische Verwertung profitiert (BMEL, 2011). Vom gesamten
Jahresaufkommen an Waldholz in Hohe von 135 Mio. m? wird
derzeit die Halfte energetisch genutzt, mehr als die Halfte davon
wiederum in Privathaushalten (Mantau, 2012).

Im Jahr 2010 war das Reststoffpotenzial zu knapp zwei Drit-
teln ausgeschopft, das Flachenpotenzial fiir den Anbau nach-
wachsender Rohstoffe erst knapp zur Halfte (Nitsch et al,, 2012).
Szenarien zum zukiinftigen Ausbau der Bioenergie finden sich in
der Leitstudie fiir den Ausbau erneuerbarer Energien in Deutsch-
land (Nitsch et al,, 2012), welche in regelmaRigen Abstanden
vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Re-
aktorsicherheit (BMUB) herausgegeben wird. In Bezug auf die
Wald- und Forstwirtschaft ist die Waldstrategie 2020 des Bun-
desministeriums fiir Ernahrung und Landwirtschaft richtungs-
weisend (BMEL, 2011). Im Rahmen dieser Strategien wurden
Perspektiven fir eine bedarfsgerechte und effiziente Nutzung der
vorhandenen Ressourcen entwickelt. Im Ergebnis wird im Sinne
einer nachhaltigen Bewirtschaftung eine Verfiigbarkeit von bis
zu 4,2 Mio. ha landwirtschaftlicher Nutzflache in 2020 fir die
Biomasseproduktion in Deutschland angenommen. Dabei liegt
der Fokus der kiinftigen Entwicklung auf der Inanspruchnahme

2006

.\
7
/‘ 2.395.000 ha

()
o, /
Q 2013* (in 1.000 Hektar)

®
Industriepflanzen = 280,5

Faserpflanzen | 0,5
Arznei- und Farbepflanzen I 13
Pflanzen zur Zuckergewinnung I 9

Pflanzen zur Starkegewinnung 121,5
Olpflanzen 136,5

Energiepflanzen = 2.114,5

Pflanzen fiir Festbrennstoffe I il

Zucker und Stérke fiir Bioethanol 200

Pflanzen fiir Biogas 1.157

Raps fiir Biodiesel/Pflanzendl

*vorldufige Schatzung

746,5

2007 2008 2009 2010 20M 2012 2013

©FNR 2013

von insgesamt rund 30 % der vorhandenen Ackerflache. Hier
bieten vielfdltige Anbausysteme (Kap. 4.4) neue Moglichkeiten,
die Reststoffnutzung zu ergdanzen und den steigenden Rohstoff-
bedarf zu decken. Vor allem ,neuen” Optionen wie dem Anbau
von Agrarholz firr die energetische Verwertung wird in den Aus-
bauszenarien eine grof}e Bedeutung beigemessen.

Trotz begrenzter Potenziale kommt der Bioenergie eine zentrale
Rolle bei der zukiinftigen Gestaltung unserer Energieversorgung
zu. Biomasse ist multifunktional. Sie umfasst Energietrager,
die fir den Strom-, Warme- und Mobilitatssektor geeignet sind
(Abb. 4-5).

Im Stromsektor wird die Bioenergie neben der fluktuierenden
Erzeugung aus Windkraft- und Photovoltaik-Anlagen kiinftig zu-
nehmend als Reserveenergie genutzt werden, um Uberschiisse
oder Defizite auszugleichen. Insbesondere Biogasanlagen sind in
der Lage, durch eine kurzzeitige, flexible Erhohung oder Verringe-
rung der Stromproduktion einen wertvollen Beitrag zur besseren
Nutzung fluktuierender Stromerzeugung aus Sonne und Wind so-
wie zur Stabilitat der Netze zu leisten.

Fur die Mobilitat der Zukunft stellen Biokraftstoffe eine wich-
tige Erganzung zu den sich entwickelnden Ansatzen wie z.B. der
Elektromobilitat dar. Auch wenn die Nutzung von Biokraftstoffen
wie Rapsol bei der Entwicklung von Bioenergiedorfern nicht im
Fokus steht, ist es naheliegend, diese an der Quelle, also im land-
lichen Raum und insbesondere direkt in der Landwirtschaft zu
nutzen (siehe Praxisbeispiel Schloben, S. 43).

> Dieser Wert bezieht sich auf die gesamte landwirtschaftliche Nutzfldche in Deutschland 2012. Diese umfasst 16,7 Mio. ha, davon sind 11,8 Mio. ha Ackerfléche,
4,6 Mio. ha Griinland und 0,3 Mio. ha Dauerkulturen/Sonstige (Statistisches Bundesamt, 2013).
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Biokraftstoffe 10,7 % «wwe-rrrreeerrrreeeenees :

Biomasse 13,0 % «++---+-
(Strom) gesamt
313,9TWh
ca. 66 % durch

Bioenergie

BIO[’ﬂaSSE 41,8 % .................
(Warme)

Strom und Warme aus Biomasse inkl. Kldr-, Deponiegas und biogener Anteil des Abfalls

Quelle: BMU, AGEE-Stat (Mdrz 2013)

Abb. 4-5: Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energien 2012

Chancen der Bioenergienutzung

................... 6,8 % Wasserkraft

............ 14,7 % Windenergie

..... 1,9 % Solarthermie

i 2,2 % Geothermie

........ 8,9 % Photovoltaik
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PRAXISBEISPIEL: EINSATZ VON BIOKRAFTSTOFFEN IM BIOENERGIEDORF SCHLOBEN

Im Bioenergiedorf Schlében (Thiiringen) wird bei der 6rtlichen Agrargenossen-
schaft unter anderem Raps angebaut, aus dem noch im Betrieb vor Ort Ol ge-
presst wird. Das Ol wird regional zu Biodiesel weiterverarbeitet, welcher sowohl
als Kraftstoff fir die Traktoren des Betriebs als auch als Zindol fiir die BHKWs an
der Biogasanlage verwendet wird. Der nahrstoffreiche Presskuchen, der bei der
Olproduktion anfallt, wird in der Tierfiitterung eingesetzt und ersetzt damit den
tiblichen, importierten Sojaschrot — ein Paradebeispiel dafiir, dass auch bei Bio-
kraftstoffen kurze, regionale Kreislaufe moglich sind.
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Abb. 4-6: Elektrotankstelle an der Biogasanlage im Bioenergiedorf
Barlissen

Auch die Einbindung der Bioenergie in neue Mobilitatskon-
zepte findet in der Praxis bereits statt. So wurde am Standort der
Biogasanlage im Bioenergiedorf Jihnde-Barlissen eine Elektro-
Tankstelle eingerichtet und mit dem dort betriebenen BHKW ge-
koppelt. Die Ortsgemeinden Jihnde und Barlissen nutzen diese
tiber elektrisch betriebene Car-Sharing-Fahrzeuge (Abb. 4-6).

Die grofite Bedeutung neben der Erzeugung von Strom und
Kraftstoffen hat die Warmegewinnung mit einem Anteil von zwei
Dritteln an der gesamten bereitgestellten Bioenergie (Abb. 4-5).
Einen Teil der Warme liefert die Kraft-Warme-Kopplung (KWK).
Hierbei werden Biogas aus der Vergarung von Reststoffen und
Energiepflanzen als auch Festbrennstoffe zur gekoppelten
Strom- und Warmeproduktion genutzt. Vor allem im landlichen
Raum ist die Bioenergie von entscheidender Bedeutung fiir die
Warmeversorgung. Nimmt man die Warmebereitstellung aus

in GWh

festen, flissigen und gasformigen biogenen Brennstoffen und
dem organischen Anteil des Abfalls zusammen, zeigt sich, dass
insgesamt 91 % der regenerativen Warmeerzeugung auf der
Nutzung von Biomasse basieren (Abb. 4-7).

Dies ist zu einem grof3en Teil auch auf die traditionelle Nut-
zung von Holz zum Heizen zurtickzufiihren. In modernen, dezen-
tralen Losungen, wie der gemeinsamen Versorgung von Einzel-
haushalten tber Nahwarmenetze, liegen erhebliche Potenziale
fur Effizienzsteigerungen gegeniber der traditionellen Nutzung
von Holz in einzelnen Kleinfeuerungsanlagen.

Biomasse weist eine im Vergleich zu fossilen Energietragern
wie Heizol oder Erdgas geringe Energiedichte auf. lhr Trans-
port Uber weite Strecken fihrt daher zu unverhaltnismaRig
hohen Transportemissionen und -kosten. Gerade diese ein-
geschrankte Transportwirdigkeit macht Biomasse zu einer re-
gionalen Ressource. Ihr Transport sollte daher auf 6konomisch
und 6kologisch sinnvolle Distanzen beschrankt werden. Im Um-
kehrschluss bedeutet dies, dass Bioenergiedorfer soweit wie
moglich auf die vor Ort vorhandenen Potenziale zuriickgreifen
sollten. Die Nutzung regionaler Ressourcen mit kurzen Trans-
portwegen tragt zur Starkung der heimischen Wirtschaft sowie
zur Schaffung und Sicherung von Arbeitsplatzen bei. In den
meisten bestehenden Bioenergieddrfern sind es Landwirte und
Waldbesitzer des Ortes, die eine zentrale Rolle als unmittelbare
Ansprechpartner fiir eine zuverldssige Rohstoffversorgung ein-
nehmen.

Durch den direkten Draht vom Biirger zu seinem Energiever-
sorger im Dorf wird eine bezahlbare Warmeversorgung maoglich.
Die Kosten fiir die Rohstoffe sind nicht unmittelbar vom Auf und

120.000
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Quelle: AGEE-Stat (Februar 2013)

Abb. 4-7: Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien
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Ab globalisierter Energiemarkte abhangig, sondern werden vor
Ort kalkuliert und verhandelt. Nicht zuletzt erhéht sich durch
die Unabhéangigkeit von der langfristigen Verknappung fossi-
ler Energien und politischen Unwéagbarkeiten auch die Versor-
gungssicherheit im Bioenergiedorf.

Im Bioenergiedorf St. Peter kann sich der einzelne Biirger mit
seinem Privatwaldbesitz als Holzlieferant einbringen und so —in
der Vergangenheit oftmals nur wenig genutzte — Holzpotenzia-
le als Energietrager in Wert setzen. Dariiber hinaus sind Wald-
besitzer und Landwirte vielerorts zusatzlich am Anlagenbetrieb
beteiligt und partizipieren so einmal mehr an der Gesamtwert-
schopfung, anstatt nur Rohstoffe zu liefern. Produktion und
Konsum schliefen sich zu einer regionalen Kreislaufwirtschaft.

Neben zahlreichen Chancen fiir die landliche Entwicklung gibt
es besondere Herausforderungen, die mit der Bereitstellung
von Bioenergie verkniipft sind. Diese Herausforderungen gilt es
beim Aufbau eines Bioenergiedorfes im Blick zu behalten, im
Diskussionsprozess mit den Biirgern aufzugreifen und konstruk-
tiv zu bewaltigen. In der 6ffentlichen Debatte findet haufig eine
starke Polarisierung von Themen wie der Konkurrenz zwischen
Nahrungsmittel- und Biomasseanbau statt. Hier geht es darum,
die Diskussion zu versachlichen und vorhandene Erfahrungen
zu nutzen, um regional angepasste, tragfahige Losungen fir die
Entwicklung vor Ort zu erarbeiten und umzusetzen.

Chancen der Bioenergienutzung

Die Initiatoren vor Ort kdnnen einen konstruktiven Dialog
fordern, indem sie sich im Vorfeld mit den relevanten Sichtwei-
sen und Fakten auseinandersetzen. Im Idealfall entwickeln die
Akteure im Dorf bereits friihzeitig einen gemeinsamen Stand-
punkt, der die vorhandenen Bedenken der Dorfgemeinschaft
aufgreift und Anforderungen fur eine nachhaltige Biomassenut-
zung im Bioenergiedorf formuliert.

Die Agrokraft GmbH als Tochterunternehmen des Baye-
rischen Bauernverbands und des Maschinen- und Betriebs-
hilfsrings Rhon-Grabfeld e.V. widmet sich unter anderem der
Entwicklung von ,Ortsenergiegenossenschaften” und Bioener-
giedorfern (siehe Praxisbeispiel GroRbardorf, S. 49). Sie hat in
diesem Sinne eine eigene Biogas-Strategie entwickelt, die als
kompakte Information fir Blrger und Landwirte die zentralen
Aspekte aufgreift und Losungsansétze aufzeigt (Abb. 4-8).

Einige Themen, die bei der Entwicklung von Bioenergiedor-
fern als konflikttrachtige Gegenargumente oder Beflirchtungen
auftauchen kénnen, werden in den nachfolgenden Kapiteln kurz
aufgefiihrt.

Wird die reine Flachenproduktivitdt verschiedener Nutzungs-
pfade fur nachwachsende Rohstoffe mit der von Sonnen- oder
Windenergie verglichen, so fallt auf, dass die Bioenergie weit
mehr Flache fir die Bereitstellung derselben Energiemenge be-
notigt (Nitsch et al., 2012). Es ist aber nicht angemessen, nur
die Flachenproduktivitat als Vergleichsgrundlage zu nutzen, da
sich die verschiedenen Technologien hinsichtlich ihrer Verflig-
barkeit bzw. Steuerbarkeit, ihrer Kosten und zahlreicher volks-

DIE BIOGAS-STRATEGIE DER AGROKRAFT

Problemstellung

Nachwachsende Rohstoffe werden in Konkurrenz zu Nahrungsmitteln angebaut. Sie sind da-
her sehr kostbare Rohstoffe, deren Verwendung fur die Energieerzeugung nur gerechtfertigt
ist, wenn damit der groitmogliche Nutzen generiert wird. Bisher werden die meisten Biogas-
anlagen jedoch ohne Konzept fiir die Warmenutzung gebaut. Dadurch wird der energetische
Gesamtwirkungsgrad der NawaRo-Nutzung gemindert und wertvolle Energie vergeudet.

Daneben gibt es auch unerwiinschte Effekte, die aus der Unternehmensstruktur des Betreibers
entstehen. Sehr oft werden Biogasanlagen von einzelnen Landwirten im Alleingang gebaut
und betrieben. Das fiihrt fur den einzelnen Landwirt zu vielfaltigen Belastungen:

« Der Bau einer Biogasanlage ist eine substanzielle Investition, die einen wirtschaftlichen Be-
trieb erzwingt, wenn aus dem Zusatzerwerb kein Unternehmensrisiko werden soll.

Der Betrieb der Biogasanlage beansprucht den Landwirt unabhangig von ihrer Gréf3e rund
um die Uhr und tber das ganze Jahr.

Verfiigt der Landwirt nicht tber eigene Anbaufldchen fiir nachwachsende Rohstoffe und
Gulle, muss er diese zukaufen. Die unvorhersehbare Preisentwicklung stellt ein erhebliches
unternehmerisches Risiko dar.

Aus dieser Ausgangssituation erwachsen die typischen Probleme, die Biogasanlagen in die
Kritik gebracht haben:

« Vermaisung“ der Landschaft, weil der Landwirt zundchst eigene Anbauflachen in immer
groReren Anteilen fiir die NawaRo-Produktion nutzt, um sich vor Kostendruck zu schiitzen
Unnatig weiter Transport von Substraten, weil der Betreiber in unmittelbarer Nahe zur An-
lage kein ausreichendes Potenzial fur die Versorgung der Anlage besitzt und entweder weit
entfernte Flachen hinzupachtet oder die Substrate zukauft. Das ist nicht nur unwirtschaftlich,
sondern fiihrt auch zu unnétigen CO,-Emissionen.

keine oder nur unzureichende Warmenutzung, weil in der Nahe des eigenen Hofes, wo die
Biogasanlage in der Regel gebaut wird, keine Warmeabnehmer vorhanden sind

Die Anlagentechnologie und der Anlagenbetrieb sind suboptimal, weil der einzelne Landwirt
die Mehrkosten fiir High-End-Technologie nicht tragen kann und nicht Uber ausreichendes
fachliches Know-how verfigt.

Biogas-Strategie der Agrokraft GmbH

Ausgangspunkt fiir die Biogas-Strategie der Agrokraft GmbH ist eine Vision fir die Landwirt-
schaft von morgen: Eine neue Form der Diversifizierung landwirtschaftlicher Betriebe durch
Beteiligung an verschiedenen Gemeinschaftsprojekten.

Quelle: Agrokraft GmbH

Vorteile der Beteiligung der landwirtschaftlichen Betriebe an vielen Gemeinschafts-

projekten:

+ hohere Wertschopfung aus der Flachenbewirtschaftung

* hoherer Grad der Beteiligung an Innovationen in der Landwirtschaft, weil in Gemeinschafts-
anlagen State-of-the-Art-Technologie wirtschaftlich wird.

+ Reduzierung finanzieller Risiken durch Kooperation

« Stabilitat des landlichen Raumes

Einen Beitrag dazu liefert die Strom- und Warmeerzeugung mittels Biogastechnologie.

ichen dervon A ft initiierten Bi

* Moglichst viele Landwirte in einem Umkreis von 10 km um den Standort der Biogasanlage
schliefen sich in einer Gesellschaft zusammen.

+ Koppelung der finanziellen Beteiligung an der Gesellschaft mit der Verpflichtung bzw. dem
Recht, eine gewisse Menge Substrat an die Anlage zu liefern.

« Die Wahlvon GroRe und Standort der Anlage ist an das Substratpotenzial der Region und die
Méglichkeiten der Warmeabnahme angepasst.

< Die Beriicksichtigung der Warmeabnahmepotenziale bereits in der Planung ermoglicht sinn-
volle Warmenutzungskonzepte mit ca. 80 % Warmenutzungsgrad.

Vorteile fiir den Landwirt:

optimale Auslegung der Anlage

Lieferrecht von Substrat, d. h. kein Vermarktungsrisiko

Auch kleine Betriebe haben die Méglichkeit, von Biogas zu profitieren.

kein Sozialneid

Reduktion von Pachtpreissteigerungen

Betrieb der Anlage, Verwaltung und Buchfiihrung werden von Spezialisten erledigt
keine zusatzliche Arbeit fiir den einzelnen Landwirt

Risikominderung im Vergleich zu eigenem Betrieb einer Biogasanlage

Vorteile fiir die Biogasanlage:

« Sicherung der Substratlieferung

+ Durchfiihrung der Arbeiten von Spezialisten
« Dadurch optimierte Betriebsfuhrung moglich

Vorteile fiir Umwelt und Region:

* Schaffung von Arbeitsplétzen

* Erh6hung regionale Wertschopfung

+ Keine Transporte von Substraten tiber weite Strecken

* Optimale Energieausnutzung, keine Verschwendung von Warmeenergie

O FNR

Abb. 4-8: Die Vereinbarung einer Biogas-Strategie festigt die gemeinsamen Ziele des Dorfes
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wirtschaftlicher Effekte qualitativ erheblich unterscheiden:
Biomasse ist lagerfahig und kann kiinftig eine Schliisselrolle
als Quelle fir die Bereitstellung von Reserveenergie spielen
(Kap. 4.1.1).
Uber die optimale Einpassung der Biogas-Technologie in
landwirtschaftliche Betriebssysteme zur Nahrungsmittel-
erzeugung koénnen Nahrstoffkreislaufe besser geschlossen
und wertvolle Synergien erzielt werden (siehe Praxisbeispiel
Leibertingen, S. 51). Durch die fortschreitende Spezialisierung
in der Landwirtschaft sind die Tierzahlen in vielen Regionen
ricklaufig. Der Energiepflanzenanbau bietet neue Einkom-
mensalternativen fir die Betriebe in diesen Regionen und er-
moglicht mancherorts (iberhaupt erst eine zukunftstrachtige
Weiterbewirtschaftung von bestimmten Flachen z.B. in den
Mittelgebirgslagen.
Anbauflachen fiir nachwachsende Rohstoffe sind Lebensrau-
me und Wanderkorridore wild lebender Tiere und Pflanzen.
Sie tragen in unterschiedlichem MafBe zur nutzungsbedingten
biologischen Vielfalt und zum Biotopverbund in der Kultur-
landschaft bei (Kap. 4.5.3).
Gerade weil Land in der Regel nicht vermehrt oder doppelt belegt
werden kann, ist es sinnvoll, ertragsfahige Boden als multifunk-
tionale Freiflachen zu gestalten. Es ist moglich, durch Energie-
pflanzenanbau die natdrliche Ertragskraft der Boden zu erhalten
und zu steigern (Kap. 4.5.5). Erhalt und Schutz der gewachsenen
Boden sind tberlebenswichtig und eine der groiten Leistungen
der Landbewirtschaftung. Die Gesellschaft honoriert diese Leis-
tungen u.a. Uber die Direktzahlungen aus der Gemeinsamen
Agrarpolitik der EU (GAP). Wenn also tber Flachenproduktivitat
gesprochen wird, missen alle gesellschaftlich relevanten Leis-
tungen in den Blick genommen werden.

Die Nutzung von Bioenergie ist kein Phanomen der Neuzeit. Vor
Beginn des fossilen Zeitalters standen keine nicht-erneuerbaren
Energien zur Verfligung. Daher war es schlicht notwendig, neben
dem Anbau von Nahrungsmitteln auch Flachen zur Energiege-
winnung fiir Mobilitat und Warmeerzeugung bereitzuhalten. Bei-
spielsweise wurde Hafer als Futter fir die (Arbeits-)Pferde ange-
baut oder Energieholz aus Hecken und Feldgeholzen gewonnen.
Erst durch die verbreitete Nutzung fossiler Energietrager trat die
Inanspruchnahme von Flache durch eine traditionelle Bioener-
gienutzung fiir die Dauer von Jahrzehnten in den Hintergrund.
Mit der zunehmenden Substitution fossiler Rohstoffe durch Bio-
masse kam die anhaltende Diskussion um die Frage ,Teller oder
Tank?* in Gang.

In den letzten Jahren hat der Anbau von Biomasse fiir die ener-
getische Nutzung eine durchaus rasante Entwicklung erfahren.
Raps und Mais sind derzeit die Kulturen, die mit Abstand den groB-
ten Flachenumfang ausmachen. Der Anbau von Energiepflanzen
nimmt mit rund 2,1 Mio. ha knapp 13 % der landwirtschaftlichen
Nutzflache Deutschlands in Anspruch (Abb. 4-4). Es steht somit
aufer Frage, dass der Energiepflanzenanbau Flachen in Anspruch
nimmt, auf denen auch Nahrungsmittel erzeugt werden konnten.

Allein die Aussage, dass die Bioenergie verantwortlich fiir
den Hunger in der Welt sei, ist deutlich zu kurz gegriffen. So
leistet der Anbau von Raps, dessen Presskuchen als wichtiges
Futtermittel den Import von Soja teilweise ersetzt, damit letzt-
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Abb. 4-9: Maisanbau in Deutschland

lich einen Beitrag zur Nahrungsmittelerzeugung. Durch eine Be-
trachtung der Anteile des flr die Energiebereitstellung erzeug-
ten Maises (Abb. 4-9) wird offensichtlich, dass die Frage nach
Teller oder Tank so einfach nicht zu beantworten ist.

Um diese Debatte konstruktiv zu fiihren, missen die Aktiven
im Bioenergiedorf auf eine Versachlichung hinwirken. Externe,
neutrale Experten konnen helfen, die bestehenden Befiirchtun-
gen auf der Sachebene zu erortern. In der Praxis zeigt sich, dass
kontroverse Debatten tiber die Richtigkeit und Ausgestaltung der
Bioenergienutzung vor allem durch eine friihzeitige Burgerbeteili-
gung entscharft werden kénnen. Ist das Gesprachsklima erst ein-
mal aufgeheizt, lasst sich eine sachliche Diskussion wesentlich
schwerer flihren.

Werden Kontroversen aufgeworfen, stehen haufig emotiona-
le Aspekte im Vordergrund der Diskussion. Auf der einen Seite
nimmt Weizen in der christlichen Kultur und Tradition eine beson-
dere symbolische Bedeutung fiir die Ernahrung und das Leben
insgesamt ein. Andererseits zeichnen sich moderne gegeniiber
antiken Gesellschaften durch eine Erweiterung der Bedirfnisse
aus. Dazu zdhlen zweifelsohne auch ein steigender Bedarf an
Energie in Form von Warme und Strom sowie Mobilitat (vertie-
fend in Schleissing, 2013; Zichy et al.,, 2011). Die zentrale Frage
liegt insofern nicht in dem vermeintlichen Gegensatz ,Teller oder
Tank®, sondern muss sich auf die Nutzung der gesellschaftlich
beanspruchten Giiter und die damit verbundenen Auswirkungen
auf die betroffenen Menschen richten.

Der landliche Raum Ubernimmt so eine besondere Aufga-
be fiir eine postfossile Gesellschaft, namlich Lebensmittel und
Energie effizient bereitzustellen und dabei mogliche Synergien
im Landbau zu nutzen. Ein Bioenergiedorf kann dafiir ein gutes
Beispiel sein.



Einen grofien Stellenwert in der Diskussion um eine nachhaltige
Biomassenutzung nehmen Umweltauswirkungen des Energie-
pflanzenanbaus ein. Hier werden unter anderem die folgenden
Kritikpunkte gedufert:

Der Anbau von Energiepflanzen flhrt zu einer Monotonisie-

rung im Anbau.

Die Bodenfruchtbarkeit wird durch den Energiepflanzenan-

bau beeintrachtigt.

Energiepflanzen erfordern einen hohen Einsatz von Pflan-

zenschutzmitteln.

Die Klimagasbilanzen vieler Bioenergietrager sind negativ.
Diese Kritikpunkte kénnen bei der Entwicklung eines Bioener-
giedorfes auftauchen und bedurfen einer differenzierten Be-
trachtung, die auch die Verhéltnisse vor Ort einbezieht. Anstelle
einer generellen Befiirwortung oder Ablehnung der Bioenergie
sollte es vielmehr um die Entwicklung regional sinnvoller Losun-
gen gehen, die positive Umweltauswirkungen mit sich bringen.

So gibt es Regionen in Deutschland, in denen beispielswei-
se fur Mais die Grenzen einer tragfahigen Anbaudichte bereits
Uberschritten sind. Haufig handelt es sich um Regionen mit
einer hohen Viehdichte, in denen in jiingerer Zeit neben dem
Maisanbau fiir die Futtererzeugung auch der Anbau fir die Bio-
gaserzeugung zugenommen hat. Auch wenn es diese regiona-
le Zuspitzung gibt, fur die vor Ort Losungen gefunden werden
missen, handelt es sich nicht um den Regelfall. So finden sich
genauso Regionen, in denen bislang kaum Mais angebaut wird.
Hier kann er die Vielfalt in der Landschaft mitunter sogar be-
reichern, beispielsweise in Bordelandschaften, in denen bis-
lang Uberwiegend Getreide und Zuckerriiben angebaut werden.
Durch den Maisanbau werden neue Lebensrdaume eroffnet,
wenn weite Teile der anderen Flachen schon abgeerntet sind. Zu-
dem gibt es eine Vielzahl an alternativen Kulturen zur Erzeugung
von Festbrennstoffen und Biogas, die derzeit erforscht und mit
zunehmendem Erfolg in der Praxis erprobt werden (Kap. 4.4).

Der Erhalt fruchtbaren Bodens als Lebensgrundlage sollte
MaBgabe jeglicher Bewirtschaftung sein. Dennoch hat es, seit
Ackerbau betrieben wird, in der Historie immer Bodenabtrag
durch Wind und Wasser gegeben. Dabei bestehen erhebliche
Unterschiede zwischen den verschiedenen Anbausystemen
und Kulturen. Diese werden bei der obligatorischen Humusbi-
lanzierung im Rahmen der gesetzlichen Anforderungen fir die
Agrarforderung berlicksichtigt. Auch wenn sich die Experten
einig sind, dass die angewandten Methoden und Kennzahlen
nur eine grobe Naherung an den jeweiligen Einzelbetrieb und
Standort erméglichen, geben sie dem Landwirt dennoch ein
Bild tber die Entwicklung der Bodenfruchtbarkeit. Dariiber
hinaus gilt es, den Anbau standortgerecht auszurichten, also
unter anderem besonders erosionsgefdhrdete Kulturen nicht
in Hanglagen (Wassererosion) oder wenig strukturierten, wind-
gefahrdeten Ackerlandschaften (Winderosion) anzubauen.
Dementsprechend ist eine pauschale Beurteilung, die den
Energiepflanzenanbau als schadlich fir die Bodenfruchtbarkeit
einstuft, weder hilfreich noch sachgerecht, da die langfristigen
Effekte von einer Vielzahl an Bewirtschaftungsmaf3nahmen und
der Einbindung in Fruchtfolgen abhdngen. Zudem spielt die
gezielte Steigerung der Bodenfruchtbarkeit durch den Anbau

Chancen der Bioenergienutzung

mehrjahriger Kulturen sowie von Zwischenfriichten und Unter-
saaten eine zunehmende Rolle bei der Biomasseerzeugung.

Der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln beim Energiepflan-
zenanbau unterscheidet sich zundchst nicht grundlegend von
dem in der Nahrungsmittelerzeugung. Dabei gibt es Kulturen,
bei denen eine héhere Behandlungshaufigkeit tblich ist, wie
zum Beispiel Raps. Aber auch die Erzeugung von Qualitatswei-
zen fur die Erndhrung ist mit einem hohen Pflanzenschutzauf-
wand verbunden. Eine je nach Region vergleichsweise geringe
Anzahl an Behandlungen findet im Maisanbau statt. Andere
Kulturen wie z.B. schnellwachsende Baumarten kommen nach
bisherigen Erkenntnissen spatestens ab dem zweiten Anbau-
jahr vollig ohne den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln aus.
Schliefilich gibt es auch eine Vielzahl 6kologisch wirtschaften-
der Betriebe, die Bioenergietrager — sei es als Festbrennstoffe
vom Acker oder als Biogas — erzeugen und dabei nach der EU-
Bio-Verordnung komplett auf chemischen Pflanzenschutz ver-
zichten.

Ahnlich ist es mit dem Bedarf an Diingemitteln. Durch die
Rickftihrung samtlicher Nahrstoffe in Form von Gérresten ist
der Néahrstoffkreislauf beim Anbau von Biogassubstraten je-
doch weitgehend geschlossen, wie es bei der Produktion von
Nahrungsmitteln fiir den Verkauf nicht der Fall ist. Beim Anbau
von Agrarholz zur anschlieBenden Verbrennung kommt es nur
zu geringen Nahrstoffverlusten, da ein Grofteil mit dem Laub
auf der Flache verbleibt. Durch die Riickfiihrung der Asche zur
Mineraldiingung wird der Nahrstoffkreislauf weiter geschlossen.
In beiden Fallen werden Handelsdiinger und damit auch die
Energie zu deren Herstellung und Vertrieb eingespart.

Fir einen effizienten Klimaschutz ist es sinnvoll, die Bioener-
gie-Nutzungspfade zu bevorzugen, die eine besonders giinstige
Klimabilanz aufweisen. Dennoch kann auch diese Beurteilung
nie eindimensional auf Basis von Klimabilanzen alleine erfol-
gen. Neben der vergleichenden Betrachtung verschiedener
Bioenergie-Nutzungspfade, die bereits Gegenstand zahlreicher
Studien war (u.a. WBA, 2007; Butterbach-Bahl et al., 2010),
sind flr das Bioenergiedorf auch Ansétze fir die Optimierung
des jeweiligen Einzelprojekts hilfreich. So kann neben der Aus-
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Abb. 4-11: Die Durchwachsene Silphie als Dauerkultur bendtigt nur im ersten Jahr Pflanzenschutz

wahl besonders klimaeffizienter Ansatze wie der Nutzung von
Holz in der Kraft-Warme-Kopplung auch die Klimabilanz der Bio-
gaserzeugung durch gezielte Mafinahmen positiv beeinflusst
werden. Die Moglichkeiten reichen hier von der Minderung von
Lachgasemissionen beim Anbau bis hin zur Vermeidung von
Methanemissionen aus der Biogasanlage, z.B. durch eine Ab-
deckung der Garrestlager.

Weitergehende Erkenntnisse tber spezifische ¢kologische
Effekte beim Anbau von Energiepflanzen zur Biogaserzeugung
werden im Verbundvorhaben EVA® erarbeitet. Die wissenschaft-
lichen Ergebnisse und daraus abgeleiteten Handlungsempfeh-
lungen flr Praktiker finden sich unter

. Im EVA-Verbund werden folgende Themen behandelt:
langfristige Auswirkung des Anbaus von Energiepflanzen
auf die Versorgung des Bodens mit Humus und die Rolle der

Garrestruckfithrung

Risiken durch Wassererosion

Wirkungen auf den Stickstoffhaushalt des Bodens

Habitatqualitat von Ackerflachen und der Agrarlandschaft

fur Beikrauter, Laufkafer, (bodenaktive) Spinnen, Bliitenbe-

sucher und Feldvogel
In der kinftigen Entwicklung der Bioenergie in Deutschland
geht es darum, den rechtlichen Rahmen abzustecken, inner-
halb dessen die Umweltvertraglichkeit der Biomassenutzung
gewahrleistet ist. Daher erfolgen laufend Anpassungen der
rechtlichen Rahmenbedingungen auf Bundesebene — wie zum
Beispiel beim Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) — wie auch

im EU-Recht, wo unter anderem grundlegende Nachhaltigkeits-
anforderungen an Bioenergietrager geregelt werden. Bioener-
giedorfer kdnnen hier Vorreiter sein und durch ihre Multiplika-
torenwirkung wichtige Impulse fiir die kiinftige Gestaltung der
Rahmenbedingungen geben.

Abgesehen von der Diskussion Uber ethische Aspekte eines
verstarkten Energiepflanzenanbaus sprechen auch handfeste
agrarstrukturelle Belange fiir einen besonnenen Umgang mit
dem Thema Flachenkonkurrenz. So hat der Biogasboom seit dem
Inkrafttreten des EEG im Jahr 2000 in einigen Regionen zu einer
enorm hohen Dichte an Biogasanlagen gefiihrt. Unter anderem
dadurch ist es in diesen Regionen teilweise zu einer erheblichen
Steigerung der Landkauf- und Pachtpreise gekommen — einer
Entwicklung, die nicht nur die Betreiber der Biogasanlagen, son-
dern letztlich alle Landwirte in der Region vor erhebliche Heraus-
forderungen stellt.

Beim Aufbau eines Bioenergiedorfes ist es daher unerldsslich,
auch die langfristige Liefersicherheit und Preisentwicklung der
Rohstoffe im Blick zu behalten. Uber Betreibermodelle, die eine
grole Zahl der regionalen Landnutzer integrieren, kénnen Fla-
chenkonkurrenzen gemindert, Pachtpreissteigerungen vermie-
den und eine hohere Kosten- und Planungssicherheit geschaffen
werden (siehe Praxisbeispiel GroRbardorf, S. 49).

¢ Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbausystemen fir die landwirtschaftliche Produktion von Energiepflanzen unter den verschiedenen Standortbedingungen

Deutschlands
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Im Bioenergiedorf GroRbardorf gibt es gleich zwei Vereinigungen, die gemeinsam
die Interessen der Birger als Warmekunden und die der Landwirte als Warmeerzeu-
ger abstimmen.

Mit Unterstiitzung der Agrokraft GmbH wurde am 04.11.2009 die erste Friedrich-
Wilhelm Raiffeisen Energie eG auf Ortsebene durch 40 Griindungsmitglieder initiiert.
Unter ihnen sind sowohl Haupt- als auch Nebenerwerbslandwirte und Privatperso-
nen vertreten.

Fir die gemeinschaftliche Umsetzung einer Biogasanlage griindeten 44 Landwirte
im Jahr 2010 die Agrokraft Grof3bardorf GmbH & Co. KG. Diese Gesellschaft wurde
notwendig, da die Friedrich-Wilhelm Raiffeisen Energie eG ein umfassendes Nah-
warmekonzept fir die gesamte Gemeinde GroBbardorf und das Gewerbegebiet im
Ort entwickelt hatte. Fiir die zundchst geplante Umsetzung mit Hackschnitzeln war
der Energiebedarf im Warmenetz zu hoch.

Alle Landwirte in GroBbardorf und Umgebung hatten die Moglichkeit, Anteile zu
zeichnen und dadurch sowohl Lieferrechte zu erhalten als auch Lieferverpflichtun-
gen einzugehen. Die Liefermengen der Betriebe liegen analog zu den Gesellschaf-
tereinlagen zwischen einem und 25 ha. Die Substratpreise sind an den Weizenpreis
gekoppelt.

Das Vertragswesen, die Abrechnung und die Verwaltung werden tber die Ag-
rokraft GmbH abgewickelt. Durch das gemeinschaftliche Geschaftsmodell und
die Integration des GroRteils der ortsansassigen Betriebe kénnen alle Betei-
ligten an der Wertschépfung partizipieren und die Pachtpreise bleiben stabil.
Weitere Vorteile fiir die Landwirte liegen in einer gemeinschaftlich organisier-
ten Ernte und Garrestausbringung.

Aufbauend auf den Erfolgen der Genossenschaft und dem Betrieb der Bio-
gasanlage wird in GroBbardorf bereits an einem neuen Projekt gearbeitet. Der
Aufbau einer Haselnussproduktion inklusive einer Trocknungsanlage als Ge-
meinschaftsprojekt mehrerer Landwirte bietet eine sinnvolle Moglichkeit fur
die bessere Nutzung der Biogaswarme im Sommer.

Chancen der Bioenergienutzung
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Josef Demar (Biirgermeister)
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E-Mail: josef.demar@bad-koenigshofen-vgem.de
www.grossbardorf.rhoen-saale.net/home

PROJEKTPARTNER

Agrokraft GmbH

Berliner Strafie 19 a
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_ Die Energie des Dorfes dem Dorfe

Initiativgruppe im Bioenergiedorf Grobardorf — die Biogasanlage wird von iber 40 Landwirten gemeinsam betrieben
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Auch wenn Biomasse als erneuerbare Ressource bezeichnet
wird, handelt es sich aufgrund der begrenzten Flachenverfiig-
barkeit um ein knappes Gut. Vor dem Hintergrund einer wach-
senden Weltbevolkerung und damit einhergehenden, steigen-
den Ansprichen an die Produktivitat der vorhandenen Flachen
liegt es nahe, die Nutzung der Biomasse und der daraus bereit-
gestellten Energie hocheffizient zu gestalten und auf ein not-
wendiges Maf zu beschranken.

Die meisten bestehenden Bioenergiedorfer sind den klassi-
schen Weg einer dezentralen Versorgung der Einzelhaushalte
iber ein Nahwarmenetz auf der Basis von Bioenergie gegan-
gen. Dabei stand die moglichst weitgehende Substitution fos-
siler Brennstoffe allein durch Biomasse im Vordergrund. Bereits
heute wird jedoch von vielen Bioenergiedorf-Initiativen die In-
tegration von Energieeinspar-Manahmen und anderen rege-
nerativen Energiequellen verfolgt. Wahrend die Umsetzung von
Dammmafnahmen im Kontext der Nahwadrmeversorgung mit
besonderen Herausforderungen verbunden ist (Kap. 5.6), kon-
nen Technologien wie Sonnen- oder Erdwarme, die keinen lang-
fristigen Rohstoffbedarf mit sich bringen, einen substanziellen
Beitrag zur Deckung des (verbleibenden) Warmebedarfs leisten
(Kap. 5.5.1). Die effiziente Nutzung der Bioenergie bleibt dabei
ein zentraler Baustein.

Der Warmebedarf im Bioenergiedorf Biisingen wird tber
eine grofe Solarthermieanlage mit iber 1.000 m? Kollektor-
flache (Abb. 4-12) und zwei Hackschnitzelkessel gedeckt.
Im Sommer reicht die solare Warme. In den Ubergangszeiten
unterstiitzt die Solarwarme die Holzfeuerungsanlage und hilft
so, rund 800 srm (Schittraummeter) Holzhackschnitzel einzu-
sparen.

Bioenergieanlagen sollten auf Basis der vor Ort vorhandenen
Potenziale geplant werden. Die technisch einfachsten Losun-
gen, die immer noch von vielen Ingenieurbiros, Anlagenbauern
und Projektentwicklern propagiert werden, werden den stand-
ortspezifischen Anforderungen der Landnutzer und Biirger
oftmals nicht gerecht. So ist ein Hackschnitzelkessel, der hohe
Anforderungen an die Brennstoffqualitat stellt, fir ein Dorf, das
iber gro’e Mengen an holzartigem Griinschnitt verfiigt, nicht
zielfihrend. Auch wenn eine Anpassung der Technik haufig mit
hoheren Investitions- und Wartungskosten verbunden ist, er-
moglicht sie letztlich erst die Nutzung der vor Ort vorhandenen
Rohstoffe und damit auch Einsparungen bei Brennstoffkosten.

Bei der Rohstoffversorgung, ungeachtet ob es um die Erzeu-
gung von Biogas oder die Nutzung von Festbrennstoffen geht,
sollten Reststoffe vorrangig betrachtet werden. lhre Verwertung
bringt keine zusatzliche Flacheninanspruchnahme mit sich und
weist zumeist eine sehr gute Klimabilanz auf. Haufig ermoglicht
die Nutzung von Reststoffen anstelle ihrer Entsorgung auch
eine Senkung der Brennstoffkosten.

A
=
=]
=
5
i
=S
wv
e
=
2
=3
@

Abb. 4-12: Einsparung von Biomasse-Rohstoffen durch die Nutzung solarer Wédrme im Bioenergiedorf Biisingen
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PRAXISBEISPIEL: BIOENERGIEDORF LEIBERTINGEN — DIE TECHNIK AUF DIE REGIONALEN POTENZIALE ABGESTIMMT

In Leibertingen wird die Warme aus einer Biogasanlage und einem Hackschnitzel-
kessel genutzt.

In der Biogasanlage des 6kologisch wirtschaftenden Baumlehofs setzt Landwirt
Lothar Braun-Keller als Substrat rund 40 % Festmist gemeinsam mit dem zweiten
und dritten Schnitt des Dauergriinlands, Kleegras und einem geringen Anteil Getrei-
deganzpflanzensilage ein. Angepasst an die regional verfligharen Substrate kommt
hier das Verfahren der Trockenfermentation zum Einsatz.

Die betriebseigenen Substrate von 300 ha Griinland und rund 50 Grofvieheinheiten
versorgen die Anlage zu 50 % — sie werden mit zugekaufter Grassilage erganzt. Die
Anlage liefert wertvolle Garprodukte: Mittels eines Separators werden die fliissigen
von den festen Bestandteilen getrennt. Wahrend das fliissige Material im Griinland
ausgebracht wird, kommen die festen Anteile auf die Ackerflachen. Durch diese In-
tegration der Biogasanlage in den Betrieb wurde im Getreideanbau eine Ertragsstei-

ANSPRECHPARTNER

Bioenergie Leibertingen GmbH
Siegfried Mller (Geschdftsfiihrer)
Rathausstrafe 4

88637 Leibertingen

Tel.: 07466/9282-0

E-Mail: nahwaerme@leibertingen.de
www.leibertingen.de

PROJEKTPARTNER

Clean Energy GmbH, Radolfzell; Ingenieurbdiiro
Schuler GmbH (IBS), Bietigheim-Bissingen, und

gerung von 30 % realisiert.

Lothar Braun-Keller, Baumlehof
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Die Biogasanlage des 6kologisch wirtschaftenden Baumlehofes tragt neben der Energieproduktion zur Optimierung des innerbetrieblichen
Stoffkreislaufs bei, bis hin zu einer Ertragssteigerung beim Getreide durch den Einsatz der Gérprodukte

Bei den Rohstoffen aus land- und forstwirtschaftlichen Fla-
chen sollten zunachst die regionalen Verhaltnisse genau be-
trachtet werden. So ist es wenig hilfreich, einem Dorf in einer
vorherrschenden Griinlandregion mit riicklaufigen Tierbestanden
den Bau einer Biogasanlage zu empfehlen, die fiir die Vergarung
von 100 % Energiepflanzen vom Acker ausgelegt ist. In diesem
Fall eignet sich die Verwendung eines Biogasanlagenkonzeptes,
das speziell fir die Grasvergdrung geeignet ist (siehe Praxisbei-
spiel Leibertingen oben).

Um regionale Optionen fiir die Nutzung von Reststoffen und
nachwachsenden Rohstoffen zu identifizieren, sollten Praktiker
aus Land- und Forstwirtschaft von Anfang an in die Planungen
eingebunden werden. Ihr Engagement als Warme- und Strom-
erzeuger ist ein wichtiger Baustein der Bioenergiedorfentwick-
lung. Die wechselseitige Beziehung durch die direkte Versor-
gung mit Energie unmittelbar innerhalb der Gemeinde sorgt
fir wirtschaftliche Stabilitat und Planungssicherheit auf beiden
Seiten.

Die Leistung der eingesetzten Anlagen muss am tatsachlichen
Bedarf ausgerichtet werden, um eine effiziente Biomassenut-
zung ohne unnotige Energieverluste erreichen zu kénnen. In
der Kraft-Warme-Kopplung, bei der zugleich Strom und Warme
aus Biogas oder Holz erzeugt werden, sollten die Anlagen so
dimensioniert werden, dass eine moglichst verlustfreie Warme-
nutzung realisiert wird.

Auf der anderen Seite ist die Rohstoffbasis die maBgebli-
che Planungsgrofe fiir die Versorgung eines Bioenergiedorfes.
Neben den Reststoffen wird daftir Anbauflache im Umfeld des
Dorfes in Anspruch genommen. Anhand der Zahl der Einwohner
und Haushalte und von deren durchschnittlichem Warmebedarf
lasst sich oft schon Uberschlagig ermitteln, welcher Flachen-
bedarf mit der Versorgung aus Bioenergie verbunden ist (siehe
Praxisbeispiel Effelter, S. 52).
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Dorfstruktur und Nutzwarmebedarf

Effelter hat insgesamt 275 Einwohner, die sich auf 75 Haushalte in 70 Gebau-
den verteilen. An das Warmenetz sind 39 Wohnhauser (knapp 60 %) sowie meh-
rere offentliche Gebaude angeschlossen. Der Jahreswarmebedarf der Gebaude
betragt im Mittel 950.000 kWh. Bei einer Umrechnung dieser Energiemenge in
Heizolaquivalente — 1 | Heizol hat einen Heizwert von 10 kWh — entspricht dies
einer jahrlichen Heizélmenge von 2.400 | je Haushalt. Anhand des Brennstoff-
verbrauchs in einem Dorf und einer angenommenen Anschlussquote kann der
Nutzwarmebedarf somit bereits sehr friih grob geschatzt werden.

Versorgung des Nahwéarmenetzes

Die Warmeversorgung fiir das Netz in Effelter erfolgt iber eine Biogasanlage und
einen Hackschnitzelkessel. Die Biogasanlage verfiigt (iber zwei BHKWs mit je
65 kW elektrischer Leistung, die thermische Leistung liegt in der Regel gering-
fugig dartiber. Aufgrund der gesetzlichen Vergiitung wird die Biogasanlage so
weit wie moglich ganzjahrig unter Volllast gefahren — jahrlich 8.000 h sind eine
realistische GroBe, die auch Wartungsintervalle und Stérungen beriicksichtigt.
Aus Leistung und Volllaststunden ergeben sich bereitgestellte Energiemengen
von jeweils etwas mehr als 1.000.000 kWh Strom und Warme.

Damit wiirde die Biogasanlage rein rechnerisch bereits ausreichen, um den
Warmebedarf im Dorf zu decken. Aufgrund der jahrlichen Schwankungen im
Warmebedarf und der sehr begrenzten Speicherfahigkeit im Netz ist es jedoch
nicht moglich, die gesamte produzierte Warme aus der Biogasverstromung be-
darfsgerecht zu nutzen. Wahrend im Winterhalbjahr die gesamte Warme fiir die
Versorgung des Dorfes genutzt wird, lassen sich die Uberschiisse im Sommer
fur anderweitige Zwecke, z.B. die Trocknung landwirtschaftlicher Produkte, he-
ranziehen. Zudem sind bei der Versorgung des Warmenetzes die Netzverluste
beim Transport der Warme zu berticksichtigen. Um die Versorgungsliicke im
Winter auszugleichen, kommt neben der Biogasanlage, welche die Grundlast-
versorgung mit Warme tber das Jahr hinweg sicherstellt, noch ein Hackschnit-
zelkessel mit einer Leistung von 500 kW zum Einsatz. Dieser stellt zusatzlich
750.000 kWh Warme pro Jahr zur Verfligung.

Rohstoff- und Flachenbedarf

Die Biogasanlage in Effelter nutzt tiberwiegend Grassilage und Rindergtille sowie
geringe Anteile Getreide als Substrate. Die verwendete Grassilage stammt dabei
aus dem zweiten und dritten Schnitt vom Griinland. Beim Getreide handelt es sich
meist um Futtergetreide minderer Qualitét. Der Flachenbedarf fiir die Erzeugung
dieser Rohstoffe liegt in Effelter bei rund 40 ha Grinland sowie 20 ha Ackerfla-
chen. Wird der Flachenbedarf anhand der fiir Biogasanlagen landldufig verwende-
ten Faustformel ,.ein halber Hektar pro kW elektrischer Leistung* geschatzt, kommt
ein ahnliches Ergebnis zu Stande: Die elektrische Leistung der beiden BHKWs von
insgesamt 130 kW legt einen Flachenbedarf von rund 65 ha nahe. Damit werden
von den insgesamt 300 ha Landwirtschaftsflache in der Gemarkung Effelter rund
20 % fiir die Erzeugung der Biogassubstrate in Anspruch genommen.

Das Heizwerk wird mit Holzhackschnitzeln beschickt, die direkt aus den Waldbe-
standen um Effelter bereitgestellt werden. Fir die bendtigten 1.250 srm Brenn-
stoff wird das Waldrestholz von rund 150 ha Waldflachen genutzt. Die gesamte
Waldflache der Gemarkung umfasst 280 ha, sodass weitere Mengen fiir andere
Nutzungen zur Verfiigung stehen oder im Sinne einer nachhaltigen Bewirtschaf-
tung im Wald verbleiben.
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Praktische Anknipfungspunkte fiir Bioenergiedorfer liegen
nicht nur in der Errichtung neuer Bioenergieanlagen und der
damit verbundenen Inanspruchnahme zusatzlicher Ressourcen,
sondern auch in der Nutzung vorhandener Wdrmequellen. Im
Zuge des rasanten Ausbaus der Biogaserzeugung in vielen Re-
gionen ist die Planung zahlreicher Anlagen zunachst maBgeb-
lich auf Basis der gesetzlich garantierten Erlése aus der Strom-
erzeugung erfolgt, ohne dass tberhaupt ein Konzept fiir die
Warmenutzung entwickelt wurde. Anlagen, die fiir die Warmever-
sorgung von Bioenergieddrfern errichtet wurden, sind in der Ver-
gangenheit aus 6konomischen Erwdgungen mitunter gréfer di-
mensioniert worden, als es der ganzjahrige Warmeabsatz im Dorf
nahelegt. Bislang ungenutzte Warmetiberschiisse vorhandener
Biogasanlagen konnen ein interessanter Ankntipfungspunkt fir
die Entwicklung eines Bioenergiedorfs sein.

Neu errichtete Biogasanlagen, in denen eine direkte Verstro-
mung des Biogases in einem BHKW vor Ort stattfindet, miissen
analog zu Anpassungen im Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
seit 2012 eine weitgehende Warmenutzung nachweisen, um
iberhaupt in den Genuss der gesetzlichen Vergitung fir die
Stromeinspeisung zu kommen. Sie sollten daher nicht gréfier
als der Warmebedarf im Ort geplant werden. Die Integration von
Warmespeichern (vertiefend in Kap. 5.8.4) und weiteren erneuer-
baren Energien kann einen wichtigen Beitrag flir eine optimierte
Waérmenutzung leisten.

Fiir das Gewinnen von Bioenergie steht eine Vielzahl an Biomas-
se-Ressourcen zur Verfiigung. Im Folgenden wird eine Auswahl
nutzbarer Biomassen steckbriefartig vorgestellt. Es werden zum
einen Reststoffe, zum anderen Energiepflanzen aufgefiihrt. Die
Aufstellung ist nicht erschépfend, gibt jedoch einen Uberblick
iber die wichtigsten Biomassen, ihre Verwendung und mog-
liche Bedeutung fiir ein Bioenergiedorf. Wesentliche, mit der
Nutzung verbundene Chancen und Herausforderungen werden
ebenfalls kurz angesprochen.

In der Land- und Forstwirtschaft, in nachgelagerten Betrieben
und in privaten Haushalten fallen regelmaRig groe Mengen an
organischen Nebenprodukten und Reststoffen an, die fur die
energetische Nutzung geeignet sind.

Organische Wirtschaftsdinger, die in der Tierhaltung anfallen,
stellen das Basissubstrat vieler Biogasanlagen dar. Sie verfiigen
im Vergleich zu Energiepflanzen Uber eine geringe Energie-
dichte und sind ohnehin meist kostenlos in vielen Betrieben
vorhanden oder lokal giinstig verfigbar. Uber das Erneuerbare-
Energien-Gesetz wird ihr Einsatz gezielt gefordert, sodass viele
Betreiber landwirtschaftlicher Biogasanlagen eine Kombination
aus Wirtschaftsdiinger und Energiepflanzen einsetzen.
Zusatzlich gibt es eine besondere Vergltung fir kleine An-
lagen, die sehr hohe Anteile Giille und Mist vergaren. Durch die
groBBen Substratfrachten, die fir die Vergédrung aufgeheizt wer-
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Abb. 4-13: Viehhaltende Betriebe konnen betriebseigene Wirtschafts-
dinger gezielt energetisch nutzen und danach geruchsreduziert auf
die Felder ausbringen

den missen, verfligen diese Anlagen in der Regel tber einen
hohen Eigenwdrmebedarf. Inshesondere in den Wintermonaten
mussen grofRe Teile der produzierten Warme fur die Beheizung
der Fermenter aufgewendet werden, sodass die Nutzbarkeit fiir
die Warmeversorgung im Bioenergiedorf je nach Standort und
Klima auf die Sommermonate beschrankt ist.

Vorteilhaft fur den Biogasprozess ist die durch Glle und Mist
erzielbare Verbesserung der Prozessstabilitat im Fermenter. Zu-
dem sind die Nahrstoffwirkung und Pflanzenvertraglichkeit der
Garprodukte im Vergleich zu unvergorenem Wirtschaftsdiinger
besser und die Geruchsbelastung bei der Ausbringung geringer.

In der energetischen Verwertung von Stroh liegen grof3e Poten-
ziale, wobei regional erhebliche Unterschiede bestehen. Wah-
rend in viehstarken Regionen Stroh zur Verwendung als Einstreu
haufig sogar importiert wird, verfligen Ackerbaugebiete (iber
entsprechende Uberschiisse. Bei der Nutzung vorhandener
Potenziale muss der standortspezifische Bedarf fiir den Humus-
erhalt beachtet werden.

Abb. 4-14: Strohpotenziale im Feld
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Stroh ist sowohl lose als auch pelletiert fiir die Verbrennung
zur Warmeerzeugung sowie in gewissem Mafe auch fir die Kraft-
Warme-Kopplung in groReren Anlagen geeignet, stellt dabei
jedoch besondere Anforderungen an die Kesseltechnik. In den
letzten Jahren wurden erste Anlagen in Deutschland errichtet. Die
Betreiber sammeln derzeit wichtige Erfahrungen fiir einen breiten
Einsatz (siehe Praxisbeispiel Strohheizwerk Giilzow, S. 85), wie
er beispielsweise im Nachbarland Danemark bereits stattfindet.

Sowohl bei der Sammlung privaten und gewerblichen Griin-
schnitts als auch beim Rickschnitt der Begleitvegetation von
Strafien und Wegen, der Ufervegetation oder von Feldgehdlzen
fallen holzartige Materialien an. Wahrend dieses Potenzial in
manchen Kommunen bereits genutzt wird, verursacht es an-
dernorts noch Kosten fiir die Entsorgung bzw. Verwertung in
der Kompostierung. StraBenbegleitgriin wird teilweise immer
noch ungenutzt als Hackgut direkt in die Béschung geblasen.
Die energetische Nutzung dieser Potenziale stellt eine sinnvolle
Alternative hierzu dar.

©F.Wageper 'y

Abb. 4-15: Auf Griingutsammelplditzen werden unterschiedliche
Biomassen gesammelt und aufbereitet

Eine besondere Herausforderung liegt in der logistischen
Erfassung der Holzanteile, die haufig auf einer Vielzahl kleiner
Sammelstellen anfallen, sowie in der Sicherstellung der Brenn-
stoffqualitat. Ein hoher Heizwert, der eine gute Trocknung sowie
einen geringen Fremdstoffbesatz und Erdanteil erfordert, kann
u.a. durch die berwachte Getrennterfassung von Holz und
krautigen Anteilen auf kommunalen Sammelplatzen erreicht
werden.

Abb. 4-16: Nutzung von Holz aus der Landschaftspflege im
Biomasse-Heizkraftwerk Schkolen
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Abb. 4-17: Waldhackschnitzel werden mittels Durchforstung z. B.

Holz aus der Pflege von Naturschutzflachen fallt iblicherweise
in unregelmaBigen Abstanden an, da es sich haufig um Einzel-
maBnahmen handelt. Hier geht es darum, diese zusatzlichen
Mengen geschickt in die Rohstoffversorgung zu integrieren. So
kann das Bioenergiedorf durch die Abnahme dieses Materials
letztlich auch einen Beitrag zum Erhalt 6kologisch besonders
wertvoller Biotope in der Kulturlandschaft leisten.

Bei der Holzverarbeitung in der Sageindustrie fallen Verschnitt
und Sédgespane an, die je nach GroRenfraktion in Form von Pel-
lets oder Hackschnitzeln energetisch genutzt werden kdnnen.
Sind im Umfeld holzverarbeitende Betriebe vorhanden, bei
denen noch keine Nutzung der Holzreste erfolgt oder die diese
als Pellets bislang tiberregional vermarkten, bietet sich eine Ver-
wertung im Bioenergiedorf an. So konnen die Potenziale aus der
Region ortsnah genutzt und der Wald als Brennholzlieferant ent-
lastet werden.

Holz aus Waldflachen kann in Form von Scheiten, Hackschnitzeln
sowie Pellets zur Energieversorgung im Dorf beitragen. Seine
Nutzung als Energietrager steht abhangig von den Sortimenten
zum Teil in direkter Konkurrenz mit der stofflichen Nutzung, wobei
bereits erhebliche Anteile des Waldholzes traditionell energetisch
genutzt werden. Eine herausragende Rolle fiir Bioenergiedérfer
nimmt vor allem die Nutzung von Hackschnitzeln ein, die zumeist
aus Durchforstungs-, Waldrest- und Schadholz produziert wer-
den. Bei der Entnahme dieser Fraktionen muss eine nachhaltige
Waldbewirtschaftung gewdhrleistet werden. Nahrstoffentziige
aus Waldflachen und der Verbleib eines Totholzanteils sollten im
Blick behalten werden.

in jungen Rotbuchenwildern gewonnen



Dariiber hinaus bietet die Verwertung bislang ungenutzter
Holzmengen aus dem Kleinprivatwald gute Chancen fir die Akti-
vierung zusatzlicher Potenziale und die Erh6hung der regionalen
Wertschopfung (Hinz, 2012).

Uber den Anbau von Energiepflanzen kénnen sowohl Rohstoffe
fur Biogasanlagen als auch Festbrennstoffe erzeugt werden. Auf
Pflanzen fur die Biokraftstoffproduktion wird hier nicht ndher ein-
gegangen. Praktische Relevanz fiir Bioenergiedorfer haben sowohl
Energiepflanzen aus der Ackernutzung als auch Dauerkulturen
und -griinland. Neben den bereits groBflachig etablierten Kultu-
ren gibt es eine Vielzahl weiterer, potenziell bedeutsamer Ener-
giepflanzen, die derzeit erforscht werden und in der Praxis erst in
geringem Umfang angebaut werden (Kap. 4.4.3.9 bis 4.4.3.12).

Weiterfiihrende Informationen zu Anbausystemen und einzel-
nen Energiepflanzen sind im Internetangebot der Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe zu finden. Hier sind auch verschiede-
ne Vorhaben und Erkenntnisse zum Anbau neuer Energiepflan-
zen aufgefiihrt.

Mit der standortangepassten Integration von Einzelkulturen
zur Biogaserzeugung in regionale Fruchtfolgen befasst sich das
Verbundprojekt EVA. Umfassende Informationen sind tber die
Projektseite verfligbar. Neben Hinweisen
zu einzelnen Themen wie der Fruchtartenauswahl, Okonomie und
Okologie finden sich dort auch Broschiiren mit Empfehlungen zur
Gestaltung von Biogasfruchtfolgen fir verschiedene Anbauregio-
nen in Deutschland.

Neben dem etablierten Anbau von z.B. Mais oder Getreide auf
dem Acker und der Verwertung einzelner Schnitte aus dem Dau-
ergriinland erproben derzeit viele Dorfer auch den Anbau neuer
Biogassubstrate und Festbrennstoffe. Im Fokus stehen eine effi-
ziente, rentable Flachennutzung und ein landschaftsvertraglicher
Anbau, der zum Standort und zu den értlichen Fruchtfolgen passt.

Silomais ist derzeit die wichtigste Energiepflanze fiir die Biogaser-
zeugung. Aufgrund des langjahrigen Einsatzes der Pflanze in der
Fltterung existieren sehr gute Erfahrungen hinsichtlich Technik
und Kulturfiihrung. Da Mais als warmebediirftige Kultur erst ab
April ausgesat wird und eine langsame Jugendentwicklung auf-
weist, kann sein Anbau standortabhangig mit einem hohen Ero-
sionsrisiko verbunden sein. Wirksame Gegenmafinahmen liegen
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im Anbau von Untersaaten im Mais, aber auch in der grundsatz-
lichen Meidung erosionsgefahrdeter Standorte. In klimatisch be-
glinstigten Lagen wird Mais als Zweitkultur nach frith rdumenden
Vorkulturen wie z.B. Grinroggen (Kap. 4.4.3.3) angebaut. In Bio-
energiedorfern mit einer knappen Flachenausstattung kann so
bei ausreichender Wasserversorgung mehr Biomasse je Flachen-
einheit erzeugt werden. Allerdings schneidet aufgrund der hohen
Anbaukosten die Nutzung einer Vor- und Zweitkultur konomisch
haufig schlechter als ortsiiblich vorzigliche Fruchtfolgen ab.

Durch seinen hohen Wuchs und die regional zum Teil recht
dynamische Entwicklung der Anbauflachen wird der Anbau von
Mais im Vergleich zu anderen Energiepflanzen sehr intensiv
wahrgenommen und bisweilen im Zusammenhang mit der ener-
getischen Nutzung stark kritisiert.

Ungeachtet dieser Kritik ist Mais eine hocheffiziente Pflanze,
die hinsichtlich Bodenverhaltnissen, Wasserbedarf und Pflanzen-
schutzmaBnahmen vergleichsweise anspruchslos ist und hohe
Biomasseertrage liefert. Fiir den Anbau in verschiedenen klima-
tischen Lagen existiert ein breites und schon bewahrtes Sorten-
spektrum. Eine hohe Selbstvertraglichkeit bei Mais ermoglicht
den Anbau in Selbstfolge, wobei der Maisanteil in der Fruchtfol-
ge fiir eine Vermeidung von Ausféllen auf giinstigen Standorten
40 % und auf ungtinstigen Standorten 25 % nicht iiberschreiten
sollte (Baeumer, 1992).

Werden die maximalen Flachenanteile in der Fruchtfolge
eingehalten und der Anbau auf Problemstandorten vermieden,
konnen die grofien Potenziale von Mais fiir eine flacheneffizi-
ente Erzeugung von Biogassubstraten landschaftsvertraglich
genutzt werden.

Sudangras und Zuckerhirse gehoéren zu den Sorghumhirsen. Sie
haben eine hohe Ahnlichkeit zu Mais und sind auch eng mit die-
sem verwandt. Wie Mais werden sie ebenfalls als Biogassubstrat
genutzt, wobei sie tendenziell eine hohere Trockenheitstoleranz
aufweisen. Daneben verfiigen sie jedoch (iber eine hohere Kalte-
anfalligkeit und stehen bei ausreichender Wasserversorgung zu-
meist im Ertrag hinter dem Mais zuriick.

Noch mehr als dieser bieten sie sich aufgrund ihrer Spatsaat-
vertraglichkeit als Zweitkultur an. In warm-trockenen Klimaregio-
nen Deutschlands kann dber eine Ergdnzung des Maisanbaus
durch Sorghumbhirsen eine hohere Ertragssicherheit fiir die Roh-
stoffversorgung im Bioenergiedorf erzielt werden.

Abb. 4-18: Energiemais

Abb. 4-19: Zuckerhirse ist eine Anbaualternative fiir trockene Standorte
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Abb. 4-20: Getreide, hier Roggen, kann als ganze Pflanze zur
Biogaserzeugung genutzt werden

Getreide wird in verschiedenen Formen fiir das Bereitstellen von
Bioenergie genutzt. So wird Getreideausputz als Reststoff bereits
umfassend in der Biogaserzeugung oder als Brennstoff verwertet.
Darliber hinaus werden Getreidekdrner auch als Rohstoff fiir die
Produktion des Biokraftstoffs Ethanol verwendet. Interessant fiir
Bioenergiedorfer ist vor allem die Erzeugung von Getreide-Ganz-
pflanzen als Biogassubstrat. Dabei wird der gesamte oberirdische
Aufwuchs der Getreidepflanze noch vor der Reife geerntet. Zum
Anbau kommen (berwiegend Winterroggen und -triticale, auch
mit der Mischung wurden gute Erfahrungen gemacht. Unterschie-
den wird zwischen der friihen, absatzigen Ernte von Griinroggen-
sorten, d. h. das Schnittgut bleibt zundchst auf dem Schlag und
wird spater wieder aufgenommen, und einer spateren, einphasi-
gen Emte zur Erzeugung von Ganzpflanzensilage (GPS), bei der
der Erntevorgang in einem Schritt erfolgt.

In der Fruchtfolge dient Getreide-GPS oftmals als Vorfrucht fir
frihe Aussaaten wie Raps oder Gerste und hilft so, Arbeitsspitzen
in der Ernte zu vermeiden. Auch wenn die Ertrage von Getreide als
Ganzpflanze fur sich betrachtet auf den meisten Standorten hinter
denen von Mais zurtickbleiben, konnen sie auf kithleren Standorten
mit einer guten Wasserverfugbarkeit durchaus mit diesen mithalten.

Dagegen wird Griinroggen in vielen Betrieben als Erstfrucht vor
einer Folgenutzung mit Mais oder Sorghum angebaut. Auch hierfur
ist eine gute Wasserverfuigharkeit notwendig, jedoch verbunden mit
héheren Temperaturen bzw. einer langen Vegetationsperiode, die
es beiden Kulturen erméglicht, ihr Ertragspotenzial auszunutzen.
Der Anbau von Griinroggen steht in der Kritik, weil seine Ernte in
den Brut- und Setzzeiten vieler Wildtiere erfolgt. Wird er dennoch
angebaut, ist Vorsicht beim Mahen angesagt. Indem groiere Fla-
chen von der Mitte her aufmerksam beerntet werden, gelingt den
Tieren in der Regel die Flucht aus dem Feld.

Der Aufwand an Pflanzenschutzmitteln ist beim Getreidean-
bau fir die Biogasnutzung gegeniber der Nahrungsmittelpro-
duktion reduziert, da Unkraduter als Erntebestandteil im Biogas-
substrat toleriert werden kénnen. Ein grofBer Vorteil liegt zudem in
der hervorragenden Unkrautunterdriickung durch die friihe Ernte.
Hierdurch ergibt sich auch die Moglichkeit fir eine Direktsaat der
Zweitfrucht. Die Bodenbedeckung tiber Winter tragt zum Schutz
vor Erosion und Nahrstoffauswaschung bei. Durch die Erweite-
rung des Anbauspektrums wird auBerdem ein weiteres Fenster
fir die Garrestausbringung geschaffen.
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Abb. 4-21: Wickroggen bendtigt in der Regel keine Pflanzenschutz-
mapnahmen, fordert daher auch Nitzlinge und kommt mit reduzierter
Stickstoffdiingung aus

Eine bewdhrte Erweiterung beim Anbau von Getreide zur Pro-
duktion von Ganzpflanzensilage stellt die Beimengung von Win-
terwicken zu Winterroggen dar. Bei der Winter- oder Zottelwicke
handelt es sich um eine violett bliihende, rankende Futterlegu-
minose, die eine hohe Massenproduktion aufweist. Neben der
Lieferung von Energieertragen wird durch die Wicke atmospha-
rischer Stickstoff fixiert. Durch seinen Uppigen Wuchs besitzt
Wickroggen eine hervorragende unkrautunterdriickende Wir-
kung. Die von weitem sichtbaren, blihenden Bestande berei-
chern das Landschaftsbild um eine besondere Farbnote und
bieten eine auffallende Insekten-/Bienenweide.

Im Vergleich mit reinen Getreidebestanden erzielt der Anbau
von Wickroggen ahnliche, bisweilen leicht reduzierte Ertrage.
Fiir die Stickstoffdiingung wird aus Feldversuchen eine gering-
fugige Reduktion empfohlen. Im Hinblick auf die Ernte wirkt sich
die Wicke zwar einerseits durch eine Verlangerung des Ernte-
fensters positiv aus, kann jedoch bei einer verspateten Ernte
durch ihren rankenden Wuchs auch zu einer schlechten Beernt-
barkeit fihren. Der Anbau von Wickroggen erfordert somit ein
hohes Maf3 an pflanzenbaulicher Erfahrung.

Zahlreiche Flachen, die nicht ackertauglich sind, werden als
Dauergriinland genutzt. Insbesondere in den Hohenlagen der
Mittelgebirge und Voralpen sowie im Norddeutschen Tiefland
finden sich grof3e Griinlandanteile und geschlossene Griinland-
regionen, die haufig im Wechsel mit hohen Waldanteilen in der
Landschaft zu finden sind. Graser und Krauter aus der Griinland-
nutzung werden bereits in vielen Biogasanlagen genutzt. Einzel-
ne Anlagen sind speziell auf ihre Vergdarung optimiert worden
und verwerten tiberwiegend Grassilage.

Die Schnitthaufigkeit, die sich nach den Standortverhéltnis-
sen und der Diingung richtet, beeinflusst in hohem MaRe die
Qualitat des Erntegutes. Dabei hat sich gezeigt, dass eine redu-
zierte Schnittzahl fir die masseorientierte Erzeugung von Bio-
gassubstraten konomisch haufig vorteilhaft ist. In Griinlandre-
gionen mit riicklaufigen Tierbestanden bietet sich insbesondere
die Verwertung des zweiten und dritten Schnitts an, wahrend
die besseren Qualitdten in der Tierhaltung verfiittert werden.
Wie beim Ackergras sollte auch das Material aus der Griinland-
nutzung flr eine gute Vergarbarkeit kurz gehackselt werden.
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Abb. 4-22: Ertragreiche Berg-Glatthaferwiesen mit Waldstorchschnabel leisten wahlweise Beitrdage zur Tierfiitterung oder zur energetischen

Versorgungssicherheit und immer zur nutzungsbedingten Biodiversitdt

Dauergrinlandflachen verfligen in der Regel Uber einen
hohen Humusgehalt. Durch die ganzjdhrige Vegetationsdecke
spielt Erosion nahezu keine Rolle. Gegentiber dem in mehreren
Bundeslandern bereits reglementierten Umbruch von Griinland
zu Ackerflachen bleiben diese positiven Eigenschaften bei der
Nutzung von Griinland fiir die Biogaserzeugung erhalten.

Gras sowie Gemenge aus Gras und den Leguminosen Klee und
Luzerne werden auf Ackerflachen zumeist als ein- bzw. tiberjah-
rige Kultur sowie insbesondere von ¢kologisch wirtschaftenden
Betrieben auch mehrjahrig angebaut. Ihr Anbau empfiehlt sich
fir Standorte mit ausreichender Wasserversorgung. Die Aus-
saat kann flexibel sowohl im Herbst als auch im Friihjahr erfol-
gen, wobei auch eine Untersaat in eine Getreide- oder Mais-
deckfrucht méglich ist.

Die erzeugte Silage ist als Biogassubstrat geeignet. Bei der
Ernte sollte darauf geachtet werden, nicht zu tief zu schneiden.
Beim Anbau von Gras auf Ackerflachen besteht eine groBere
Gefahr fiir Verunreinigungen des Schnittgutes mit Erde und
Steinen, die auf Dauer zu erhohtem Wartungsaufwand an der
Biogasanlage fiihren konnen. Die Pflanzen sollten grundsatz-
lich kurz gehackselt werden, um sowohl eine gute Vergarung
sicherzustellen wie auch die Bildung von Schwimmdecken im
Fermenter zu vermeiden. Technische Weiterentwicklungen bei
Fermentern und Ruhrwerken haben in den letzten Jahren dazu
geflihrt, dass viele Biogasanlagen faserreiche Substrate mittler-
weile gut verarbeiten kénnen. Ergdnzend gibt es spezielle An-
lagentypen, die auf Gras und andere anspruchsvolle Substrate
zugeschnitten sind (siehe Praxisbeispiel Leibertingen, S. 51).

Insbesondere der mehrjahrige Anbau von Gras und Legumi-
nosen-Gras-Gemengen bietet in Hanglagen einen sehr guten
Erosionsschutz und tragt zum Erhalt bzw. Aufbau von Boden-

humus und damit zur Bodenfruchtbarkeit bei. Klee und Luzer-
ne dienen mit ihrem Bliitenangebot als Bienenweide. Dariiber
hinaus leisten sie als Stickstofffixierer einen Beitrag zur Nahr-
stoffversorgung in der Fruchtfolge und so letztlich auch zur Ein-
sparung von Mineraldinger. Beim Umbruch von mehrjahrigen
Bestanden ist mit einer hohen Stickstofffreisetzung zu rechnen,
sodass hier der Anbau einer raschwiichsigen Folgekultur mit
einem hohen Nahrstoffaufnahmevermogen zu empfehlen ist.

Neben ihrer Nutzung zum Gewinnen von Ethanol als Biokraftstoff
hat die Zuckerribe auch als Biogassubstrat in den letzten Jahren
an Bedeutung als Bioenergiepflanze gewonnen. Ihr hoher fla-
chenbezogener Energieertrag und ihre leicht vergédrbare Zusam-
mensetzung machen sie zu einem attraktiven Rohstoff. So ist sie
aufgrund des hohen Zuckergehalts schnell abbaubar und wird in
einigen Biogasanlagen bereits erfolgreich als Koferment erprobt.
Als alleiniges Substrat (Monofermentation) ist die Zuckerribe bis-
lang noch nicht geeignet.
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Abb. 4-23: Die Biogaserzeugung aus Zuckerriiben hat in den letzten
Jahren an Bedeutung gewonnen
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Herausforderungen liegen in der Lagerung und ganzjahrigen
Bereitstellung. Dazu werden in der Forschung und Entwicklung
aktuell verschiedene logistische und zlichterische Ansatze ver-
folgt. Zum einen wird die Silierung und Lagerung ganzer oder ge-
muster Riben auf verschiedenen Wegen erprobt. Zum anderen
wird in der Ziichtung an der Erweiterung des Erntefensters — etwa
durch die Uberwinterung von Riiben auf dem Feld — gearbeitet.

Zu Anbautechnik, Ernte und Logistik existieren in den tra-
ditionellen Anbaugebieten gute Erfahrungswerte. Zuckerriiben
werden als Sommerung im Frihjahr ausgesat. Bedingt durch
die langsame Jugendentwicklung und die damit einhergehende,
spdte Bodenbedeckung ist ihr Anbau grundsatzlich mit einem
erhdhten Erosionsrisiko verbunden. Aufgrund der Standortan-
spriiche und der Erntetechnik werden Riben jedoch in der Re-
gel nicht in Hanglagen angebaut, sodass Probleme mit Wasser-
erosion in der Praxis nur selten auftreten.

Eine Pause von mindestens drei Jahren sollte beim Anbau
von Zuckerriiben eingehalten werden, um Pflanzenkrankheiten
und Ertragsausfallen wirksam vorbeugen zu kénnen. Die Ernte
sollte in trockenen Perioden erfolgen, damit Bodenverdichtun-
gen minimiert werden kénnen.

Die Sonnenblume wurde lange Zeit nur als Nahrungspflanze
und zur Gewinnung technischer Ole angebaut, ist als ganze
Pflanze jedoch auch fiir die Biogaserzeugung geeignet. Ahnlich
wie Mais und Sorghum wird sie als Sommerung angebaut, also
im Frihjahr ausgesat und im Spatsommer bis Herbst geerntet.
Aufgrund der veranderten Nutzung gegeniber der Saaten- und
Olgewinnung werden beim Anbau von Sonnenblumen als Bio-
gassubstrat andere Sorten verwendet. Der Fokus liegt hier auf
der Erreichung hoher Massenertrage bei gleichzeitig guter Ab-
reife, um die erforderlichen Trockenmassegehalte fiir eine er-
folgreiche Silierung zu erreichen. Diesen Zielen widmen sich
auch die umfassenden, aktuellen Ziichtungsarbeiten, um die
Leistungsfahigkeit von Sonnenblumen als Biogassubstrat zu
steigern.

Durch ihr rasches Wachstum ist die Sonnenblume auch als
Zweitkultur nach der Ernte von Getreide-Ganzpflanzen geeig-
net. Da sie eine hohe Selbstunvertraglichkeit aufweist, sollte in
der Fruchtfolge eine Anbaupause von mehreren Jahren einge-
halten werden.
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Abb. 4-24: Sonnenblumen werden von vielen Landwirten als
dsthetischer Akzent am Feldrand eingesetzt
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In der Praxis kommt der Sonnenblume aufgrund ihres Blih-
aspekts bislang vor allem eine gestalterische Bedeutung zu.
Sie wird von vielen Landwirten als Abgrenzung von Maisfeldern
entlang von Wegen eingesat oder in Mischung mit Mais und
anderen Pflanzen angebaut. Im Bioenergiedorf kann auf die-
se Weise ein Beitrag zum Landschaftsbild und damit auch zur
Wahrnehmung des Energiepflanzenanbaus geleistet werden.
Letztlich kann so auch gezielt die touristische Attraktivitat des
Dorfes gesteigert werden.

Die Durchwachsene Silphie, auch als ,Becherpflanze” bezeich-
net, ist mit der Sonnenblume verwandt und hat dhnlich wie die-
se grofBe, gelbe Bliten. Die hinsichtlich Wasserbedarf und Bo-
denbedingungen relativ anspruchslose, mehrjahrige, frostharte
Pflanze wird derzeit in verschiedenen Forschungsprojekten auf
ihre Eignung und Optimierung als Biogaskultur hin untersucht
und bundesweit bereits auf 400 ha angebaut.

Bislang kam fiir die Bestandsetablierung aufgrund der ge-
ringen Keimfahigkeit der Samen nur eine kostenintensive
Voranzucht und Pflanzung in Frage. Inzwischen wird tber ers-
te erfolgreiche Aussaatversuche berichtet, sodass die Etablie-
rungskosten kiinftig voraussichtlich deutlich gesenkt werden
konnen. Durch den mehrjdahrigen Anbau werden gegeniiber
einjahrigen Kulturen die Kosten einer jahrlichen Bodenbearbei-
tung und Aussaat gespart. Die dauerhafte Bodenruhe tragt zur
Verminderung von Bodenerosion und zum Humusaufbau bei.
Die Ernte erfolgt ab dem zweiten Standjahr. Genutzt werden
kann die Silphie dann tber zehn und mehr Jahre hinweg. Die
vielversprechende Pflanze wird in der Praxis bereits von vielen
Landwirten erprobt, unter anderem in der Bioenergie-Region
Hohenlohe-Odenwald-Tauber, wo sich verschiedene Betriebe
gemeinsam um die Vermehrung und den Anbau der Durch-
wachsenen Silphie kimmern (Abb. 4-25).

© Bibenergie-Region Hohenlohe-Odenwald-Tauber
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Abb. 4-25: Pflanzung eines Silphie-Bestandes durch Gdrtner Schreiber

und Landwirt Derr aus der Bioenergie-Region H-O-T
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Abb. 4-27: Beim Anbau von Wildpflanzen als Biogassubstrat werden
Okonomische und 6kologische Leistungen verkniipft

Die Erprobung von Mischungen aus verschiedenen Wildpflan-
zen fir die Erzeugung von Biogassubstraten ist ein erfolgver-
sprechender Ansatz, um 6kologische Ziele und Mafinahmen in
der Landschaft mit einer Nutzungskomponente zu verknipfen.
Die Kombination einjahriger Pflanzen mit zwei- und mehrjahrigen
Stauden ermoglicht eine Schnittnutzung tiber mehrere Jahre.

Die Idee hierflir wurde von der Landesanstalt fir Wein- und
Gartenbau Veitshochheim gemeinsam mit dem Deutschen Ver-
band flr Landschaftspflege entwickelt. Derzeit werden in Feld-
versuchen Mischungen fiir Biogassubstrate auf Basis von Wild-
pflanzen mit unterschiedlicher Zielrichtung entwickelt. Dabei
spielen sowohl 6kologisch optimierte als auch ertragsoptimier-
te Mischungen sowie die Integration der Wildpflanzengemenge
in Fruchtfolgen, z.B. als Untersaaten in Mais und Getreide, eine
Rolle. Zugleich werden diese Mischungen auf Praxisflachen im
gesamten Bundesgebiet erprobt und die Erfahrungen fir die
weitere Entwicklung gebindelt.

An den Standort angepasste Wildpflanzenmischungen kon-
nen als Biogassubstrate genutzt werden, bereichern das Land-
schaftsbild durch verschiedene Bliihaspekte und dienen zu-
gleich dkologischen Zielen (Abb. 4-27).
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Abb. 4-28: Optimierung traditioneller Anbausysteme wie
Mais-Bohnen-Gemenge fiir die energetische Nutzung

Die Optimierung des traditionellen, in den Tropen weit verbrei-
teten Gemengeanbaus von Mais und Stangenbohnen fiir die
Biogaserzeugung ist Gegenstand jingerer pflanzenbaulicher
und zlchterischer Forschungsarbeiten. Neben einer hoheren
Stabilitat des Gemengeanbaus gegeniber den Einzelkulturen
werden positive Effekte auf die Biodiversitat insbesondere
durch das Pollen- und Nektarangebot fiir Bienen und andere In-
sekten sowie Beitrage zur Einsparung von Diingemitteln durch
die Stickstofffixierung der Bohne erwartet. Nach ersten Ergeb-
nissen bringen die Gemenge vergleichbare Ertrage wie der
Reinanbau von Mais, wobei der Auswahl der Bohnensorten eine
hohe Bedeutung zukommt. Hier wird noch groRes Potenzial fir
die Weiterentwicklung gesehen.

Das ungarische Riesenweizengras Szarvasi wird als wuchsstar-
ke Alternative flr trockene, aber auch kiihle Standorte gehan-
delt. Das frostharte, ausdauernde Gras bildet trotz geringem
Nahrstoffbedarf groBe Mengen Biomasse, die als Biogassubs-
trat geeignet sind. Allerdings ist zu beachten, dass die Kalium-
Versorgung am Wuchsort ausreichend sein muss. Nach ersten
Versuchen am landwirtschaftlichen Bildungszentrum Triesdorf
sind die Ertrdge mit denen von Mais vergleichbar.
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Abb. 4-29: Ganzbaumernte von Pappelbestdnden in Nordhessen

Schnellwachsende Baumarten kénnen als Lieferant von Hack-
schnitzeln zur Brennstoffversorgung von Bioenergiedorfern bei-
tragen. Durch ihre extensive Bewirtschaftung und hohe Energie-
ertrage je Hektar weisen sie eine sehr gute Energiebilanz aus.
Beim Agrarholzanbau ist zwischen dem grof3flachigen Anbau in
Form von Kurzumtriebsplantagen (KUP) bzw. Agrarholz im Kurz-
umtrieb und der Anlage von Gehdlzstreifen als Bestandteil von
Agroforstsystemen zu unterscheiden.

Im Zentrum zahlreicher laufender Vorhaben zur Untersu-
chung, Erprobung und Weiterentwicklung des Agrarholzanbaus
stehen Baumarten aus den Familien der Pappeln, Weiden und
Robinien sowie verschiedene Strauchweiden. Weitere Optio-
nen, die in geringem Umfang versuchsweise angebaut werden,
sind unter anderem Erle, Esche, Birke, Hainbuche und Hasel.

Neben der Bearbeitung ziichterischer und pflanzenbaulicher
Fragen nimmt auch der Anbauumfang in der Praxis zu. Stand zu
Beginn der Entwicklung die Nutzung von Ackerflachen fir den
Agrarholzanbau im Vordergrund, wird mittlerweile vielerorts
auch der Anbau schnellwachsender Baumarten auf tberschissi-
gen Grinlandflachen erprobt.

Die Pflanzung von Agrarholzbestanden erfolgt in Abhangig-
keit von der Baumart iber Stecklinge oder bewurzelte Pflanzen.
Der Pflanzverband, also die Abstande in und zwischen den Rei-
hen, sowie die Umtriebszeit richten sich nach dem Nutzungs-
ziel. Wahrend in der Anwuchsphase eine intensive Unkrautkon-
trolle erforderlich ist, kommen die Baume ab dem zweiten oder
spatestens dritten Jahr weitgehend ohne Pflanzenschutz- und
Dungemafinahmen aus. Bei der Pappel und vor allem bei der
Weide wird zumeist eine Beerntung im Kurzumtrieb verfolgt,
die alle drei bis funf Jahre erfolgt. Durch langere Umtriebszei-
ten”und weitere Pflanzabstdande kann die Qualitat der produ-
zierten Hackschnitzel z. B. beim Anbau von Erle und Pappel er-
heblich verbessert werden.

Die Erntetechnik und -logistik fir Agrarholz wird laufend wei-
terentwickelt. Der einphasigen Ernte mit einem Feldhacksler, bei
der Hackgut mit sehr hohen Wassergehalten gewonnen wird,
stehen absétzige Verfahren gegeniber, bei denen ganze Baume
geerntet und erst nach einer Trocknung am Feldrand zu einem
spateren Zeitpunkt gehackt werden (Abb. 4-29). Eine Heraus-
forderung liegt derzeit noch in der regionalen Verfiigharkeit ge-
eigneter Technik fiir die vollmechanisierte Emnte. Als Alternative
kommen forstliche Ernteverfahren in Frage, die in der Regel mit
hoheren spezifischen Kosten verbunden, jedoch bei kleinen Fla-
chen und langen Umtriebszeiten praktikabler sind.

Agrarholzflachen sind Dauerkulturen, die durch ihre lange
Standzeit zur Verminderung von Bodenverdichtungen, zur Ver-
meidung von Bodenerosion und zum Aufbau von Humus beitra-
gen koénnen. Durch den Aufbau organischer Bodensubstanz wird
langfristig Kohlenstoff eingelagert, sodass neben der Substitution
fossiler Brennstoffe ein zusatzlicher Klimaschutzeffekt erzielt wird.
lhre extensive Bewirtschaftung macht sie zu einem interessanten
neuen Lebensraum fir Flora und Fauna (Wagener et al,, 2013).

Ackerflachen konnen durch die Integration von Agrarholz-
flachen oder -streifen vielfaltiger werden. Die gezielte Kombi-
nation von Gehdélzen mit ein- bzw. tiberjghrigen krautigen Kul-
turen zu Agroforstsystemen ist besonders geeignet, wenn die
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Abb. 4-30: Agroforstsysteme aus Energieholzstreifen und Ackerfldchen auf dem Prielhof in Scheyern (Bayern)

7 Um den Status landwirtschaftlicher Nutzfldchen zu erhalten, ist derzeit rechtlich eine Ernte mindestens alle 20 Jahre vorgeschrieben.
Die Standzeit von Agrarholzpflanzungen kann in Abhdngigkeit von der Pflanzengesundheit durchaus dartiber hinausgehen.
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Rohstoffversorgung des Bioenergiedorfs mit einem Beitrag zur
Strukturierung des Landschaftshildes, zur Biotopvernetzung
und nutzungsbedingten Biodiversitdt oder zum Gewasser-
schutz gekoppelt werden soll (Kap. 4.5).

Chinaschilfist ein ausdauerndes Gras, das bei guter Wasserver-
sorgung enorme Mengen halmgutartiger Biomasse produziert.
Der gehédckselte oberirdische Aufwuchs der Pflanze kann als
Brennstoff verwendet werden, wobei die Brennstoffeigenschaf-
ten des Materials Ublicherweise schlechter als die von Holz und
besser als die von Getreidestroh sind. Dementsprechend ist flr
die Verwertung von Héckselgut aus Miscanthus der Einsatz an-
gepasster Kesseltechnik erforderlich.

In der Gemeinde Hoffenheim werden ber 200 Gebaude,
darunter Kindergarten, Schulzentrum, Sporthalle, Heimatmu-
seum, zahlreiche Gewerbebetriebe und private Wohnhduser zu-
verlassig tber ein Nahwarmenetz auf der Basis von Miscanthus
versorgt. Die Bioenergie Hoffenheim GmbH betreibt hierzu seit
2009 die deutschlandweit groite Miscanthusheizung.

Die Etablierung von Miscanthus erfolgt tUber die Pflanzung
von Rhizomen. Fiir den Anbauerfolg ist eine griindliche Unkraut-
kontrolle in den ersten zwei Jahren erforderlich. Danach kann
der Bestand 20 Jahre lang genutzt werden. Die Ernte, die zwi-
schen Februar und April vor dem Wiederaustrieb erfolgt, wird
zumeist mit einem praxisiblichen Feldhacksler durchgefiihrt,
wie er auch in der Maisernte verwendet wird. Aufierdem ist die
Ernte in Form von Ballen moglich.

Aufgrund der dauerhaften Bodendeckung tragt Miscanthus
wie andere mehrjdhrige Kulturen zur Humusbildung und zur
Vermeidung von Bodenerosion bei. Zudem stellen die hoch-
gewachsenen Bestdnde einen Riickzugsraum flr Wildtiere dar.

©BIZ/B. Pilz

Abb. 4-31: Miscanthus erreicht als mehrjéhrige Kultur erhebliche
Masseertrdge
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Die Anspriche der Gesellschaft an Kulturlandschaften haben
sich kontinuierlich entwickelt und wirken iber Gesetze, Normen
und Verpflichtungen im Zusammenhang mit den Direktzahlun-
gen aus dem EU-Agrarhaushalt (Cross-Compliance) auf die Be-
wirtschaftung jeder einzelnen Flache. Die Landwirtschaft wird in
der aktuellen Reform der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) ab
2015 mehr Leistungen fiir die sogenannten ,offentlichen Gu-
ter” erbringen missen, gemaR dem Prinzip ,6ffentliche Gelder
fur 6ffentliche Leistungen®. Diese Maxime kann sehr gut in die
Bioenergiedorfentwicklung aufgenommen und gezielt mittels
eines Kulturlandschaftsmanagements auf die regionalen Her-
ausforderungen angewandt werden (Kap. 4.6).

Ein Bioenergiedorf kann diese ,6ffentlichen Leistungen®
ber die zentrale Aufgabe der Energiebereitstellung hinaus als
Chance begreifen, einen zusatzlichen Mehrwert fiir die Gemein-
de und die Gesellschaft zu erarbeiten. Hier spannt sich der Bo-
gen von vielfaltigen Fruchtfolgen zu regionalen Mehrnutzungs-
konzepten.

Indem im Rahmen der Landnutzung betriebliche durch 6f-
fentliche Leistungen ergdnzt werden, erhoht sich der Nutzen
einer Flache. Die Bereitstellung offentlicher Giiter wie Trinkwas-
ser, Luft oder Artenvielfalt wird haufig unabhangig von der Pro-
duktion betrieblicher Erzeugnisse betrachtet. Ziel von Mehrnut-
zungskonzepten ist es, beide Aufgaben in die Bewirtschaftung
zu integrieren. lhre gezielte Umsetzung in Bioenergiedorfern
kann so zahlreiche Synergien fiir die Region schaffen:

Erhalt wertvoller Biotope und Senkung kommunaler Entsor-

gungskosten durch die energetische Verwertung von Land-

schaftspflegematerial

Schutz natirlicher Ressourcen durch angepasste Bioener-

giekonzepte

Forderung der Artenvielfalt und Verbesserung des Biotopver-

bunds mit Energiepflanzen

Integration jagdlicher und forstwirtschaftlicher Ziele in den

Energiepflanzenanbau

Klimaschutz sowie langfristige Steigerung der Ertragsfahig-

keit der Boden durch Humusaufbau

Steigerung der Vielfalt im Landschaftsbild und des Erho-

lungswerts
Mehrnutzungskonzepte bieten Anknipfungspunkte, um die
Losung von Problemen — die isoliert betrachtet immer wieder
zu Konflikten fiihren — im Rahmen einer intensiven Zusammen-
arbeit im Gemeinschaftsprojekt Bioenergiedorf anzugehen. Da-
bei ist ihre Entwicklung kein Selbstldufer. Die Ubernahme und
Kommunikation dieser vielféltigen, verantwortungsvollen Auf-
gaben verlangt ein hohes Maf} an Fachkompetenz, Engagement
und Durchhaltevermégen.

Besteht Einigkeit, diesen Weg zu gehen, stellt sich zudem
die Frage, wie zusatzliche Kosten verteilt werden, die den Mehr-
werten gegeniiberstehen. Manche der beschriebenen Ansatze
konnen ber die Einsparung kommunaler Kosten finanziert wer-
den, andere sind nur umsetzbar, wenn sie als Gemeinschafts-
aufgabe verstanden und von der Dorfgemeinschaft getragen
werden (z.B. Uber den Warmepreis). In jedem Fall besteht eine
Aufgabe darin, weitere NutznieRer in die Mafinahmen einzubin-
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den — so z.B. die Jager, Wassergewinnungsunternehmen, Natur-
schiitzer und den Tourismus. Auch die Landwirtschaft profitiert an
verschiedenen Stellen und kann sich ebenso bei der Finanzierung
zusatzlicher Leistungen einbringen. Die Gemeinsame Agrarpolitik
(GAP) der EU bietet dazu gute Grundlagen. So sollen die ab 2015
obligatorischen 6kologischen Vorrangflachen (Greening, Kap. 4.6)
auch mit Kurzumtriebsgeholzen, Agroforstsystemen, eingesaten
Griinflachen oder Gemengen mit stickstofffixierenden Pflanzen
bewirtschaftet werden kénnen. Mit diesen Kulturen kann der
Landwirt die Auflagen der EU erfiillen, gleichzeitig Bioenergie er-
zeugen und im Dorf seine Leistungen sichtbar machen. Im Ergeb-
nis werden so gesellschaftliche und betriebliche Ziele verkniipft
und eine Win-win-Situation firr Landwirtschaft, Natur- und Um-
weltschutz sowie die Menschen vor Ort geschaffen. Nicht zuletzt
steigert ein derartiges Engagement der Landwirtschaft auch deren
Akzeptanz in der Offentlichkeit: ,Die Landwirte gestalten unsere
Kulturlandschaft, unsere Heimat.”

Da die bestehenden Aufgaben bei der Entwicklung eines
Bioenergiedorfes in der Startphase den beteiligten Akteuren in
der Regel bereits viel abverlangen, ist die Umsetzung von Mehr-
nutzungskonzepten in dieser friihen Phase nur bedingt prakti-
kabel. Vor allem Dérfer, die bereits erfolgreich eine gemeinsame
Versorgung realisiert haben, kénnen die nachfolgend beschrie-
benen Ansétze fiir eine Weiterentwicklung nutzen.

4.5.1 Verwertung von Biomasse aus der
Landschaftspflege

Hecken, StraBenbegleitgriin, Feldgeholze — kurz: holzartige Bio-

masse — ist auf vielen Flachen ein ,Pflegefall”. Auf 6ffentlichen

Flachen, z.B. entlang von Strafien und Wegen, ebenso wie in der

freien Landschaft ist der Rickschnitt von Baumen und Strauchern

mit erheblichem Aufwand verbunden.

Abb. 4-32: Holz aus der Landschaftspflege wird vielerorts noch
nicht genutzt

Auch an weiteren natirlichen und technischen Strukturen
der Kulturlandschaft fallt in gleicher Weise holz- und halmgutar-
tige Biomasse an. So beispielsweise entlang von Gewdssern, in
Wasserschutzgebieten und auf besonderen Naturschutzflachen.
Effizient gesammelt und richtig verwertet kann das Material die
Rohstoffbasis fiir ein Bioenergiedorf erweitern.

Die bisher ungenutzte und sogar haufig noch teuer entsorgte
Biomasse wird klug organisiert zur Rohstoffquelle und reduziert
so die zum Anbau von Energiepflanzen insgesamt benotigte
landwirtschaftliche Nutzflache. Dartiber hinaus steht den Kosten
in der vormals einzeln betrachteten Pflege ein lohnender Ertrag
gegeniiber — aus Pflege wird Nutzung.

Nutzliche Informationen und Praxisbeispiele zur Nutzung
von Landschaftspflegematerial wurden im Rahmen des MULLE-
Projektes des Deutschen Verbands fir Landschaftspflege
(www.mulle.lpv.de) und durch das Projekt ,Biodiversitat & Ener-
gieholz“ der Naturstiftung David (www.naturstiftung.de) er-
arbeitet und zusammengetragen.
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Abb. 4-33: Die Nutzung von Biomasse aus der Landschaftspflege muss klug organisiert werden
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Im Bioenergiedorf Heubach wird bei der Warmeversorgung ganz auf Holz ge-
setzt. Als Erganzung zu Waldrestholz ist der Einsatz von Holz aus der Freihal-
tung der Feldwege geplant. Eine weitere Rohstoffquelle bildet die Stammware
aus dem Privatwald der Genossenschaftsmitglieder. Dariiber hinaus wird in
der Gemeinde (ber den Anbau von Agrarholz auf brachgefallenen Landwirt-
schaftsflachen als weitere Komponente fir eine langfristig gesicherte Rohstoff-
versorgung nachgedacht.

Grundlastwarme und Strom werden (ber ein Holzgas-BHKW bereitgestellt, das
mit den Hackschnitzeln besserer Qualitat beschickt wird. Mittel- und Spitzen-
last ibernehmen mehrere Hackschnitzel-Heizkessel, die modular zugeschal-
tet werden kénnen und schlechtere Holzqualitdten als Rohstoffquelle veredeln
konnen.

Die Holzmengen allein vom Feldwegeverband kénnen schatzungsweise 50 %
des Gesamtbedarfs abdecken. Bislang ungenutzte Potenziale werden sinnvoll
verwertet und Kosten bei der Brennstoffbeschaffung eingespart. Auf der ande-
ren Seite weisen derartige Brennstoffe haufig hohere Anteile an Rinde, Fein-
material und Erdanhang auf. Daraus ergeben sich besondere Anforderungen
an die Heiztechnik, die bereits in der Planung beachtet werden mussen.

Eine besondere Herausforderung lag fiir die Planer des Bioenergiedorfes in der
Ausweisung eines geeigneten Bauplatzes flr die Heizzentrale — Heubach ist
anerkannter Erholungsort und zudem komplett eingebettet in ein Landschafts-
schutzgebiet. Erst bei einem gemeinsamen Ortstermin mit den Vertretern aller
beteiligten Fachbehorden konnte eine Flache gefunden und der Bau geneh-
migt werden. Im Spatherbst 2013 wurde die Versorgung von 90 Haushalten
mit Holzwarme aufgenommen.

Er6ffnung der Heizzentrale in Heubach

Chancen der Bioenergienutzung

ANSPRECHPARTNER

Bioenergiedorf Heubach eG

Herbert Krack (Vorstandsmitglied)
Oberzeller Strafie 17

36148 Kalbach

Tel.: 0178/3705507

E-Mail: herbert-michaela@t-online.de
www.bioenergiedorf-heubach.de
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Die Landnutzung hat einen groRen Einfluss auf die Qualitat des
Trinkwassers. Haufig wird die Bioenergie fiir hohe Nitratwerte
oder Verunreinigungen verantwortlich gemacht. Wie beim An-
bau von Nahrungspflanzen und bei der Haltung von Nutztieren
auch, kann ein unsachgeméfies Vorgehen beim Energiepflan-
zenanbau oder beim Umgang mit Garresten hier tatsachlich
zu Problemen fiihren. Durch ein verantwortungsvolles Handeln
bei der Bereitstellung von Bioenergie konnen negative Aus-
wirkungen jedoch weitgehend ausgeschlossen werden. In der
Praxis gibt es gute Beispiele dafiir, wie die Gewinnung von Bio-
energie zum Trinkwasserschutz beitragen und dabei Kosten fiir
die Wasseraufbereitung oder Entschadigungszahlungen an die
Landwirtschaft sparen kann — Synergien, die auch bei der Ent-
wicklung von Bioenergiedorfern zum Tragen kommen konnen.

Das 2007 ausgewiesene, an der Grenze von Nordrhein-West-
falen und Hessen gelegene Trinkwasserschutzgebiet Marsberg-
Vasbeck umfasst eine Gesamtflache von knapp 4.000 ha. Seit
2009 dirfen Wirtschaftsdiinger in der Zone Il des Wasser-
schutzgebietes nur noch in hygienisierter Form ausgebracht
werden. Zudem war absehbar, dass zur sicheren Einhaltung der
Nitratwerte Einschrankungen bei der Giilleausbringung notwen-
dig geworden waren. Die hierfir erforderlichen Vereinbarungen
mit den 100 Landwirten, die in dem Gebiet wirtschaften, waren
fur die Stadtwerke Marsberg mit hohen Kosten verbunden ge-
wesen.

Daher entschied man sich fiir den Bau einer Biogasanlage.
Ein Teil der produzierten Wéarme wird flr die Hygienisierung
der Garreste aus Wirtschaftsdiingern und Energiepflanzen ver-
wendet. Die Gdrreste werden den beteiligten Betrieben tber
ein durchdachtes System anteilig zugeteilt und durch eine Aus-
bringgemeinschaft zuriick auf die Flachen gebracht. Durch die
grofBen Lagerkapazitdten an der Biogasanlage ist eine bedarfs-
gerechte Ausbringung gewahrleistet. So werden Verunreinigun-
gen und Nitrataustrage weitgehend vermieden und die Land-
wirte sparen Mineraldiinger ein.

Wasser-
Schutzgebiet

© F'Wagener,
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Abb. 4-34: Angepasste Anbaukonzepte fiir Energiepflanzen
ermdglichen einen verbesserten Trinkwasserschutz
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Auch die Gemeinde Kaufering in Bayern verbindet Klima-
und Trinkwasserschutz. Im Mittelpunkt ihres Nachhaltigkeits-
konzepts steht die Sicherung der Lebensqualitdt in der Region.
Hierzu verfolgt die Gemeinde eine umfassende Anpassung ihrer
Walder an den Klimawandel, die Wiederaufnahme der histori-
schen Mittelwaldbewirtschaftung sowie die Anlage von Agrar-
holzflachen im Trinkwasserschutzgebiet. Die erzeugte Biomas-
se dient zur Versorgung des eigenen Heizkraftwerks.

Uber den Ausbau von Technologien zur Nutzung erneuerbarer
Energien und den Erhalt der Biodiversitdt herrscht weitgehend
Konsens in der Bevélkerung. Ein Bioenergiedorf kann beide Ziele
beim Anbau von Energiepflanzen verknipfen.

Untersuchungen im Verbundvorhaben EVA haben gezeigt, dass
es keinen grundsatzlich negativen oder positiven Einfluss einzelner
Kulturen auf die Artenvielfalt gibt ( ). Maf-
gebliche Effekte sind abhdngig von der betrieblichen und regio-
nalen Anbauvielfalt. Wird durch den Anbau von Energiepflanzen
und vielfaltige Fruchtfolgen das regionale Kulturartenspektrum
erweitert, profitieren davon in der Regel auch Flora und Fauna.
Im Umkehrschluss wird durch eine grofiflachige Monotonisierung
der Landnutzung auch die Lebensraumvielfalt und damit letztlich
die Biodiversitat im Landschaftsraum eingeschrankt.

Insbesondere einige der bislang weniger verbreiteten Energie-
pflanzen konnen durch ihren verdnderten Bewirtschaftungsrhyth-
mus, eine extensive Bestandsfiihrung ohne Pflanzenschutzmittel,
Blitenreichtum oder ein bestimmtes Strukturangebot zur nut-
zungsbedingten Artenvielfalt und Biotopvernetzung beitragen.

Der Anbau von Wildpflanzenmischungen als Biogassubstrat,
die speziell zum Erreichen okologischer Ziele entwickelt wur-
den (Kap. 4.4.3.10), vereint gleich mehrere dieser strukturellen
Merkmale. Durch die Kombination ein-, zwei- und mehrjahriger
Wildkrauter in einem mehrjahrigen Mischfruchtanbau wird eine
ldngere Bodenruhe mit wechselndem Bliitenangebot und einer
hohen Strukturvielfalt verbunden.
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Abb. 4-35: Ackerwildkréuter wie Mohn und Kornblume sind in
extensiv gefiihrten Kulturen ein sichtbarer Beitrag zur nutzungs-
bedingten Biodiversitdit
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Abb. 4-36: Agroforstsystem in Scheyern (Bayern)

Auch der Agrarholzanbau (Kap. 4.4.3.13), insbesondere als
Bestandteil von Agroforstsystemen, kann zur Strukturanreiche-
rung in der Landschaft beitragen. Verschiedene Forschungsvor-
haben befassen sich unter anderem mit der Untersuchung und
Bewertung okologischer Auswirkungen moderner Agroforst-
systeme zur Erzeugung von Energieholz. Dabei zeigt sich, dass
Energieholzstreifen gerade in ausgeraumten Landschaften eine
Funktion als Leitstruktur und Habitat fiir bestimmte Arten tber-
nehmen sowie grundlegend zum Biotopverbund beitragen.

Auf dem Prielhof in Bayern wurde durch die Anlage von
Agrarholzstreifen auf Ackerflachen, die als erosionsgefahrdet
eingestuft waren, die erosive Hanglange verkirzt (Abb. 4-36).
Gesetzliche Einschrankungen der Bewirtschaftung wurden so
vermieden. Der Landwirt verbindet im Ergebnis wirksamen Ero-
sionsschutz mit der Erzeugung von Energieholz und einer wei-
terhin flexiblen Ackernutzung.

Durch eine reduzierte Bodenerosion und ihre Filterfunktion
konnen Geholze zudem als Puffer entlang von Gewdssern ein-
gesetzt werden (Abb. 4-37). Damit tragen sie zur Verbesserung
der Oberflachengewasser als Lebensraum vieler Tier- und Pflan-
zenarten bei und helfen so den Kommunen bei der Umsetzung
der Wasserrahmenrichtlinie (Wagener, 2013). Im Zusammen-
hang mit Infrastrukturbelangen kénnen in der Straenverkehrs-
sicherung durch Bodenerosion und Schneeverwehungen ent-
stehende Probleme entscharft werden.

Den erzielbaren Wohlfahrtseffekten stehen in der Regel auch
hohere Kosten fiir einen landschaftsangepassten Energiepflan-
zenanbau gegentiiber. Diese konnen — je nachdem, wer letztlich
Nutzniefer einzelner positiver Auswirkungen ist — von der Dorf-
gemeinschaft, einzelnen Unternehmen, der 6ffentlichen Hand
(auch tber nationale Forderprogramme) oder durch Verpflich-
tungen ortlicher ,Eingriffsverursacher” aus Baumafinahmen ge-
tragen werden.

Die mannigfaltigen Leistungen, die der Energiepflanzen-
anbau fur den Umwelt- und Naturschutz erbringen kann, lassen
sich also bei der Umsetzung von Ausgleichs- und Ersatzmaf-
nahmen (KompensationsmaBnahmen) nutzen. Untersuchungen
im Projekt ELKE® ( ) haben ge-
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Abb. 4-37: Anbau von Agrarholzkulturen (links im Hintergrund) anstatt
von Mais (rechts) in der Aue der Giegel Aa (Niedersachsen)

zeigt, dass ein vielfaltiger, extensiver Anbau nachwachsender
Rohstoffe grundsatzlich zur Gestaltung von Kompensations-
maRnahmen geeignet ist (Wagener et al., 2013). Hierzu wur-
den (ber 100 ha Modellflachen an vier Standorten bundesweit
aufgebaut, die fiir eine intensive Beforschung genutzt werden.
Eingriffe in Natur und Landschaft, die im Rahmen von Bauaktivi-
taten im Bioenergiedorf oder in der Region stattfinden, kénnen
so ausgeglichen werden, ohne dass weitere, wertvolle landwirt-
schaftliche Nutzflache verloren geht. Die 6kologischen Leistun-
gen und damit einhergehende Minderertrdge, die durch die ex-
tensivere Nutzung zustande kommen, werden dem Landwirt aus
Kompensationsmitteln vergiitet. Die erzeugte Biomasse tragt
zur Energieversorgung des Dorfes bei. Der Landwirt schliet so
Nahrstoffkreislaufe im Betrieb und der Kulturlandschaft.

8 Entwicklung extensiver Landnutzungskonzepte fiir die Produktion nachwachsender Rohstoffe als mogliche Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen
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Die Verpachtung von Ackerfldchen in Waldrandlagen ist unter
dem Eindruck steigender Wildschdaden zunehmend schwieri-
ger geworden. Gleiches gilt fiir die zugeordneten Jagdreviere,
da die Jagdpdchter in der Regel fir Schaden in ihrem Revier
zur Verantwortung gezogen werden. Dies betrifft insbesonde-
re Schwarzwild bei zunehmendem Maisanbau. Einzelne Jagd-
reviere werden nur noch mit Sonderkiindigungsrechten oder
eigens eingefiihrten Sicherungsfonds z.B. aus Wildschadens-
kassen ausgeschrieben. Die zunehmende Zerschneidung der
Kulturlandschaft durch Bau- und Infrastrukturmainahmen re-
duziert zusatzlich die Aktionsraume von Wildtieren und sorgt
bei schwankenden Wilddichten flr Konzentrationsprozesse,
die Wildschaden mit verschulden. Neben einer angemessenen
Wilddichte sind diese Aspekte fiir eine nachhaltige Bewirtschaf-
tung zunehmend ausschlaggebend.

Die Bewirtschaftung der aufgrund ihrer Lage gefahrdeten
landwirtschaftlichen Flachen muss ebenso lokal bedacht wer-
den wie auch EntlastungsmaBnahmen durch Biotopverbund-
bauwerke (z.B. Wildbriicken) und lenkende Ackerkulturen bzw.
SichtschutzmaBnahmen (Einstandsflachen). Die Verbindung
fragmentierter Reviere bei gleichzeitiger Lenkung des Wildes
inshesondere durch Agrarholzkulturen und Griinland wurde im
Landkreis Freising erreicht. Im Projekt Lebensraumvernetzung
Rotwild im Eichet arbeiten der Zweckverband Wasserversor-
gungsgruppe Freising-Siid, der Landschaftspflegeverband Frei-
sing und die Untere Naturschutzbehorde des Landkreises Frei-
sing intensiv zusammen. So konnten die Isarauen wieder mit
dem Naturschutzgebiet Zengermoos verbunden, die Wasser-
schutzzone Il mit Agroforstsystemen auf Griinland ausgestattet
und der Aufwuchs in landwirtschaftlichen Betrieben verwertet
werden (Abb. 4-38).

Die Kooperation der handelnden Akteure hat im Ergebnis
mehr erreicht, als durch segregierte Vorgehensweisen nur aus
der Sicht der Jagd, der Wasserwirtschaft, der Landwirtschaft und
Energiebereitstellung, des Naturschutzes oder der Eingriffsre-
gelung moglich gewesen waére. Ein Bioenergiedorf kann solche
Gemeinschaftsprojekte initiieren oder unterstitzen.

Ein standortangepasster Anbau von Energiepflanzen und der
gezielte Einsatz von Gdrresten kénnen zum Erhalt oder sogar
Aufbau von Bodenhumus beitragen. Insbesondere mehrjahrige
Kulturen zur Erzeugung von Biogassubstraten (z.B. Kleegras)
oder Festbrennstoffen (z.B. Agrarholz) bieten durch eine lan-
gere Bodenruhe die Chance zum Aufbau organischer Boden-
substanz. Diese besteht zu iber 50 % aus Kohlenstoff, der tiber
die Photosynthese der Pflanzen aus dem Kohlendioxidvorrat
der Atmosphdre stammt. So kénnen landwirtschaftlich genutz-
te Boden als bewirtschaftete Kohlenstoffspeicher zum Klima-
schutz beitragen.

Damit geht eine Steigerung der natirlichen Ertragskraft der
Boden einher, denn Humus ist mehr als nur gespeicherter Koh-
lenstoff. Er bildet die Grundlage fiir das Bodenleben und die

Abb. 4-38: Im Landkreis Freising wird benachbart zu einer Wildbriicke
an einer Bahntrasse der Anbau von Agrarholz fiir die Lebensraumver-
netzung der Wildbestdnde, den Trinkwasserschutz und die Erzeugung
von Brennstoffen genutzt

Nahrstoffnachlieferung fiir Pflanzen. Zudem erhéht er die Ge-
flgestabilitat und hilft so, Boden vor Erosion zu schiitzen. Durch
eine Erhohung der Wasserspeicherfahigkeit kénnen humusrei-
che Boden uberregional sogar zum prdventiven Hochwasser-
schutz beitragen.

Neben der Auswahl mehrjghriger Kulturen, bodenschonen-
der Bewirtschaftungsmafinahmen und der Zufuhr organischer
Substanz Uber Kompost oder Wirtschaftsdinger kann kinf-
tig moglicherweise auch der Einsatz von Bodenverbesserern
auf der Basis von zertifizierter Pflanzenkohle (Schmidt et al.,
2012) gezielt zum Humusaufbau beitragen. Pflanzenkohle
besitzt eine besonders grofie Oberflache und bildet im Boden
einen leistungsfahigen Lebensraum fiir Mikroorganismen und
Speicher fiir Nahrstoffe und Wasser.? Allerdings befindet sich
diese wiederentdeckte, historische Technologie noch in einem
frihen Entwicklungsstadium in der modernen europdischen
Anwendung, sodass zum einen insbesondere die Praxis- wie
Forschungsergebnisse noch vertieft und zum anderen die (da-
rauf basierende) rechtliche Einordnung z.B. in der Diingever-
ordnung in Deutschland/Europa noch umgesetzt werden muss.

Geschickt verbunden kann der Aufbau von Humus mit all
seinen positiven Wohlfahrtseffekten auch fiir die wirtschaftliche
Entwicklung im Bioenergiedorf und der Region genutzt werden.

? Alte Kulturtechniken und -erden wie z. B. die aus dem Amazonasgebiet von Siidamerika bekannte Terra preta do indio, Literatur z. B.:

www.ithaka-journal.net/terra-preta-modell-einer-kulturtechnik
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PRAXISBEISPIEL: KLIMASCHUTZ DURCH HUMUSAUFBAU IN DER OKOREGION KAINDORF

Der Verein Okoregion Kaindorf (Osterreich) wurde 2007 von engagierten Biir-
gern verschiedener Gemeinden gegriindet, um die nachhaltige Entwicklung vor
Ort zu fordern. Ziel ist der Aufbau einer 6kologischen Kreislaufwirtschaft und
einer moglichst vollstandigen Versorgung aus regenerativen Energiequellen.

Die AG Landwirtschaft der Okoregion Kaindorf engagiert sich fur den Klima-
schutz durch Humusaufbau. Hierzu wurde gemeinsam mit Landwirten und Fir-
men ein System fir den regionalen und freiwilligen Handel mit CO,-Zertifikaten
entwickelt. Landwirte in der Region werden fiir den nachweislichen, dauerhaften
Aufbau von Humus entlohnt.

Die Finanzierung der humusmehrenden Aktivitaten wird ebenfalls direkt vor Ort
organisiert. Fiir Unternehmen besteht die Moglichkeit, Zertifikate (iber die ge-
bundenen CO,-Mengen zu kaufen und diese fur die Kompensation eigener Emis-
sionen zu verwenden. Dabei sind sie zunachst dazu angehalten, vorhandene
Potenziale fiir die Emissionsvermeidung zu nutzen. Werden tber den Kauf von
Zertifikaten die gesamten nichtvermeidbaren Emissionen kompensiert, diirfen
die Unternehmen mit ihrer CO,-Neutralitdt werben. Mehrere Unternehmen neh-
men bereits an dem Projekt teil.

ANSPRECHPARTNER

Okoregion Kaindorf (Osterreich)

Gerald Dunst (Initiator/Obmann)
Tel.: +43 3357/42198

E-Mail: g.dunst@sonnenerde.at
www.oekoregion-kaindorf.at

©,Okoregion k3

' © Okoregion Kaindorf

Okoregion Kaindorf

Der Anbau von Energiepflanzen fir ein Bioenergiedorf findet
deutlich sichtbar auf einem Teil der landwirtschaftlichen Nutz-
flache statt und fiihrt entsprechend zu Veranderungen in der
Landschaft. Durch einen vielfaltigen Energiepflanzenanbau bie-
ten sich konkrete Moglichkeiten, das Landschaftshild abwechs-
lungsreich zu gestalten und dessen Attraktivitat somit deutlich
zu steigern.

Besonders in strukturarmen Landschaften lasst sich durch
gezielte Mainahmen eine Auflockerung der haufig mit nur we-
nigen Fruchtarten bewirtschafteten Kulturlandschaften erzielen.
Dies kann durch den Anbau von Blihstreifen, von Agrarholz
oder auch von Kulturen, die bisher nur in geringem Umfang
angebaut werden, erreicht werden. Selbst in bereits strukturrei-
chen Gebieten stellen Blithaspekte eine reizvolle Erganzung fiir
das Auge von Anwohnern und Besuchern dar.

So wirkt sich diese asthetische Vielfalt auf die Anziehungs-
kraft des Ortes fiir Feriengaste aus. Aber auch die Einwohner
selbst profitieren. Eine Identifikation mit der durch die Dorfge-
meinschaft mitgestalteten Landschaft motiviert zum Mitwirken
am Gemeinwohl vor Ort — sei es durch den Kauf regionaler Pro-
dukte oder durch das Engagement in gemeinsamen Initiativen.

Beispielsweise im baden-wirttembergischen Siebeneich sind
die Energiepflanzen fester Bestandteil nicht nur der Energiever-

sorgung, sondern auch der Identitat des Dorfes als Bioenergie-
dorf und Erholungsort. Gemeinsam mit weiteren Angeboten und
der innovativen Ausrichtung als gldasernes Bioenergiedorf — die
Energieversorgung im Dorfist sichtbar und nachvollziehbar — ma-
chen sie die Gemeinde zu einem attraktiven Reiseziel fiir Besu-
cher und Feriengaste.

Abb. 4-39: Neben anderen landwirtschaftlichen Nutzungen kann auch
die Bioenergie im Dorf fiir den Tourismus genutzt werden
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Abb. 4-40: Bioenergie, Landschaftsvielfalt und Tourismus im
Bioenergiedorf Siebeneich

Im Bioenergiedorf Siebeneich setzt man auf die Verkniipfung
von Bioenergie, Landschaftsvielfalt und Tourismus. Gemeinsam
mit der Hochschule Heilbronn, der Touristikgemeinschaft Ho-
henlohe und der Bioenergie-Region Hohenlohe-Odenwald-Tau-
ber (H-O-T) wurde ein maBgeschneidertes Tourismuskonzept
fir Siebeneich entwickelt. Teil des Konzepts war auch die An-
lage des 6 km langen Naturpfads Siebeneicher-Himmelreich,
der Besuchern anhand von 50 Informationstafeln Einblicke in
das Kulturlandschaftsgeschehen gibt. Der Pfad umfasst neben
Informationen zum Anbau von Wein und Obst auch Themen
zur Natur, dem Rohstoff Holz und der Nutzung von Bioenergie.
Offiziell eingeweiht wurde der Pfad offentlichkeitswirksam von
Schlagerstar Heino, der mit seiner Frau Hannelore im Energie-
express durch die Siebeneicher Landschaft fuhr (Abb. 4-40).

Die Energie wachst nun direkt am Dorf, so ist es nur konsequent,
im Rahmen der Dorfentwicklung auch tber die landbaulichen
Gestaltungsmoglichkeiten der Landschaft nachzudenken.
SchlieBilich existieren in jeder Gemarkung Herausforderungen,
denen durch gezielte landbauliche MaBnahmen begegnet
werden kann. Durch Mehrnutzungskonzepte kann der Anbau
von Biomasse mit gesellschaftlichen bzw. offentlichen An-
forderungen an die Landschaft verbunden werden (Kap. 4.5).
Ein ganzheitliches Kulturlandschaftsmanagement, das sich der
gezielten Gestaltung der regionalen Entwicklung durch Mehr-
nutzungskonzepte widmet, kann so langfristig eine Vielzahl an
Synergien fiir das Dorf realisieren.

Neben einem umfassenden Fachwissen (ber die Zusam-
menhange in der Kulturlandschaft bedarf es einer geschickten
Vernetzung der beteiligten Akteure. Die Selbstorganisation der
Biirger wird dabei insbesondere in landlichen Raumen immer
wichtiger, da Gemeinden und Zweckverbdnde in Zukunft viele
Aufgaben nur mit Unterstiitzung ihrer Biirger und Mitglieder
bewaltigen konnen. Die Kompetenzen im Dorf missen genutzt
und organisiert werden. Dazu bedarf es eines Kiimmerers, der

© F. Wagener

Abb. 4-41: Bioenergiedorf Schlében: Der ,Kiimmerer* motiviert und aktiviert weitere Schliisselpersonen (kleines Bild)
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sich eines Themas annimmt und einen Verstandigungsprozess
in der Gemeinschaft in Gang setzt. Mit einem Mandat als Kul-
turlandschaftsmanager ausgestattet kann dieser eine zentrale
Rolle als Moderator und kommunale Schnittstelle einnehmen.

Ob nun dafiir eine bestehende Personalstelle neu bewertet
oder sogar ein neuer Arbeitsplatz, z. B. der eines Landmanagers,
geschaffen werden kann, womdglich in der Initialphase mithilfe
einer Anschubfinanzierung, muss aus der konkreten Situation
entschieden werden. Von zentraler Bedeutung sind der direkte
Drahtder leitenden Persénlichkeiten zum Bioenergiedorfprozess
und die gut organisierte Vorgehensweise in Zusammenarbeit
mit den Praxisakteuren (siehe auch

).

Durch die gemeinsame Erstellung eines aktuellen Entwick-
lungsprogramms fiir das Dorf werden Alleinstellungsmerkmale
erarbeitet, die je nach Interessenlage in der Gemeinde von der
Zielsetzung ,kinderfreundliches Dorf“ (iber den konsequenten
Anschluss an die ,eigene Energie®, gekoppelt mit ,aktiver Wirt-
schaftsférderung®, bis hin zu verstarktem ,Gewasserschutz* oder
»mehr Naturschutz“ reichen kdnnen. Bei der Auswahl der Ziele
sind der Kreativitdt keine Grenzen gesetzt. Das Spektrum der
realisierten Initiativen reicht von der Entwicklung einer eigenen
Regionalmarke bis zum Aufbau einer ,Okoregion“ (Kap. 4.5.5).

Anreize fir die Realisierung von Mehrnutzungskonzepten
konnen sowohl lokale Markte als auch tberregionale Forder-
programme oder neue rechtliche Rahmenbedingungen setzen.
So kann die Kommune die Entwicklung von Mehrnutzungskon-
zepten unterstitzen, indem sie die Bewirtschaftung eigener
Flachen mit Vorgaben lenkt und dafiir Pachtvergiinstigungen
einrdaumt. Die Verwendung von Mitteln fir Naturschutzmafinah-
men konnen zielgerichtet mit den Anspriichen im Bioenergie-
dorf gekoppelt werden.

Chancen der Bioenergienutzung

Mit dem Inkrafttreten der reformierten Gemeinsamen Agrar-
politik der EU (GAP) ab 2015 wird ein sogenanntes ,Greening*
eingefiihrt. Landwirtschaftliche Betriebe missen kiinftig nach-
weisen, dass 5 % der landwirtschaftlichen Flachen als dkologi-
sche Vorrangflachen bewirtschaftet werden. Hinter dem Begriff
verbergen sich verschiedene extensive oder diversifizierende
Kulturen sowie AnbaumaBnahmen (Kap. 4.5). Die Platzierung
dieser Kulturen im landschaftlichen Kontext und daraus abge-
leitete Anspriiche sind lohnende Organisations- und Entwick-
lungsaufgaben im Bioenergiedorf der Zukunft.

Die Bioenergienutzung bietet also hervorragende Perspek-
tiven fir die nachhaltige Entwicklung des landlichen Raums —
also weit mehr als nur Warme und Strom. Eine bewirtschafte-
te und funktionierende griine Infrastruktur kdnnte so auf dem
Land entstehen bzw. ausgebaut werden. Bioenergiedorfer kon-
nen dabei Vorreiter sein und diesen Prozess maf3geblich unter-
stltzen.

© FNR/J. Zappher - -+
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Fir die Umsetzung von Bioenergieddrfern stehen zahlreiche
technische Moglichkeiten zur Verfligung, die je nach ortlicher Ge-
gebenheit einen wirtschaftlichen und effizienten Anlagenbetrieb
erlauben. Welche Technologien in Frage kommen, hangt im We-
sentlichen von der jeweiligen Ortsstruktur (u.a. Gebdudeanzahl
und Bebauungsdichte) sowie den regionalen Rohstoffpotenzia-
len ab. Die Beschaffenheit, Verfiigbarkeit und Ertragsfahigkeit der
land- und forstwirtschaftlichen Nutzflachen sind neben biogenen
Reststoffen sowie Griinschnitt und Landschaftspflegematerial
eine wichtige Grundlage fiir Bioenergiedorfer.

Fir die Auswahl eines wirtschaftlich umsetzbaren techni-
schen Modells gibt es keine Musterlésung, denn jedes Bioener-
giedorf ist auf Grund seiner Rahmenbedingungen einzigartig.
Scheinbar dhnliche Dorfer mit gleichen Technologien kénnen
aus wirtschaftlicher Sicht (Warmepreis) grofe Unterschiede
aufweisen.

Technische Versorgungsmodelle beinhalten in der Regel
verschiedene Technologien, wie Kraft-Warme-Kopplungs- und
reine Heizanlagen, die zur Abdeckung unterschiedlicher Last-
bereiche und Bedarfsanforderungen dienen (z.B. Grundlast fir
die Warmwasserbereitung und die Spitzenlast an kalten Winter-
tagen). Im Rahmen der Versorgungsmodelle spielt die Anbin-
dung der Warmesenken (Dorfer) durch Nahwarme- und/oder
Biogasleitungen eine besondere Rolle. Letztendlich sind die
ortlichen und regionalen Gegebenheiten entscheidend fir die
Auswahl des technischen Modells und der dazugehérigen War-
meverteilung. Zu den Einflussfaktoren zdhlen inshesondere die
Biomassepotenziale, die der Gemeinde zur Verfigung stehen,
sowie die Struktur der Gemeinde hinsichtlich

der Bebauungsdichte (Gebdude- und Straenabstande),

der Gebaudeanzahl und Gebaudeeffizienz,

der Bereitschaft der Biirger, sich an ein Nahwdrmenetz an-

schlieRen zu lassen,

der raumlichen Lage der Anschlussnehmer,

der Einbindung groRerer Warmesenken (z.B. Schwimm-

béder, Pflegeheime, Unternehmen),

der Entfernung zur Energiequelle (z. B. Biogasanlage).
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Die Bereitschaft der Biirger zum Anschluss an ein Nahwar-
menetz und insbesondere auch die Lage der potenziell anzu-
schlieRenden Gebdude sind von entscheidender Bedeutung fiir
die Wirtschaftlichkeit einer Nahwarmeversorgung. Je nach Stra-
enldange, Gebaudeabstanden und Anschlussbereitschaft ldsst
sich unter Umstdnden nur fr bestimmte Strafsenziige oder bis
zu einem bestimmten Punkt eine Nahwarmeversorgung wirt-
schattlich darstellen.

Zu diesen strukturellen Unterschieden treten die individuel-
len Potenziale an Biomasse, aber auch Wind- und Solarenergie
sowie die regionalen Einflussfaktoren wie Biomasse-, Pacht-
und Grundstiickspreise hinzu. Weiterhin sind kommunale Auf-
lagen wie auch naturschutz- und umweltrechtliche Belange zu
beachten. SchlieBlich sind auch die Konditionen und Vorausset-
zungen fiir das Erlangen von Fordermitteln sowie die Hohe der
Einspeisevergiitung flr regenerativ erzeugten Strom zum Zeit-
punkt der Umsetzung weitere wichtige Entscheidungsgrofien.

Im vorliegenden Kapitel werden die technischen Moglich-
keiten von Versorgungsmodellen und innovativen Anlagen-
Kombinationen unter Beriicksichtigung der jeweiligen lokalen
Voraussetzungen dargestellt. Es wird unter anderem aufgezeigt,
wie Nahwdrmenetze passend zur Dorfstruktur aufgebaut wer-
den kénnen und welche technischen Optionen im Bereich der
Kraft-Warme-Kopplung auf Holz- und Biogasbasis derzeit in Bio-
energiedorfern Anwendung finden. Auf weiterfiihrende Informa-
tionen und Praxisbeispiele mit Ansprechpartnern wird an den
entsprechenden Stellen verwiesen.

Eine erste Ubersicht fur Versorgungsanlagen und innovative
Technologien fiir Bioenergiedorfer stellt Tab. 5-1 dar.



Technik im Bioenergiedorf — Optionen und Versorgungsmodelle

Welche Technologien passen zu welchen Potenzialen und sind fiir Bioenergiedorfer geeignet?
Ist die Kraft-Warme-Kopplung mit Holz oder Biogas geeignet und wirtschaftlich?
Wie konnen Nahwarmenetze 6konomisch und 6kologisch sinnvoll aufgebaut werden?

Wie kdnnen abseitsgelegene Liegenschaften oder Ortsteile mit Nahwdrme versorgt werden?

Ab welcher Leitungsldnge sind Biogasleitungen vorteilhafter als Nahwadrmeleitungen zu Biogasanlagen?
Welche alternativen Warmenutzungskonzepte existieren fiir Biogasanlagen und Heizkraftwerke?
Welche Moglichkeiten der Kraft-Warme-Kopplung auf Biogasbasis existieren neben dem klassischen
Blockheizkraftwerk (kurz BHKW)?

Tab. 5-1: Am Markt verfiigbare Technologien zur Konversion von Biomasse

Brennstoff/
Energietrager

Biogas

Holz
(Hackschnitzel,
Pellets,
Scheitholz)

Sonstige
halmgutartige
Biomasse
(z.B. Stroh,
Miscanthus,
Griinschnitt)

Holz, Stroh

Strom

Technik

BHKW

BHKW mit zusatzlichem
ORC-Modul zur Stromerzeugung

Stirlingmotor

Mikrogasturbine

Brennstoffzellen

Biogas-Aufbereitungsanlage

Holzvergaser mit Holzgas-BHKW

Holzvergaser-Heizkessel

Hackschnitzel-
kessel

Biomasse-

Heizkessel Pelletheizkessel

Scheitholzkessel

Modifizierte Biomasseheizkessel,
Strohfeuerungsanlagen

Biomassevergaser mit BHKW

ORCTurbine
BHKW mit Dampfturbine

Dampfmotor

Luft-, Sole-, Wasser-Warmepumpen

Erzeugung von

Strom und
Wdrme

Strom (2 x) und
Wdrme

Strom und
Warme

Strom und
Warme

Strom und
Warme

Biomethan/
Bioerdgas

Strom und
Warme

Wdrme

Warme

Warme

Wdrme

Warme

Strom und
Warme

Strom und
Wdrme

Strom und
Warme

Strom und
Warme

Warme/Kalte

iibliche Leistungsbereiche
elektrisch thermisch
wenige kW bis wenige kW bis
mehrere MW mehrere MW
BHKW bis
mehrere MW, BHKW bis
ORC-Modul mehrere MW
ab 40 kW
10-100 kw bis 200 kW
30-200 kW bis 300 kW
5-250 kW bis 300 kW

i.d.R.ab 300 m*/h Rohbiogas

30-180 kW 80-280 kW
- bis mehrere MW
- bis mehrere MW
- bis mehrere MW
- bis mehrere MW
- bis mehrere MW
bis 250 kW -
kW bis MW bis mehrere MW
750 kW bis .
mehrere MW bis mehrere MW
<750 kW < 1MW
- 3 kW-2 MW

geeignet fiir

Grundlastbetrieb

Grundlast-
betrieb, hohere
Wdrmenutzung

im Sommer

Grundlastbetrieb

Grundlastbetrieb

Grundlastbetrieb

Einspeisung
in das
Erdgasnetz

Grundlastbetrieb
Grund-,
Mittellast

Grund,
Mittel, Spitze

Grund,
Mittel, Spitze

Grund,
Mittel, Spitze

Grund,
Mittel, Spitze

Grundlastbetrieb

Grund,
Mittel, Spitze

Grund,
Mittel, Spitze

Grund,
Mittel, Spitze

Vollversorgung
Neubau

Stand der
Technik

marktreif

marktreif

Feldtests/
Markteinfiihrung

Feldtests/
Markteinfiihrung

Feldtests/
Markteinfiihrung

marktreif

Markteinfiihrung/
marktreif

marktreif

marktreif

marktreif

marktreif

marktreif

marktreif

marktreif

marktreif

marktreif

marktreif
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Bei der Wahl der Anlagentechnik existieren kaum Grenzen fir
die Versorgung von Bioenergiedorfern. Von klassischen Tech-
nologien wie Holzheizkessel oder Biogas-BHKWs bis hin zu
innovativen, holzgefeuerten KWK-Anlagen (Holzgas-BHKWSs),
Biogas-Brennstoffzellen oder Stroh- und Griinschnittfeuerungs-
anlagen stehen vielféltige Optionen zur Auswahl.

Welcher Rohstoff bzw. welche Technik die sinnvollere Wahl
ist, hangt im Wesentlichen von den verfiigharen Rohstoffpoten-
zialen ab. Verbreitet werden Kombinationen aus Holz- und Bio-
gastechnologien eingesetzt, um die verschiedenen Lastbereiche
(Grund-, Mittel- und Spitzenlast) abzudecken. Biogas-Technolo-
gien (meist BHKWs) werden in der Regel im Grundlastbetrieb zur
Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt, wo eine hohe Anlagen-
laufzeit (meist zwischen 6.000 bis (iber 8.000 h/a) erforderlich
ist. Dies begriindet sich durch die vergleichsweise hohen Investi-
tionen in die Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen), die
durch eine ganzjahrige Stromerzeugung und die entsprechende
EEG-Vergiitung kompensiert werden. Die Refinanzierung dieser
Investitionen gelingt dennoch nur ber hohe Anlagenlaufzeiten.
In der Regel werden die KWK-Anlagen daher das ganze Jahr tiber
betrieben, lediglich unterbrochen durch notwendige Wartungs-
intervalle.

Im Gegensatz dazu decken Holzheizkessel hdufig die Mittel-
und Spitzenlastversorgung ab, je nachdem wie die zusétzliche
Heizleistung zum jeweiligen Zeitpunkt benotigt wird. Ist ein aus-
reichendes Potenzial an Holz gegeben, bestehen jedoch auch
Moglichkeiten, eine rein auf Holz basierte Versorgung (inkl.
KWK-Anlagen zur Grundlastabdeckung) zu realisieren. Stehen
hingegen ausreichend landwirtschaftliche Rest- und Rohstof-
fe zur Verflgung, ist eine biogasbasierte Grundlastversorgung
zweckmaRig (Kap. 4).

Grundlast: Ganzjahrig bendtigte Mindestwdrmeleistung,
beispielsweise zur Brauchwassererwdrmung. Daneben
konnen auch Grofverbraucher wie Hallenbdder, Pflege-
heime oder Produktionsunternehmen als Grundlastab-
nehmer fungieren. Die Grundlast wird in den meisten
Bioenergiedorfern durch KWK-Anlagen wie z.B. Biogas-
BHKWs abgedeckt.

Mittellast: Bei groieren Warmeprojekten ab ca. 1 MW
installierter Leistung wird i.d.R. ein Mittellasterzeuger
eingesetzt. Dabei wird wahrend der Ubergangszeit und
an maRig kalten Wintertagen die benotigte Warmeleis-
tung zur Beheizung der Gebaude bereitgestellt. Die Mit-
tellast wird in den meisten Bioenergiedorfern durch Holz-
heizkessel (i.d.R. Hackschnitzelkessel) bereitgestellt.
Spitzenlast: Liefert ausreichend Heizleistung, um auch
an auferst kalten Wintertagen die Warmeversorgung zu
gewdhrleisten. Die Spitzenlast wird in den meisten Bio-
energieddrfern durch Holzheizkessel oder Ol-Heizkessel
(u. a. Rapsol, Mineraldl) bereitgestellt.

Nach Verfligbarkeit der Rohstoffe und in Abhangigkeit vom
bendtigten Warmeabsatz wird die dazu passende Anlagen-
technik zusammengestellt, um die verschiedenen Lastbereiche
(Grund-, Mittel- und Spitzenlast) abzudecken (Abb. 5-1).

Abb. 5-2 zeigt die technischen Moglichkeiten, um (iberwie-
gend holzartige und halmgutartige Biomasse sowie biogene
Rest- und Abfallstoffe zur Produktion von Strom und Warme
durch KWK-Anlagen zu nutzen.

glinstige Technologien
teure Brennstoffe
meist fossile Heizkessel

relativ glinstige Technologien
giinstige Brennstoffe
meist Biomasse-Heizkessel (Holz)

teure Technologien
relativ glinstige Brennstoffe
meist Biomasse-KWK (Holz, Biogas)

Spitzen-
last
o0
o
=
k] Mittellast
(%]}
~
‘o
ju
Grundlast
Jahresstunden
Quelle: IfaS

Abb. 5-1: Laufzeiten in verschiedenen Lastbereichen
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Biogastechnologien
(vorwiegend zur Abdeckung der Grundlast)

Blockheizkraftwerk Strom und Warme
Blogene Abflle, Stirling-BHKW Strom und Warme
clil, s, SIS Biogas Gasturbine Strom und Warme
nachwachsende anlage
biliaeiie Brennstoffzelle Strom und Warme

Aufbereitungsanlage

Biomethan Erdgasnetz

Holztechnologien
(vorwiegend zur Abdeckung von Mittel- und Spitzenlast,
Ausnahme: Vergaser-BHKWSs zur Grundlastabdeckung)

Holzhack
Waldrestholz, olzhacker

Landschaftspflege-
holz, Kurzumtriebs-

holz, unbehandelte Pelletieranlage Holzpellets
Holzreste aus der
Holzverarbeitung .
Holzspalter Scheitholz
Quelle: IfaS

Abb. 5-2: Ausgewdhlte Nutzungspfade von Biomasse

Der Bau von GroBanlagen wie Biomasseheizkraftwerken eig-
net sich meist nur fiir groRere Gemeinden mit hohem Warme-
bedarf. Das Warmenutzungskonzept ist die Grundlage fiir eine
hohe Gesamtauslastung, da der rein auf die Stromvergiitung
ausgerichtete Betrieb von Anlagen ohne eine sinnvolle Warme-

Hackschnitzel

Vergaser-BHKW Strom und Wéarme
Vergaserkessel Wdrme
Heizkessel Wérme

O FNR

nutzung nicht im Sinne einer nachhaltigen Energieversorgung
ist (Kap.5.4). Im groBtechnischen Maf3stab werden weitere
technische Moglichkeiten zur Strom- und Warmeerzeugung
angewendet, wie beispielsweise der Einsatz von ORC-Turbinen
(Organic Rankine Cycle) oder Dampfturbinen (Kap. 5.3.3.2).

Weitere KWK-Technologien im Biomassesektor
(insbesondere Hackschnitzel und Halmgut, z. B. Stroh)

geeignet bei Kleinanlagen

ORC-Technik

kleine bis mittlere
Heizwerke
(ab ca. 500-1.000 kw,,)

Stirlingmotor

Dampfmotor

Quelle: IfaS

Abb. 5-3: Biomasse-Anlagen und Technologien zur Stromerzeugung

geeignet bei GroRanlagen

ORCTechnik

mittlere bis grofie Dampfturbine

Heizwerke
(ab ca. 1.000 kw,,)

Dampfmotor
Stirlingmotor

O FNR
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Die im Folgenden vorgestellten technischen Modelle mit Bio-
gasanlagen zielen auf eine wirtschaftlich und okologisch effi-
ziente Gestaltung von Nahwarmenetzen ab. Je nach ortlicher
Struktur gehoren auch (ber Biogasleitungen angebundene
Heizzentralen oder Satelliten-BHKWs mit dezentralen Warme-
netzen dazu. Der Einsatz von Biogasleitungen lohnt sich jedoch
in der Regel erst ab einer bestimmten Entfernung zwischen der
Biogasanlage und der Warmesenke, da neben der aufwendi-
geren Leitungsverlegung unter Umstanden noch weitere Peri-
pherieeinrichtungen wie z. B. Kondensationsschachte oder eine
Einrichtung zur Gastrocknung erforderlich sind.

Unabhéngig von der Art der Warmeerzeugung (Holz oder
Biogas) liegt das Grundprinzip zum Aufbau effizienter Warme-
Verteilernetze in einer moglichst kurzen Warmenetzldnge. Da-
riber hinaus sind folgende Faktoren zu beachten:

Die Haupttrasse ab der Biogasanlage und Nebentrassen zu

entfernt liegenden Objekten sind moglichst kurz zu halten.

Die Warmenetzlange (insbesondere der Hauptstrang) lasst

sich verkirzen, indem man Biogasleitungen zu einer ideal im

oder am Ort platzierten Heizzentrale fiihrt.

Abseits gelegene Objekte oder Ortsteile kénnen durch Sa-

telliten-BHKWs und dezentrale Warmenetze, die an Biogas-

leitungen angeschlossen sind, effizient versorgt werden.

Die Wahl des Rohrdurchmessers ist am Warmebedarf auszu-

richten, zu knapp bemessene Rohre lassen keine spateren

Erweiterungen mehr zu.

In Tab. 5-2 werden typische Situationen und passende Versor-
gungsmodelle beschrieben, die zum besseren Verstandnis in
der Abb. 5-5 nochmals abgebildet sind.

Bei groBeren Entfernungen zwischen Biogasanlage und War-
mesenke hat der Einsatz von Biogasleitungen mit einer ortsna-
hen Heizzentrale den Vorzug, dass Warmeverluste tber lange
Rohrnetze vermieden werden. Eine Simulation verschiedener
Modelle verdeutlicht, dass je nach Lange und Warmedurchsatz
der Haupttrasse die durchschnittlichen Leitungsverluste durch
den alternativen Einsatz einer Biogasleitung mit Heizzentrale
vor Ort um bis zu 15 % reduziert werden kénnen.’® Zudem ist
in der Regel das Verlegen einer grofs dimensionierten Nahwar-
meleitung kostenintensiver als die Verlegung einer Gasleitung.
Die Entfernung von der Biogaserzeugung zu einer Heizzentrale
in Ortsnahe und der Warmebedarf der daran angeschlossenen
Warmesenken sind die dafiir maigeblichen Gréfien. Ab einer
Lange von 1-1,5 km ist eine Biogasleitung als Alternative zu
einer Nahwarme-Hauptleitung in Betracht zu ziehen.

Welches Versorgungskonzept bzw. welche Technologien
letztendlich zu bevorzugen sind, muss im Rahmen von Mach-
barkeitsstudien geprift werden. Fehlplanungen kdnnen zu
Verzogerungen oder dem vorzeitigen Beenden eines Projektes
fihren. In einigen Bioenergiedorfern wurden zudem Standard-
Nahwarmekonzepte umgesetzt, obwohl eine Versorgung mit
Biogasleitung und Satelliten-BHKWs weitaus kostengtinstiger
ausgefallen wdre. Diese Falle verdeutlichen, dass insbeson-
dere ein Variantenvergleich aller moglichen (sinnvollen) Ver-

19 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement, 2013
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Abb. 5-4: Biogasleitung zur Heizzentrale

sorgungsmodelle durch fachkundige Planer erfolgen sollte.
Dabei ist auch die Kenntnis aktueller Férderméoglichkeiten und
Voraussetzungen zum Erfllen der gesetzlichen Anforderungen
erforderlich.

In den folgenden Abschnitten werden verschiedene Versor-
gungsmodelle anhand von Praxisbeispielen vorgestellt. Weitere
Informationen zum Thema Biogas finden sich in den folgenden
FNR-Broschiiren (siehe FNR-Mediathek ):

Leitfaden Biogas: Von der Gewinnung zur Nutzung

Infobroschiire Biogas

Infobroschiire Biomethan

Biogas-Messprogramm

Leitfaden Biogasaufbereitung und -einspeisung


http://mediathek.fnr.de
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Tab. 5-2: Auswahl méglicher Versorgungsmodelle mit Biogasanlagen, Biogasleitungen und Nahwérmenetzen

Ortliche Situation

Die Biogasanlage liegt in
Ortsnahe.

Die Biogasanlage liegt in
groRerer Entfernung zum
Ortskern.

Die Biogasanlage liegt

in Ortsndhe und groRere
Abnehmer sind in groferer
Entfernung vorhanden.

Die Biogasanlage liegt zen-
tral zwischen mehreren zu
versorgenden Ortsteilen.

Aufbau

Das Nahwarmenetz wird von einer Heizzentrale am Biogas-
anlagenstandort betrieben.

Die Heizzentrale wird in Ortsnahe/im Ortskern errichtet,
diese wird durch eine Biogasleitung mit der Biogasanlage
verbunden.

Das Nahwarmenetz zur Versorgung der Ortschaft wird von
einer Heizzentrale am Biogasanlagenstandort betrieben.
Zusatzlich werden eine oder mehrere Mikrogasleitungen zu
den gréBeren Verbrauchern gelegt, die jeweils eine eigene
Heizzentrale mit Satelliten-BHKW besitzen.

Von der Biogasanlage werden mehrere Mikrogasleitungen
zu den einzelnen Ortsteilen gelegt, welche wiederum eige-
ne Heizzentralen mit kleineren Satelliten-BHKWs besitzen.
Von den jeweiligen Heizzentralen erfolgt die Warmevertei-
lung tiber Nahwarmenetze.

Vorteile

Je nach Gegebenheit niedrigere Kosten fiir nur eine Heiz-
zentrale an der Biogasanlage.

Eingesparte Kosten fiir eine teurere Nahwarmeleitung
sowie eingesparte Brennstoffkosten durch entfallende
Leitungsverluste einer l[angeren Haupttrasse.

Eingesparte Kosten fiir eine langere und groer dimensio-
nierte Haupttrasse zur Versorgung der abseits gelegenen

Standorte. Zusitzlich eingesparte Brennstoffkosten durch
reduzierte Leitungsverluste.

Eingesparte Kosten fiir die teureren Hauptwarmeleitungen
sowie eingesparte Brennstoffkosten durch entfallende
Leitungsverluste.

Kurze Distanz pwischen

Verschiedene Modelle einer Nahwérmeversorgung mit Biogasanlagen

- ~§ - e
Eurze Distanz zwischen | | [ |
Biogasanlage und Heizzentrale Lwsrm
Enets
Shedlung [wenige [eruhn an BGA & &
hundert Meter) R | ﬂ ¢ ﬂl | ﬂ
- . -
Liingere Distanz rwischen . I )
H . A
Biogasankage und Biogasanlige iogasleitung— Siiagiaie —WIMEEI—LLP
Siedlung am/im Ort - - -
{ab ca. 1.000 m) ﬂ ﬂ ﬂ[
o L] -

2 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement 2014

Abb. 5-5: Verschiedene Modelle einer Nahwédrmeversorgung mit Biogasanlagen

Biogasanlage und I | I b
Ortskern, aber mit Biogasanlage Hlm:'h %ammet:w
lgroReren undfoder | | ® - - - ™ Helzzentrale mit
mehreran) ﬂ | ﬂ | ] Satelliten-BHKW
abseitsgelagenen - bei Abnehmer
Wirmeabnehmern ]
Biogasleitung
- - -
Helzzentrale | .
Biogasleitu —| mnll'a-rmem:'tz—&#gI
Zentrale Lage der o " As i o |- o
Biogasanlage zur . ' '
Versorgung mehrerer - - -
Ortsteile und/oder i ) I
abseitsliegender Objekte | giogasanlags —Biogasieitung— - or i -Wﬁfm"ﬂ#tﬂ
{z. B. Schulen, am/im Ort WP P P
Pilegahaime, '
Gewerbebetriebe,
Hotels) | Helzzentrale mit [ &
Biogasleitung Satelliten-BHEW | —
bei Abnehmer (L2
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Liegt der Biogasanlagenstandort in unmittelbarer Nahe zu einer
Warmesenke (Wohngebiet, 6ffentliche Gebdude, Pflegeheime,
Schulen oder Gewerbebetriebe etc.), ist die Errichtung der Heiz-
zentrale mit BHKW und Heizkessel am Biogasanlagenstandort
in der Regel zweckmaBig. Ein kurzes Warmenetz erweist sich
sowohl wegen der erforderlichen Investitionen wie auch der
kiinftigen Verbrauchs- und Betriebskosten als vorteilhaft. Dies
betrifft insbesondere geringere Leitungsverluste, die den Brenn-
stoffbedarf reduzieren. Der Anschluss grofer, entfernt liegender
Warmeabnehmer (z.B. Pflegeheime oder Schulen) sowie ver-
einzelter Wohngebaude oder liickiger Strafienziige an die Nah-
warmeleitung ist kritisch zu prifen. Wahrend abseitsstehende

STECKBRIEF

Allgemeine Daten

» FEinwohner/Haushalte: 275/75

* Angeschlossene Haushalte: ca. 80 %
* Sonstiges: dffentliche Gebdude

Technik

* Biogas-BHKWSs: 2 « 65 kW,

* Hackschnitzelkessel: 500 kW,
e Widrmenetzldnge: 2.650 m

* Photovoltaik-Anlagen: 325 kW,
e Wasserkraftwerk: 3 kW

Die Grundlastversorgung im Bioenergiedorf Effelter wird durch eine Biogasan-
lage mit zwei BHKWSs (zusammen 130 kW,,) gedeckt. Als Ergédnzung zur War-
meerzeugung der Biogasanlage kommt ein Hackschnitzelkessel mit 500 kW
thermischer Leistung zum Einsatz. Die Biogasanlage stellt ganzjahrig eine fast
gleichbleibende Grundlast zur Verfiigung. Die Hackschnitzelheizung liefert in
den Ubergangszeiten und im Winter zusatzlich benétigte Warme. Dafiir werden
jahrlich 1.250 srm (Schittraummeter) Holz bendtigt. Dieses kann nachhaltig
aus dem Waldbestand der Gemarkung Effelter bereitgestellt werden. Hausbe-
sitzer mit eigenem Wald kénnen ihr Holz an die ortliche Betreibergesellschaft
verkaufen. Sie heizen buchstablich mit ihrem eigenen Holz — und das bei
deutlich geringerem eigenem Aufwand. Durch die Warmeversorgung tiber das
Nahwarmenetz kénnen Haushalte auf eigene Heizkessel und Brennstofflager

Wohngebdude in manchen Bioenergiedorfern auBen vor gelas-
sen wurden, sind in anderen Bioenergiedorfern auch entfernter
liegende Gebdude angeschlossen, nicht zuletzt aufgrund des
Gemeinschaftsgedankens in den Gemeinden.

Bei groBBeren Entfernungen zwischen Biogasanlage und Warme-
senke kann eine Biogasleitung zur Heizzentrale vor Ort von Vor-
teil sein. Insbesondere der Effizienzgedanke steht hier im Vor-
dergrund: Geringere Warmeverluste im Leitungsnetz fithren zu
einer Einsparung an Brennstoff. Der Primdrenergieeinsatz der
begrenzten Ressource Biomasse sinkt.

ANSPRECHPARTNER

Bioenergiedorf Effelter GmbH & Co. KG
Marcus Appel (Geschdftsfiihrer)
Effelter 81

96352 Wilhelmsthal

Tel.: 09260/9481

E-Mail: info@bioenergiedorf-effelter.de
www.bioenergiedorf-effelter.de

© Bioenergiedorf Effelter eG

Weérmenetzplan im Bioenergiedorf Effelter

verzichten. Zusatzlich entfallen Kosten fiir die Wartung der Heizungsanlage.
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PRAXISBEISPIEL: BIOGASLEITUNG ZUM ORTSKERN IM BIOENERGIEDORF SCHLOBEN

STECKBRIEF ANSPRECHPARTNER

Allgemeine Daten Bioenergiedorf Schloben eG

* Finwohner/Haushalte: 480/187 Hans-Peter Perschke (Vorstand der eG und
* Angeschlossene Haushalte: 70 % Biirgermeister)

* Sonstiges: 6ffentliche Gebdude Tel.: 036428/42935

e Stromverbrauch: 2,2 Mio. kWh/a E-Mail: mail@bioenergiedorf-schloeben.de
e Widrmeverbrauch: 3,9 Mio. kWh/a www.bioenergiedorf-schloeben.de
Technik Bioenergieregion Jena-Saale-Holzland

* Biogas-BHKWSs:795 kW, (inkl. Satelliten) Dipl.-Bw. Thomas Winkelmann

* Hackschnitzelkessel: 500 kW, Tel.: 036693/230944

* Photovoltaik-Anlagen: 325 kW, E-Mail: th.winkelmann@bioenergie-region.de

www.bioenergie-region.de

Leitungsnetze

e Gasleitung zum Ortskern: 1,6 km

* Widrmenetz: 6,0 km

* Gleichzeitig verlegtes Glasfasernetz fiir Breitband-Internet
»50 MBit/s

Im Bioenergiedorf Schloben wurde die Biogasanlage (iber eine 1,6 km lange
Gasleitung mit zwei BHKW-Modulen in Containerbauweise im Ortskern ver-
bunden. In einer zusatzlichen Heizzentrale stehen ein Hackschnitzelkessel zur
Abdeckung der Mittel- und Spitzenlast sowie ein Redundanzkessel fiir fossile
Brennstoffe. An das Nahwarmenetz sind 130 Haushalte sowie flinf 6ffentliche
Gebaude (Schule, Kindergarten, Familienzentrum, Gemeindezentrum und ein
Vereinshaus) angeschlossen. Die Warme der BHKWSs wird neben dem Absatz
in das Nahwdrmenetz auch zur Getreide-, Holz- und Luzernetrocknung ver-  Die Biogasanlage aufSerhalb von Schlében
wendet. Dies verspricht ein nahezu vollumfangliches Warmenutzungskonzept

fur das Biogas-BHKW. Allein durch die vermiedenen Leitungsverluste werden = == b _
bei Ansetzen aktueller Heizolpreise rund 30.000 € jahrlich an Brennstoff- ' '
kosten eingespart. Die Investitionen in die 1,6 km lange Gasleitung belaufen
sich auf 210.000 €. Fir das 6 km lange Nahwarmenetz wurden 1,9 Mio. €
aufgewendet. Zu verdanken sind die niedrigen Investitionen dem Einsatz der
Genossenschaftsmitglieder, die fir die optimale Trassenfthrung ihre Grund-
stiicke zur Verfligung stellten. Zusammen mit dem Nahwarmenetz wurde in
Schloben ein Glasfasernetz verlegt, um den Anschlussnehmern des Warme-
netzes auch einen Breitband-Internetanschluss anzubieten. Die aus der Bio-
energiedorfentwicklung resultierende regionale Wertschépfung wird im Be-
reich der Stromerzeugung auf rund 800.000 € und aus dem Substratverkauf
auf ca. 500.000 € pro Jahr beziffert. Alleine diese beiden Positionen fiihren
zu einem Mehrwert von rund 1,3 Mio. €, Finanzmittel, die nun in der Region
verbleiben, anstatt tiber die Kreis- bzw. Landesgrenzen hinweg abzuflieRen.

© OpenStreetMap/bearb. von Bioenergieregion Jena-Saale-Holzland

[~ ey
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— Gasleitung
—— Wilmeleitung

Netzplan des Wdrme- und Biogasnetzes im
Bioenergiedorf Schlében
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Eine Alternative zur Versorgung mit einem zentralen BHKW ist
die gezielte Versorgung von grofBeren Objekten mit Mikrogaslei-
tungen und Satelliten-BHKWs. Dabei werden kleinere Biogaslei-
tungen (Mikrogasleitungen) zu groBeren Verbrauchern gelegt,
die das zugeflihrte Biogas in einem auf den Grundlastbedarf

ausgerichteten BHKW (Satelliten-BHKW) zu Strom und Warme
umwandeln. Dieses Modell eignet sich maf3geblich fiir Objekte,
die ganzjahrig einen entsprechenden Warmebedarf aufweisen
(z.B. Schulen, Hallenbader, Produktions- oder Gewerbebetrie-
be, Krankenhéauser, Pflegeheime oder Hotels). Auch abseitslie-
gende Ortsteile mit entsprechenden Warmeabnehmern kénnen
so effizient versorgt werden.

STECKBRIEF

Allgemeine Daten

e Finwohner/Haushalte: 28/7 (+ Familienhotel)

» Angeschlossene Gebdude: 100 % (in Ebbinghof)

e Sonstiges: 1.200 geheizte Ferkelbetten, Schulzentrum, Hallenbad,
Unternehmen

Technik

* Holzhackschnitzelkessel 500 kW,

* BHKW an Biogasanlage zur Fermenterbeheizung: 250 kW,,

» Satelliten-BHKW 1 — Nahwdrmenetz Ebbinghof:
320 kW, (300 m Gasleitung)

 Satelliten-BHKW 2 — Bad Fredeburg (Schulzentrum):
450 kW,, (2 km Gasleitung)

 Satelliten-BHKW 3 — Schmallenberg (Bauunternehmen Feldhaus):
250 kW, (2 km Gasleitung)

* Photovoltaik (700 kW, ), Windkraftanlage (200 kW)

Das Bioenergiedorf Ebbinghof ist ein gutes Beispiel fir die Nutzung landlicher
Potenziale zur Versorgung stadtischer Groverbraucher. Gleich drei Satelliten-
BHKWSs mit eigenen Warmenetzen wurden hier umgesetzt. Das erste Satelliten-
BHKW versorgt den kleineren Ort Ebbinghof in der Nahe der Biogasanlage.
Der Ort besteht aus fiinf Hofen mit 30 Einwohnern sowie einem Familienho-
tel. Inklusive der Sauenzucht und der Getreidetrocknung werden alleine in
Ebbinghof 260.000 | Heizdl pro Jahr ersetzt. Das zweite Satelliten-BHKW in
Bad Fredeburg ist Giber eine 1,8 km lange Biogasleitung mit der Biogasanlage
verbunden. Uber ein Nahwarmenetz vom Satelliten-BHKW ausgehend werden
ein Schulzentrum, ein Hallenbad sowie ein Musikbildungszentrum mit regene-
rativer Warme versorgt, wobei jahrlich 3 Mio. kWh Erdgas und 700.000 kWh
Heizstrom substituiert werden. Ein drittes Satelliten-BHKW in Schmallenberg
ist iber eine 2 km lange Biogasleitung an die Biogasanlage angebunden. Hier
wird ein Bauunternehmen (ber ein kleines Nahwarmenetz versorgt. Dabei
werden weitere 60.000 | Heizol jedes Jahr ersetzt. Als Biogassubstrate werden
zu 70 % Reststoffe aus der Tierhaltung eingesetzt, zusammen mit Grassila-
ge, GPS, Mais und Zuckerriiben. Dariiber hinaus werden in Ebbinghof auch
die Spitzenlastbereiche regenerativ tiber Holzhackschnitzel-Kessel (500 kW)
abgedeckt. Die dafiir erforderlichen Holzhackschnitzel stammen aus vor Ort
anfallenden forstwirtschaftlichen Resthélzern. Umgesetzt werden konnte die-
ses Projekt dank einer vorbildhaften Kooperation zwischen den beiden initiie-
renden Landwirten sowie den Ebbinghofer Einwohnern. Die Warmeversorgung
durch Satelliten-BHKW in Bad Fredeburg wird in enger Zusammenarbeit mit
den Stadtwerken Schmallenberg und RWE Energiedienstleistungen betrieben.
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Nach der erfolgreichen Umsetzung eines Bio-
energiedorfes versuchen die beiden initiieren-
den Landwirte nun ein virtuelles Kraftwerk mit
weiteren BHKW-Betreibern in der Region zu eta-
blieren (siehe Praxisbeispiel Ebbinghof, S. 39).
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Giille, Stallmist, Mais

Vorratssilos Mischer Hauptfermenter Hauptfermenter Nachfermenter Girrestbehslter

Lur Vorwirmaung des Substrates

BHEW
Biogasanlage BHEW
Ebkinghof
BHKW BHKW

Bad Fredeburg Feldhaus 280 KW Whrmne

L50 KW Whrme

Nahwirmenetz Helz-
Feldhaus/ Nahwarmenetz

y Hacksichnitzel-
Thikos Kinderland Ebbinghof Kessel

Nahwirmenetz
Bad Fredeburg

= 24 Mio kWh = 2 Mio k'Wh = Mio kWh B0 KW Wilrme

© Stadt Schmallenberg

Abb. 5-6: Flussbild der Biogasnutzung in Ebbinghof
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Abb. 5-7: Verdichterstation zum Transport des Biogases zum Satelliten-BHKW und Biogaskessel
als , Fackelersatz* an der Biogasanlage im Bioenergiedorf Wettesingen
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Besonders in stark landlich gepragten Gemeinden kommt es
vor, dass mehrere Biogasanlagen in einer Ortslage vorhanden
sind oder errichtet werden kénnten. Diese sollten auch in Hin-
sicht auf die Entwicklung eines Bioenergiedorfes keineswegs
in Konkurrenz zueinander stehen, da sowohl voneinander un-
abhangige Nahwdarmenetze als auch ein Zusammenschluss
mehrerer Biogasanlagen innerhalb eines Nahwarmeverbundes
technisch, wirtschaftlich und organisatorisch méglich sind.
Neben einer erhohten Versorgungssicherheit kénnen da-
durch auch finanzielle Einsparungen sowie weitere Synergieef-
fekte erzielt werden. Dazu zahlen der gemeinsame Betrieb von
KWK-Anlagen (in der Regel BHKWSs) sowie Kooperationen in den
Bereichen Substratlogistik und Garrestmanagement. Je nach Ho-
henlage der einzelnen Biogasanlagen sowie der Warmeabneh-
mer sind fiir einen Zusammenschluss mehrerer Biogasanlagen
innerhalb eines Nahwarmeverbundes gegebenenfalls hydrauli-

sche Weichen zu errichten, um die zuldssigen Betriebsdriicke in
den einzelnen Netzabschnitten gewahrleisten zu kénnen. Dies
erhoht den technischen Aufwand, da neben hydraulischen Wei-
chen auch zusatzliche Netzpumpen und gegebenenfalls Steuer-
einrichtungen erforderlich sein kénnen. Entsprechende Berech-
nungen und Planungen sollten in jedem Fall von qualifizierten
und erfahrenen Fachkréaften durchgefiihrt werden.

In den beiden folgenden Praxisbeispielen wurden verschie-
dene Ansatze zur Einbindung mehrerer Biogasanlagen in ein
oder mehrere Nahwadrmenetze umgesetzt:

Im Bioenergiedorf Larrieden wurden zwei Biogasanlagen mit

vier Nahwdrmenetzen umgesetzt, wovon ein Nahwarmenetz

iber eine Mikrogasleitung mit separater Heizzentrale ver-
sorgt wird.

Im Bioenergiedorf Emmingen wurden zwei Biogasanlagen in

ein Nahwédrmenetz eingebunden, wobei durch eine zusatzli-

che Heizzentrale in Ortsnahe insgesamt drei Einspeisepunk-
te auf unterschiedlichen Hohenlagen realisiert wurden.

STECKBRIEF

Allgemeine Daten

e FEinwohner/Haushalte: 218/56
* Angeschlossene Gebdude: 85 %
» Sonstiges: Gemeindehaus

Technik

e BHKW-Leistung: 1.200 kW.,, (3 Anlagen)
e Windenergie: 2.000 kW (1 Anlage)

* Photovoltaik: 672 kW, (37 Anlagen)

Im Bioenergiedorf Larrieden wurden drei Biogasanlagen mit vier Nahwarme-
netzen umgesetzt, wobei ein Nahwarmenetz (ber eine Mikrogasleitung mit
separater Heizzentrale versorgt wird. Die Biogasanlagen werden von sieben
ortlichen Landwirten betrieben. Die elektrische Leistung der BHKWs betragt
insgesamt 1.200 kW, sie liefern 1.500 kW thermische Leistung fir die Warme-
netze. Von den vier Warmenetzen sind lediglich drei im abgebildeten Netz-
plan ersichtlich, ein weiteres Warmenetz befindet sich einige hundert Meter
aufierhalb des Ortes auf einem Aussiedlerhof. Dort werden mittels Warmenetz
die landwirtschaftlichen Gebdude sowie das Wohnhaus mit Warme versorgt.
Eine Erweiterung des Warmenetzes zu einem Wohngebiet ist in Planung. Die
drei Wdrmenetze im Ortskern wurden von den 48 angeschlossenen Haus-
halten finanziert. Der Ausbau zum Energiedorf erfolgte kontinuierlich und ge-
meinschaftlich. Als besonders wichtig wurde auch die gegenseitige Riicksicht-
nahme aller Beteiligten und Betroffenen betrachtet. Bei der Realisierung der
Warmenetze wurden die meisten Heizungspumpen durch effizientere ersetzt.
Die Netzpumpen regeln sich automatisch nach dem Warmeverbrauch. Neben
den Warmenetzen wurden durch weitere Birgerprojekte in Larrieden bislang
37 Photovoltaik-Anlagen mit einer Leistung von 672 kW, sowie eine Biirger-
windkraftanlage (2 MW) realisiert, an der 47 Gesellschafter aus Larrieden und
der Umgebung beteiligt sind (siehe Praxisbeispiel Larrieden, S.38).
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Weérmenetzplan mit Gasleitung im Bioenergiedorf
Larrieden (Wdrmenetz 4 aufSerhalb)
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STECKBRIEF

Allgemeine Daten

» FEinwohner/Haushalte: ca. 2.800/ca. 750

e Anschlussquote: bisher ca. 20 % (145 Haushalte):
e Sonstiges: alle kommunalen Gebdude

o Widrmebedarf: 3,7 Mio. kWh/a

Technik

o BHKW-Leistung: 750 kW., (3 Sttick)
* Hackschnitzelkessel: 450 kW,

« Ol-Spitzenlastkessel: 1.300 kW,

e Widrmenetzldnge: 10.000 m

e Pufferspeicher: 1.000 m’

Bereits vor dem Projektstart Anfang 2013 arbeiteten rund um Emmingen vier
Biogasanlagen — jedoch ohne nennenswerte Nutzung der anfallenden Warme.
Fir die zwei ortsnah gelegenen Biogasanlagen wird mit dem neuen Warmenetz
eine Nutzung der Warme organisiert. Mittelfristig wird auch die Integration der
beiden weiter entfernten Biogasanlagen angestrebt. Die drei derzeit eingebun-
denen BHKWs verfiigen tiber eine elektrische Leistung von zusammen 750 kW
und erzeugen jahrlich 6 Mio. kWh Strom sowie eine vergleichbare Menge an
Warme. Ein erheblicher Teil der Warme kann im Sommer mangels Nachfrage
auch weiterhin nicht genutzt werden. Wahrend der Heizperiode wird die War-
me dem Nahwdarmeprojekt zur Verfligung gestellt. Trotz anfangs kostenloser
Warmelieferung erhalten die BHKW-Betreiber durch den KWK-Bonus eine er-
hohte Einspeisevergiitung fiir Strom und erschliefien so eine zusatzliche Ein-
nahmequelle. Das Einbinden mehrerer Einspeisepunkte auf unterschiedlichen
Hohenlagen (zwei Biogasanlagen und eine Heizzentrale in Ortsndhe) war aus
technischer Sicht anspruchsvoll. Hierflir waren mehrere Warmetauscher, die
als hydraulische Entkopplungspunkte dienen, sowie ein zusatzliches Pumpen-
haus erforderlich. Eine weitere Besonderheit in Emmingen ist der im Dezem-
ber 2013 fertiggestellte Grof3pufferspeicher mit einem Speichervolumen von
1.000 m?, der ebenfalls in das Nahwarmenetz eingebunden ist (Kap. 5.5.2).

ANSPRECHPARTNER

solarcomplex AG

Bene Miiller (Vorstand)
Ekkehardstrafie 10

78224 Singen

Tel.: 07731/8274-0

E-Mail: box@solarcomplex.de
www.bioenergiedorf-emmingen.de

Y

© solarcomplex AG

Wérmenetzplan im Bioenergiedorf Emmingen
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Gdrresttrocknung an einer der beiden Biogasanlagen

Ahnlich dem Modell mit Einbindung mehrerer Biogasanlagen in
einen Nahwarmeverbund besteht auch die Moglichkeit, meh-
rere Biogasanlagen zu einem Biogasverbund zu verknipfen. In
der Regel erfolgt der Zusammenschluss ber Biogasleitungen
zu einem oder mehreren zentralen Sammelorten, von wo aus
beispielsweise grofere KWK-Anlagen mit Nahwdrmenetzen be-
trieben oder alternative Biogas- und Warmenutzungskonzepte
umgesetzt werden konnen. Ab einer Biogasproduktion von
300-500 m3/h besteht ferner die Moglichkeit der Biomethan-
einspeisung in das Erdgasnetz. Aufgrund der erforderlichen An-
lagentechnik zur Biogasaufbereitung und -einspeisung ist die-
ses Modell bislang lediglich durch gréBere Biogasanlagen oder
Biogasanlagenverbiinde wirtschaftlich umsetzbar. Als Beispiel
kann hier die Biomethan Osterby GmbH & Co. KG genannt wer-
den. In dem von der Deutschen Energie-Agentur GmbH (dena)

ausgezeichneten Projekt schlossen sich fiinf 6rtliche Landwirte
zusammen, um ein gemeinsames Biogas- bzw. Biomethanpro-
jekt zu realisieren. Dazu wird das Biogas von zwei Biogasanla-
gen zusammengefihrt, die gemeinsam eine Biomethanaufbe-
reitungsanlage mit Biogas versorgen. Jede Stunde werden aus
700 m® Biogas etwa 350 m® Biomethan gewonnen und in das
Erdgasnetz eingespeist.

Obwohl die im Folgenden vorgestellten Technologien derzeit
noch keine Praxisrelevanz flir Bioenergieddrfer besitzen, sollen
an dieser Stelle dennoch innovative Ansatze der Kraft-Warme-
Kopplung auf Biogasbhasis aufgezeigt werden. Die Technologien
befinden sich teilweise im Feldtest-Stadium oder sind bereits
in der Markteinfiihrung. Sdmtliche Technologien sind seit Jahren
erfolgreich in der Erprobung.
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Die Zuverlassigkeit der innovativen Technologien héngt stark
von der Qualitdt der Produkte und der Erfahrung der Hersteller
ab, wie erfolgreiche Praxisbeispiele zeigen.

Stirlingmotoren arbeiten &dhnlich wie herkémmliche Verbren-
nungsmotoren — jedoch mit dem wesentlichen Unterschied,
dass die benotigte Warme von aufSen zugefiihrt wird und nicht
durch eine interne Verbrennung zu Stande kommt. Da sie ohne
explosionsartige Ziindungen auskommen, sind Stirlingmotoren
duRerst leise und vibrationsarm im Betrieb. Somit eignen sie sich
insbesondere auch fir eine ortsnahe Versorgung.

Ein wesentlicher Unterschied zu den Motoren in klassischen
BHKWs besteht in den kleineren Leistungsbereichen bis 100 kW.
Auch die elektrischen Wirkungsgrade liegen mit < 30 % unter
den Wirkungsgraden konventioneller Systeme. Gegeniber Ver-
brennungsmotoren sind die Wartungskosten und der Schmierdl-
verbrauch jedoch relativ gering, ebenso die Emissionen (Abgas,
Larm). Aufgrund des geringeren elektrischen Wirkungsgrades
sind Stirlingmotoren auch dann geeignet, wenn die Erzeugung
von Heizwdrme im Vordergrund steht. Stirlingmotoren haben
den Vorteil, dass sie mit verschiedenen — externen — Warme-
quellen betrieben werden kénnen, die mit anderen Technolo-
gien kaum nutzbar sind. Neben brennbaren Gasen kdénnen Stir-
lingmotoren auch mit Abwarme aus Industriebetrieben oder der
Abwdadrme von Holzheizkesseln betrieben werden.

Eine hochinnovative Maéglichkeit der Biogas-/Biomethannut-
zung ist der Betrieb von Biogas-Brennstoffzellen. Sie werden mit
gereinigtem Biogas — insbesondere eine Entschwefelung ist er-
forderlich — oder aufbereitetem Biomethan betrieben. Biogas-
Brennstoffzellen besitzen einen vorgeschalteten oder integrier-
ten Reformer, der das zugefthrte Biogas in Kohlendioxid (CO,)
und Wasserstoff (H,) zerlegt. Der Wasserstoff wird anschlieend
in der Brennstoffzelle durch eine chemische Reaktion direkt in
Strom und Warme umgewandelt.

Die elektrischen und thermischen Wirkungsgrade von Brenn-
stoffzellen ahneln denen von BHKWSs (40-45 %), wobei Brenn-
stoffzellen, insbesondere in kleineren Leistungsbereichen,
einen hdheren elektrischen Wirkungsgrad als BHKWs aufweisen
kénnen. Die wesentlichen Vorteile der Brennstoffzellen liegen in
einem hohen Gesamtwirkungsgrad der Anlage (bis 90 %), dem
duBerst leisen Betrieb ohne konventionellen Verbrennungs-
prozess sowie den damit verbundenen, niedrigen Arbeitstem-
peraturen von 60-200 °C. Hiervon ausgenommen sind Hoch-
temperatur-Brennstoffzellen, die bei Arbeitstemperaturen von
600-800 °C betrieben werden.

Technische Probleme bei Biogas-Brennstoffzellen traten bis-
lang maRigeblich im Bereich der Reformereinheiten auf. Je nach
Zusammensetzung und Verunreinigung des Biogases erweisen
sich die Reformer als stéranfallig und wartungsintensiv. Aus
technischer Sicht bewegt sich die Brennstoffzellentechnik der-
zeit jedoch vom Feldtest hin zur serienreifen Markteinfiihrung.
Aus wirtschaftlicher Sicht gehort die Brennstoffzellentechnik
bislang zu den teuersten KWK-Technologien, wobei in den kom-
menden Jahren starke Preissenkungen zu erwarten sind.
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Nach langjahriger Entwicklungs- und Forschungszeit konnten
sich neben biogasbetriebenen Brennstoffzellen in den letzten
Jahren auch Mikrogasturbinen vereinzelt am Markt platzieren.
Es ist anzumerken, dass insbesondere kleinere Leistungsklas-
sen noch verstarkt Betriebsprobleme aufweisen. Durch eine
griindliche Biogasreinigung lassen sich Probleme von Mikro-
gasturbinen sowie der Anlagenperipherie (Warmetauscher
etc.) reduzieren. Die Leistung der Mikrogasturbinen liegt in
einem Bereich von 30-200 kW. Aufgrund von verschiede-
nen Schwachen, wie die erforderlichen hohen Druckbereiche
(3,5—8 bar im Verdichter), erreichen Mikrogasturbinen derzeit
einen elektrischen Wirkungsgrad von 25-30 % und einen Ge-
samtwirkungsgrad von ca. 80 %.

Mikrogasturbinen werden bereits in einigen Bioenergiedor-
fern betrieben, unter anderem in den Bioenergieddrfern Schko-
len (vier Stiick) und FuBbach (zwei Stiick). An dieser Stelle soll
jedoch nicht unterschlagen werden, dass zumindest in einem
der besuchten Bioenergiedorfer mit Mikrogasturbinen (nicht in
den beiden genannten Beispielen enthalten) auch von schwer-
wiegenden Problemen berichtet wurde, die allerdings auf die
vorgeschaltete Gasreinigung zurlickzufiihren sind. Hier soll
die Gasturbine beim nachsten Defekt gegen ein BHKW ausge-
tauscht werden. Es sind jedoch auch einige erfolgreiche Praxis-
beispiele bekannt.

Als fester Brennstoff fiir den Betrieb von Heiz- oder KWK-Anla-
gen kommt in erster Linie Holz in verschiedener Qualitat und
Form zum Einsatz. Aber auch fiir andere Festbrennstoffe wie
Stroh, Miscanthus oder Griinschnitt gibt es passende Techno-
logien, die jedoch in der Praxis noch eine Nische bilden. Die
Wahl der Brennstoffart (z.B. Hackschnitzel oder Pellets), die
sich in Qualitat, Lager- und Transporteigenschaften sowie im
Preis deutlich unterscheiden, ist entscheidend fur den wirt-
schaftlichen Betrieb von Anlagen und Nahwarmenetzen. Fiir die
Auswahl einer passenden Anlagentechnik ist die regional ver-
flighare Rohstoffbasis aus

Privat- und Kommunalwald,

holzartigen Reststoffen aus Sagewerken und holzverarbei-

tenden Betrieben,

Landschaftspflegeholz,

Agrargeholzen von Kurzumtriebsplantagen (KUP),

alternativen Brennstoffen aus der Landwirtschaft sowie

sonstigen Reststoffen von hoher Bedeutung.
Im Vordergrund steht dabei die Qualifizierung der Rohstoffe zu
einem moglichst hochwertigen Regelbrennstoff. Sind die eige-
nen Potenziale in der Gemeinde erschopft, kann der Einkauf von
moglichst regional verfiigbaren und preisgiinstigen Pellets oder
Hackschnitzeln eine sinnvolle Alternative sein. Die Uberpriifung
des Einsatzes alternativer Brennstoffe kann einen moglichen
Holzengpass ebenfalls abmildern.
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Zur Nutzung fester Brennstoffe stehen Heizwerke sowie
KWK-Anlagen zur Verfligung. Fur die ausschlieliche Warmepro-
duktion werden Biomasseheizkessel eingesetzt, die mit Pellets,
Hackschnitzeln, Scheitholz oder alternativen Festbrennstoffen
(z.B. Stroh, holzartige Griinschnitte, Miscanthus) betrieben wer-
den. Solche Heizkessel werden in nahezu allen Bioenergiedor-
fern genutzt, um die Mittellast- und teilweise die Spitzenlastver-
sorgung abzusichern. Mancherorts wird auch die vollstandige
Versorgung Uber Holzheizwerke abgedeckt. Deutschlandweit
werden schatzungsweise 1,5 Mio. Zentralheizungen fir feste
Biobrennstoffe betrieben (mittlere und groRe Heizwerke, ohne
Einzelfeuerstatten).

Bei den KWK-Anlagen kommt fiir marktreife Technologien
hauptsachlich Holz und dieses in Form von Holzhackschnitzeln
und Holzpellets als Brennstoff zum Einsatz. Das durch die Holz-
vergasung gewonnene Holzgas wird anschliefend in Motoren
zu Strom und Warme umgewandelt. Derzeit werden in Deutsch-
land rund 300 Holzgas-BHKWSs betrieben oder gehen in abseh-
barer Zeit in Betrieb, rund 75 % davon entfallen auf die beiden
groiten Hersteller von Holzpellet- und Hackschnitzelvergaser-
anlagen.!?

Fir grofBere Gemeinden mit hohem Warmebedarf oder im
Falle gewerblicher Warmeabnehmer besteht die Moglichkeit,
Biomasseheizkraftwerke mit ORC- oder Dampfturbinentechnik
zur Strom- und Warmeerzeugung einzusetzen (Kap. 5.3.3.2).

Weiterfithrende Informationen zum Thema Heizen und
Stromerzeugung mit Holz konnen den folgenden FNR-Broschii-
ren entnommen werden (sieche FNR-Mediathek

):

Leitfaden — Feste Biobrennstoffe

Dachleitfaden Bioenergie — Grundlagen und Planung von

Bioenergieprojekten

Handbuch — Bioenergie Kleinanlagen Abb. 5-8: 700 kW-Hackschnitzelheizkessel im Bioenergiedorf Leiber-

Marktiibersichten: Scheitholzvergaser-/Kombikessel, Pellet- tingen (oben), zwei 900 kWW-Hackschnitzelkessel im Bioenergiedorf
Bisingen (unten)

und Hackschnitzel-Heizungen
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Abb. 5-9: Holzpellet-Vergaser in Schonbrunn (links), Hackschnitzel-Vergaser im Bioenergiedorf Heubach (rechts)

" Erhebung auf Basis von Herstelleranfragen, siehe auch Fordergesellschaft Erneuerbare Energien e. V. (FEE)
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Wahrend in den meisten Bioenergiedérfern die Grundlast durch
Biogas-KWK-Anlagen gedeckt wird, besteht ebenso die Méglich-
keit, reine Warmeerzeuger auf Holzbasis zur Nahwdrmeversor-
gung einzusetzen. Dies eignet sich insbesondere dann, wenn
keine Biogasanlage zur Verfligung steht, keine ausreichende
Sommergrundlast abzudecken ist (z.B. im Falle zahlreicher
Solarthermieanlagen zur Warmwasserbereitung) und natirlich

STECKBRIEF

Allgemeine Daten
» FEinwohner/Haushalte: 380/160
e Angeschlossene Gebdude: 40 %

Technik

* Biomasseheizwerk: je 250 kW, (2 Anlagen)
* Photovoltaik: 270 kW, (10 Anlagen)

e Nahwdrmenetz: 2.500 m

e Solarstromdeckung: ca. 60 %

Das Biomasseheizwerkist mit zwei Hackschnitzelkesseln mit einer Leistung von
je 250 kW ausgestattet. Aus Redundanzgriinden (Versorgungssicherheit) wird
ein Olkessel mit einer Leistung von 500 kW vorgehalten. Das Warmenetz be-
steht aus zwei Trassen. Die Stidtrasse hat eine Lange von 1.800 m und versorgt
52 Haushalte, die Nordtrasse hat eine Lange von 700 m und versorgt weitere
neun Haushalte. An beiden Trassen sind insgesamt zehn Punkte fur spatere
Erweiterungen des Netzes vorgesehen. Die Hauptleitung kann bis zu 1.800 kW
Warmeleistung (ibertragen. Neben der Warmeversorgung der Haushalte wird
das Betriebsgelande der Gutsverwaltung Beuchte sowie tber eine dritte Tras-

wenn ein grof3es Holzpotenzial zur Verfiigung steht. Als Warme-
erzeuger eignen sich hierfiir Holzhackschnitzel- und Pelletheiz-
kessel sowie Holzvergaserkessel, die von wenigen Kilowatt bis
in den Megawatt-Bereich erhdltlich sind. Fiir die Planung des
Nahwarmenetzes gelten dhnliche Mafigaben wie im Kap. 5.2
bereits beschrieben. Die Wahl des Anlagenstandorts ist bei
einer reinen Dorfheizung in der Regel flexibler als bei den gro-
Reren und in vielen Fallen schon vorhandenen Biogasanlagen.

ANSPRECHPARTNER

Gut Beuchte Dienstleistungs GmbH
Clemens von Koénig
(Geschdftsfuhrer Agraligna gmbH)
Oststrafie 7

38315 Schladen-Beuchte
Tel:0171/7112903

E-Mail: gut-beuchte@t-online.de

se die Holztrocknung einer Kaminholzproduktion mit Warme versorgt. Ein be-
sonderer Aspekt der Warmeversorgung des Bioenergiedorfs Beuchte besteht

darin, dass die Gesamtenergiebilanz des Projekts sowie der Grad der Autarkie
untbertroffen sind. Durch Kurzumtriebsplantagen (KUP) in einer mittleren Ent-
fernung zum Heizwerk von nur einem Kilometer werden die benétigten Roh-
stoffe dauerhaft gesichert und mit minimalem Transportaufwand der Anlage
zugefihrt. Da die Erzeugung von Hackschnitzeln aus KUP ohne den Einsatz
von Mineraldiingern auskommt, wird auch kein unter hohem Energieeinsatz
erzeugter Stickstoffdiinger benotigt — zur Herstellung von 1 kg Stickstoffdiin-
ger wird die Energie von 2 | Ol eingesetzt. Die Anlage von KUP erfordert nach
der Etablierung lediglich jedes dritte Jahr den Ernteaufwand, sodass auch zu-
vor brachliegende Grenzertragsstandorte in Beuchte genutzt werden konnten.
Auf diese Weise wird auch die Flachenkonkurrenz zwischen Nahrungsmittel-
produktion und energetischer Nutzung von Ackerflachen (Tank-oder-Teller-
Debatte) vermieden. Fir die Versorgung von derzeit insgesamt 65 Haushal-
ten sind knapp 20 ha Gesamtflache von der ortseigenen Energieholzfirma
(Fa. Agraligna GmbH) mit Hochleistungs-Pappelsorten bepflanzt. Ab 2016

kann jeglicher Zukauf von Energieholz eingestellt werden!
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Grundsatzlich kénnen alle festen Biomassebrennstoffe zur
Energieversorgung in Bioenergiedorfern eingesetzt werden.
Als Alternative zu Holz besteht die Moglichkeit, Einsatzstoffe
wie Stroh und Getreideabfalle, Miscanthus (Chinaschilf), Griin-
schnitt (z.B. aus der Landschaftspflege), Heupellets oder ande-
re holz- und halmgutartige Brennstoffe zu nutzen. Dies erfordert
in der Regel lediglich den Einsatz einer angepassten Heiztech-
nik sowie addaquater Lager- und Transporteinrichtungen.

Einige dieser alternativen Brennstoffe ermoglichen Einspa-
rungen bei den Brennstoffkosten. Vor allem fiir Bioenergiedor-

fer in Regionen, in denen das Angebot an Holzhackschnitzeln
oder Pellets einer hohen Nachfrage gegeniibersteht und so
einer starken Preisdynamik unterliegt, kann sich der Einsatz
von alternativen Brennstoffen als tberaus wirtschaftlich er-
weisen. Zudem kann eine gezielte Reststoffverwertung (u.a.
Landschaftspflegematerial oder StraRenbegleitgriin) zu einem
erheblichen Mehrwert flir die Gemeinde beitragen — insbeson-
dere dann, wenn der bisherige Nutzungsweg mit Entsorgungs-
kosten verbunden ist. Zugleich werden so auch Flachen- und
Nutzungskonkurrenzen vermieden.

Weitere Praxisbeispiele zum Thema alternative Festbrenn-
stoffe befinden sich im Kap. 4.4.

STECKBRIEF

Allgemeine Daten
e Angeschlossene dffentliche Gebdude: 11

Technik

* [leistung Strohheizung: 1.000 kW,

* Leistung Redundanzkessel Gas: 1.100 kW,,
* Pufferspeicher: 30.000 |

e Nahwdrmenetz: 1.000 m

In Gilzow wurde im Jahr 2013 die Warmeversorgung der 6ffentlichen Liegen-
schaften vom fossilen Brennstoff Heizdl auf Bioenergie umgestellt. Getreide-
stroh aus der Region wird nun als Brennstoff genutzt. Lieferant ist die Zehnaer
Landwirtschaftsgesellschaft eG, ein Ackerbaubetrieb, der rund 2.200 ha bewirt-
schaftet. Fiir die Strohheizung werden jéhrlich ca. 600 t Stroh, entsprechend
einem Strohertrag von ca. 150 ha Getreideflache bendétigt. An die Strohballen
werden Anforderungen u.a. an Wassergehalt (bis max. 20 %), Ballengréfie
(1,20 m« 1,30 m+« 2,5 m) und Pressdichte (Gewicht 500 kg) gestellt. Die Stroh-
ballen werden nach der Ernte in Lagerhallen witterungsgeschiitzt gelagert. Die
Strohheizungsanlage besteht im Wesentlichen aus dem Ballenforderband mit
Ballenaufloser, dem 1.000 kW Strohheizkessel sowie einem Zyklonabscheider
und Gewebefilter zur Rauchgasreinigung. Der Ballenaufloser l6st das bereits
beim Pressvorgang geschnittene Stroh aus dem Ballen. Uber ein pneumati-
sches Fordersystem wird das lose Stroh zum Kessel transportiert und, nach-
dem es eine Zellenradschleuse passiert hat, von einer Stokerschnecke auf das
bewegte und gekiihlte Rost des Strohheizkessels gefordert. Die Asche wird in
den landwirtschaftlichen Kreislauf zuriickgefthrt. Im Heizhaus sind neben dem
Strohheizkessel ein 1.100 kW Gasheizkessel (als Redundanzkessel) und drei
Pufferspeicher mit zusammen 30.000 | Speichervolumen installiert. Das Stroh-
heizwerk versorgt tiber ein 1 km langes Nahwarmenetz die Gebaude
¢ der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR),
¢ der Landesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und Fischerei Mecklenburg-
Vorpommern (LFA, Birogebaude, Labore, Werkstatten, Gewachshéuser) und
» des Landesamtes fiir Landwirtschaft, Lebensmittelsicherheit und Fischerei
(LALLF)
e sowie im kommunalen Besitz befindliche Gebdude wie Bauhof, Feuerwehr-
haus, Sporthalle, Kindergarten und Arzthaus.

ANSPRECHPARTNER

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V.
Dr. Hermann Hansen (Beratung Bioenergie)
OT Gllzow, Hofplatz 1

18276 Glilzow-Priizen

Tel.: 03843/6930-116

E-Mail: info@fnr.de

www.fnr.de
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Strohheizwerk Giilzow
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PRAXISBEISPIEL: HEIZEN MIT HOLZARTIGEM GRUNSCHNITT IN DER REALSCHULE EISENBERG

STECKBRIEF

Allgemeine Daten
» \Versorgung einer Realschule

Technik

* Biomasseheizkessel: 250 kW,,
 Gasniederdruckkessel: 575 kW,

* Brennstoff: Hackschnitzel aus Holz und Griinschnitt

Seit dem Jahr 2002 erfolgt die Grundlast-Warmeversorgung der Realschule
Eisenberg (ca. 7.500 m?) iiber eine Biomasseheizung mit 250 kW Feuerungs-
leistung. Eine Besonderheit stellen der Brennstoff und die Brennstofflogistik
fur die Biomasseheizung dar. Denn in Eisenberg kommen nicht, wie meist iib-
lich, Holzhackschnitzel, sondern ein Gemisch aus 50-70 % Grinschnitthack-
schnitzel zum Einsatz. Diese Griinschnitthackschnitzel stammen von den Griin-
schnittsammelpléatzen des Landkreises und werden von einer ortsansassigen
Firma aufbereitet und geliefert. Die Lieferung erfolgt mit dem LKW. Die Hack-
schnitzel werden in Wechselcontainern in unmittelbarer Nahe zur Heizung ge-
lagert und Uber einen Kratzkettenforderer und einen hydraulischen Einschub
automatisch zur Brennkammer transportiert. Der zusatzliche Gas-Niedertem-
peraturkessel besitzt eine Leistung von 575 kW und wird nur in den Winter-
monaten hinzugeschaltet. Im Jahr 2007 lieferte die Hackschnitzelheizung
550.000 kWh Warme und der Gas-Niedertemperaturkessel 136.000 kWh.
Damit stellte die Biomasseheizung mehr als 80 % der benotigten Warme zur
Verfligung. Durch die bivalente Auslegung der neuen Heizungsanlage erhoht
sich dartiber hinaus auch die Versorgungssicherheit. Durch den Einbau der
neuen Biomasseheizung ist es dem Kreis gelungen, den Abfallstoff Griinschnitt
energetisch sinnvoll und gewinnbringend zu verwerten. Der Kreis gibt den
Grinschnitt an eine Firma ab, diese bereitet ihn auf und verkauft ihn an den
Betreiber der Heizungsanlage — fir alle drei Parteien ein lohnendes Geschaft.
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Austauschbare Hackschnitzelcontainer neben der Schule
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ANSPRECHPARTNER

Pfalzwerke AG

Kurfirstenstrafie 29

67059 Ludwigshafen

Tel.: 0621/585-0

https://pfalzwerke.de oder
http://regiossm.stoffstrom.org/index.php?id=724

Heizraum der Schule
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STECKBRIEF

Allgemeine Daten
* FEinwohner/Haushalte: 3.263/ca. 900
» Angeschlossene Gebdude: ca. 200 (in 2013)

Technik
* Biomasseheizkessel: 940 kW,
e Wirmeabsatz: ca. 4.000 MWh/a

In Hoffenheim wird im groften Miscanthusheizwerk in der EU zur Warmeerzeu-
gung die Energiepflanze Miscanthus (Chinaschilf) verwendet, welche rund um
Hoffenheim auf ca. 50 ha Flache angebaut wird. Nach dem Aufwuchs, dem
Abtrocknen (iber den Winter (auf ca. 14—16 % Wassergehalt), dem Abernten
und Hackseln im Frihjahr ist das Hackgut brennfertig und wird in zwei Bio-
masse-Heizkesseln mit insgesamt 940 kW Feuerungsleistung verwertet. Da-
durch werden tiber 200 Gebadude inklusive diverser stadtischer Einrichtungen
und Gewerbebetriebe regenerativ mit Nahwarme versorgt. Mit dem Ertrag von
50 ha Anbauflache kénnen jedes Jahr 380.000-420.000 | Heizol ersetzt wer-
den. Die Vorteile von Miscanthus liegen in einem sehr hohen Flachenertrag
(ca. 17-25 t Trockenmasse pro Hektar), der Humusbildung, dem nahezu voll-
standigen Entfall von Pflanzenschutzmitteln und der Langlebigkeit der Pflanze.
Nach einmaliger Pflanzung kann die Pflanze Giber 20 Jahre hinweg jahrlich ab-
geerntet werden. Aufgrund der sehr positiven Erfahrungen bauen zunehmend
mehr Landwirte auch in anderen EU-Staaten (Irland, Frankreich etc.) die robus-

ANSPRECHPARTNER

BioEnergie Hoffenheim GmbH

Markus Hep8 (Geschdftsfiihrer)

Beim Damm 19

74889 Hoffenheim

Tel: 0163/627 46 90

E-Mail: info@bioenergie-hoffenheim.de
www.bioenergie-hoffenheim.de
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te Energiepflanze an.

Holzvergaser-BHKWs kénnen je nach Modell mit Holzpellets oder
Holzhackschnitzeln betrieben werden. Dazu wird eine Vergaser-
oder Pyrolyse-Einheit der Motor-Generator-Einheit vorgeschaltet.
Die Leistungsbereiche der in Markteinfiihrung befindlichen An-
lagen liegen zwischen 30-250 kW elektrischer Leistung bzw.
80—-400 kW thermischer Leistung. Im Vergleich zu den Biogas-
BHKWs erreichen Holzgas-BHKWs jedoch niedrigere elektrische
Wirkungsgrade zwischen 30—-35 %. Der Vergleich des Gesamt-
wirkungsgrades der Anlagen (inkl. der Vergasereinheit) gestaltet
sich an dieser Stelle etwas komplexer, da die Anlagenverluste
(u.a. Gasschlupf) sowie Eigenstrom- und Eigenwédrmebedarfe
einer Biogasanlage berlcksichtigt werden missen.

Ein wichtiger Punkt bei dem Betrieb von Holzvergaser-Anla-
gen sind die Qualitat und besonders der Wassergehalt des ein-
gesetzten Holzes. Wassergehalt und Stlckigkeit haben einen

Miscanthusplantage in Hoffenheim

groBBen Einfluss auf die Prozessstabilitat des Vergasermoduls.
Zertifizierte Holzpellets weisen hier Vorteile gegeniiber Holz-
hackschnitzeln auf, jedoch sind diese im Einkauf auch wesent-
lich teurer. Die Vorteile sind beispielsweise geringere Wasser-
gehalte sowie weniger schwankende Fein- und Storstoffanteile
(vor allem Sand). Insbesondere bei der Holzvergasertechnik ist
ein hoher Wassergehalt fiir die unerwiinschte Teer-Kondensat-
bildung verantwortlich. Ein Wassergehalt von weniger als 15 %
ist eine gute Bewertungsgrofe fiir den Regelbrennstoff, auch
wenn jede Vergasereinheit eine vorgeschaltete Trocknungsein-
heit besitzt. Bezlglich der Brennstoffqualitat sind Lieferanten
und Betreiber vor allem hinsichtlich des Wassergehaltes sowie
der Storstoff- und Feinanteile zu informieren und sensibilisie-
ren. Darlber hinaus sind auch die Transport- und Lagereinrich-
tungen zu beriicksichtigen.

Es ist festzuhalten, dass die Holzvergaser-Technik in Kombi-
nation mit KWK-Anlagen, insbesondere im kleineren Mafstab,
eine vergleichsweise junge Technologie ist. Hinsichtlich der Be-
triebserfahrungen und der Praxistauglichkeit bestehen daher
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groRe Unterschiede zwischen den am Markt verfiigharen Pro- forschungszentrums (DBFZ, Report Nr. 12), in der Handlungs-
dukten. Daneben sind auch wirtschaftliche Aspekte aufgrund empfehlung ,Kleine Holzvergasungsanlagen (CA.R.M.EN. e.V)
der derzeit noch hohen Investitionen in die Holzgas-Technolo- sowie im FNR-Leitfaden ,Feste Biobrennstoffe® in Kap. 3.3.
gie zu berlcksichtigen. Die folgenden Praxisbeispiele der Bioenergiedorfer St. Pe-

Weiterfithrende Informationen (u.a. Entwicklung des Anla- ter und Engelsberg gewdhren einen Einblick in zum Zeitpunkt
genbestandes, Anwendungsbereiche) zur Holzgas-Technologie der Broschiren-Erstellung wirtschaftlich betriebene Holzgas-
finden sich im Monitoring-Bericht des Deutschen Biomasse- BHKWSs, deren Verteilsysteme und wichtige technische Daten.

STECKBRIEF ANSPRECHPARTNER

Allgemeine Daten Markt Lauterhofen, OT Engelsberg

* Finwohner/Gebdude: 115/25 Peter Braun (Birgermeister)

 Stromverbrauch: 125.000 kWh/a Bahnhofstrafie 5

e Wdrmeverbrauch: 840.000 kWh/a 92283 Lauterhofen

Tel.: 09186/93100
Technik E-Mail: info@lauterhofen.de
* Hackschnitzelvergaser-Modul www.lauterhofen.de

* Holzgas-BHKW: 30 kW,,/70 kW,

* Biomasseheizkessel: 320 kW,

« Ol-Spitzenlastkessel: 200 kW,, (Notversorgung)
o Widrmenetz: 1.500 m

e Hackschnitzelverbrauch: 1.000 m’/a

Mit Beginn der Dorferneuerung 2003 haben die Ortsbewohnervon Engelsberg
(Markt Lauterhofen) in insgesamt sieben Versammlungen die Idee entwickelt,
ihren Ort selbst mit Energie zu versorgen. Die Biirger verfolgen dabei das Ziel,
Mittel und Arbeitsplatze fiir die Bereitstellung von Energie in ihrer Gemeinde zu
behalten. Aus dieser Idee heraus wurde zusammen mit einem ortsansassigen
Ingenieur ein Nahwarmenetz mit Heizwerk auf Basis von Holzhackschnitzeln
geplant und gebaut. Die Ortsbewohner haben zur Realisierung in den Jahren
2005 und 2006 (ber 5.000 freiwillige Arbeitsstunden geleistet.

arktgemeinde Lauterhofen

Hackschnitzelvergaser im Bioenergiedorf Engelsberg
Im Jahr 2006 wurde in Engelsberg das Heizwerk mit Nahwarmenetz in Betrieb

genommen. Zur Erweiterung der bestehenden Versorgung wurde im Novem-

ber 2011 eine Holzvergasungsanlage mit Holzgas-BHKW installiert. Der vom

BHKW erzeugte Strom (30 kW) wird in das Stromnetz eingespeist, die anfallen-

de Warme (70 kW) in das bestehende Nahwérmenetz. Die Investitionen in die

Hackschnitzelvergaseranlage mit BHKW lagen bei ca. 135.000 €. Jedes Jahr

werden 1.000 m? Holzhackschnitzel benotigt, die zum weit Gberwiegenden

Teil von Waldbesitzern aus dem Dorf bezogen werden.
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STECKBRIEF ANSPRECHPARTNER

Allgemeine Daten Birger Energie St. Peter eG

e Finwohner/Haushalte: 2.530/1.100 Markus Bohnert (Vorstand)

e Stromverbrauch: 7 Mio. kWh/a Miihlegraben 7

 Stromerzeugung: 19,7 Mio. kWh/a 79271 St. Peter

e Widrmeverbrauch: 12 Mio. kWh/a Tel.: 07660/920150

e Widrmeerzeugung: 8,1 Mio. kWh/a E-Mail: m.bohnert@buergerenergie-st-peter.de

www.st-peter.eu/bioenergiedorf.html

Wédrme aus Biomasse

* Holzpellet-Pyrolysereaktor

* Holzgas-BHKW: 180 kW.,,/270 kW,
e Hackschnitzelheizkessel: 1,7 MW

Strom aus erneuerbaren Energien

* Holzgas-BHKW: 1,4 Mio. kWh/a

e Windkraft (6 Anlagen): 13 MW, 16,7 Mio. kWh/a
* Photovoltaik: 1,2 MW,, 1,18 Mio. kWh/a

e Wasserkraft (3 Kleinanlagen): 400.000 kWh/a

Als Preistrager des Bioenergie-Wettbewerbes Baden-Wirttemberg 2009 er-
zeugt das Bioenergiedorf St. Peter zusammen mit der Biirger Energie St. Pe-
ter eG fast das Dreifache seines Strombedarfs aus erneuerbaren Energien.
Etwa ein Fiinftel des Strombedarfs wird durch das Holzgas-BHKW (180 kW)
gedeckt. Daneben werden 25 % der bendétigten Warme durch das warmege-
flihrte Holzgas-BHKW bereitgestellt und in das 9.200 m lange Warmenetz ein-
gespeist. Die dafiir notwendige Vergasereinheit wird mit zertifizierten NawaRo-
Pellets aus der Region betrieben.

Die Investitionen in die Vergasereinheit und das Holzgas-BHKW liegen bei
560.000 € (brutto), die Gesamtkosten inklusive Planung, Genehmigungen
und Montage bei 840.000 €. Die Mittellastversorgung wird durch einen
1,7 MW Hackschnitzelkessel gewdhrleistet, die Spitzenlastversorgung durch
zwei Ol-Heizkessel mit insgesamt 2,7 MW Heizleistung. Der Anteil fossiler
Energie am Gesamtwarmeabsatz liegt bei 4 %. Ein leistungsstarker Elektrofil-
ter sorgt dafir, dass aus dem 30 m hohen Schornstein nahezu schadstofffreie
Abluft an die Umwelt abgegeben wird.

Die Holzhackschnitzel stammen zu 20 % von Genossenschaftsmitgliedern
(Waldbesitzern), der Rest wird von regionalen Anbietern zugekauft. An dasim  Inbetriebnahme des Holzgas-BHKW im Februar 2013
Rahmen einer Birgergenossenschaft organisierte Nahwarmeprojekt sind zwi-

schenzeitlich 166 Gebdude angeschlossen, 40 weitere Gebdaude werden im

Laufe des nachsten Jahres dazukommen. Die Kapazitat des Netzes ist damit

ausgelastet, weitere Anschliisse konnen danach nur durch entsprechende Ein-

sparungen (thermische Sanierung der Gebaudehdille) erfolgen. Die durch das

Nahwarmeprojekt eingesparten CO,-Emissionen belaufen sich auf 3.700 t pro

Jahr (inkl. Holz-KWK-Strom). Die eingesparte Brennstoffmenge liegt bei rund

900.000 | Heizdl. Ein interessanter Aspekt ist, dass nahezu alle im Bioener-

giedorf betriebenen KWK- und Heiz-Anlagen in Besitz von Warmeabnehmern

(Burgern) und Landwirten sind. Darlber hinaus beteiligten sich die Birger

auch als Kommanditisten an funf Windkraftanlagen, die tber eine regionale

GmbH & Co. KG betrieben werden.
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Fir groRere Gemeinden mit hohem Warmebedarf eignet sich
der Einsatz von grofitechnischen Biomasseheizkraftwerken zur
Strom-, Warme- und Dampferzeugung. Die derzeit am haufigs-
ten eingesetzten Technologien sind ORC- und Dampfturbinen.
Annlich der Dampfturbinentechnik wird beim ORC-Verfahren ein
synthetisches Silikonol (anstatt Wasser) fur den Verdampfungs-
prozess genutzt, das bereits bei niedrigeren Temperaturen ver-
dampft und anschliefend in einer Turbine zur Stromerzeugung
entspannt wird. Ein Vorteil dieser Technik sind insbesondere die
niedrigeren Temperaturen, mit denen die Turbinen betrieben wer-
den koénnen (weitere Informationen zur ORC-Technik im Nieder-
temperaturbereich sind im nachsten Kapitel zu finden).

Die gangigen Feuerungsleistungen fiir Heizkraftwerke liegen
zwischen 5-20 MW, daraus resultieren elektrische Leistungen im
Bereich von 1-10 MW. Als Brennstoffe finden mafigeblich Holz-
hackschnitzel und Altholz Anwendung. Daneben werden auch
Stroh, Griinschnitt und sonstige Landschaftspflegematerialien —

STECKBRIEF

Allgemeine Daten

* FEinwohner/Haushalte: 1.200/500

* Anschlussgrad: ca. 60 %

e Anschluss aller éffentlichen Gebdude
e Anschluss von Gewerbebetrieben

Technik

* feuerungswdrmeleistung: 19,5 MW,,

* Dampfturbinenleistung: 536 MW.,,

e Widrmenetzldnge: 9.000 m

e Wdrmeabsatz Fernwdrme: 8 Mio. kWh/a

e Wdrmeabsatz Gewdchshaus: 35 Mio. kWh/a

in der Regel aus mehreren umliegenden Gemeinden — genutzt.
Bei Groflanlagen steht insbesondere das Warmenutzungskon-
zept im Vordergrund, da das EEG seit 2012 eine Warmenutzung
von mindestens 60 % vorschreibt. Insbesondere fiir den Som-
merbetrieb von gréReren KWK-Anlagen sind daher alternative
Warmenutzungskonzepte erforderlich. Dazu zdhlen unter ande-
rem die gezielte Ansiedlung von Gewerbebetrieben mit hohem
Waérmebedarf oder landwirtschaftliche Nutzungskonzepte. War-
meabnehmer mit hohen Warmebedarfen sind beispielsweise An-
lagen zur Holz- oder Getreidetrocknung, Gewdachshauser oder die
Absorptionskaltetechnik zur Kaltetrocknung von Lebensmitteln
(Kap. 5.4).

In Deutschland werden derzeit rund 270 Biomasseheizkraft-
werke betrieben (CAR.M.EN. e.V,, 2012), davon entfallen ledig-
lich acht Heizkraftwerke auf Gemeinden, die im Rahmen dieser
Studie als Bioenergiedorf berlicksichtigt wurden. In den beiden
folgenden Praxisbeispielen werden zwei Bioenergiedorfer vorge-
stellt, in denen Biomasseheizkraftwerke mit ORC- und Dampftur-
binentechnik betrieben werden.

ANSPRECHPARTNER

Stadt Schkélen

Matthias Darnstdadt (Birgermeister)
Naumburger Strafie 4

07619 Schkélen

Tel.: 036694/4030

E-Mail: stadtverwaltung@schkoelen.de
www.schkoelen.de

BKS Bio-Kraftwerk Schkélen GmbH

Wolfgang Schumann

Zschorgulaer StrafSe 24

07619 Schkélen

Tel.: 036694/364730

E-Mail: w.schumann@biokraftwerk-schkoelen.de

Seit der Inbetriebnahme im Jahr 2006 produziert das Biomasseheizkraftwerk
jahrlich 43 Mio. kWh Strom und 130 Mio. kWh Warme. Die Strommenge reicht
aus, um 16.000 Haushalte mit Strom zu versorgen. Der in einer Hackschnitzel-
kesselanlage erzeugte Frischdampf wird von einer Dampfturbine zur Strom-
erzeugung eingesetzt. Ein Teil der erzeugten Warme wird fiir den Betrieb eines
9.000 m langen Fernwarmenetzes genutzt, an das etwa 300 Haushalte, Gewer-
bebetriebe sowie alle offentlichen Gebaude der Stadt angeschlossen sind. Zu-
satzlich zum Betrieb eines Fernwarmenetzes wurde die Warmeauskopplung aus
dem Kraftwerk in den vergangenen Jahren wesentlich erweitert. Insbesondere
der Anschluss eines Gewadchshauses mit 90.000 m? Flache hat zu einer deutlich
verbesserten Warmenutzung (ca. 75 %) gefiihrt (siehe Praxisbeispiele Schkolen,
S. 93). Zur Steigerung der Effizienz wird die Warmeauskopplung kiinftig auch
Waérme aus den Rauchgasen nutzen. Das eingesetzte Energieholz besteht aus
Hackschnitzeln aus der Wald- und Landschaftspflege. Die Hackschnitzel werden
zu 60 % mit einem stationdren GroBhacker produziert und anschlieBend ge-
trocknet. Fiir den Bau und die Wartung des Heizkraftwerkes mit einem Investi-
tionsvolumen von ca. 17,5 Mio. € wurden zum GroBteil regionale Unternehmen
eingebunden, wodurch die regionale Wertschopfung gesteigert werden konnte.
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STECKBRIEF

Allgemeine Daten

e Finwohner/Haushalte (Samtgemeinde Lathen): 11.000/2.800
* Anschlussgrad: >50 % in der Altgemeinde

* Anschluss aller 6ffentlichen Gebdude

e Stromverbrauch (Samtgemeinde Lathen): 77 Mio. kWh/a

o Widrmeverbrauch Netz: 17,6 Mio. kWh/a

o Widrmeerzeugung Heizkraftwerk: 32 Mio. kWh/a

Technik

e ORC-Turbinenleistung: 1 MW,

* feuerungswdrmeleistung: 2 « 5 MW,,
* Widrmenetzldnge: 64.000 m

Strom aus erneuerbaren Energien

e Stromerzeugung ORC: 8,7 Mio. kWh/a
e Windparks: 110 Mio. kWh/a

e PV-Anlagen: 19,5 Mio. kWh/a

* Biogasanlagen: 15 Mio. kWh/a

Strom-Deckungsgrad aus erneuerbaren Energien: 188 %

Im Biomasseheizkraftwerk Lathen stellen zwei Hackschnitzelkessel mit einer
thermischen Leistung von jeweils 5 MW die erforderliche Heizenergie bereit.
Zusatzlich wird durch eine ORC-Anlage elektrischer Strom mit einer Leistung
von 1 MW erzeugt, bei einem Wirkungsgrad von etwa 20-22 %. Mit der Pla-
nung des Nahwarmenetzes wurde im Jahr 2008 begonnen, inzwischen er-
streckt sich das Nahwarmenetz (iber eine Gesamtlange von rund 64.000 m.
Rund 700 Haushalte und samtliche offentlichen Geb&ude in Lathen sind an
das Nahwarmenetz angeschlossen — damit ist die Halfte der anschliefSbaren
Haushalte erreicht. Der Ausbau des Netzes in die stdlichen Bereiche Lathens
wurde im Jahr 2013 begonnen. Fir die Realisierung des Nahwarmenetzes
wurde von der Samtgemeinde und der Volksbank Emstal die Energiegenos-
senschaft Nahwarme Emstal eG gegriindet. Alle Warmekunden sind Mitglied
der Genossenschaft. Das Eintrittsgeld von 4.000 € und zusétzlich 100 € Ge-
schéftsanteil beinhaltet den Anschluss an das Nahwarmenetz mit einer Uber-
gabestation. Bis zum jetzigen Zeitpunkt wurden in das Nahwarmeprojekt (inkl.
Heizkraftwerk) ca. 25 Mio. € investiert. Erfolgt der Ausbau des Nahwarmenet-
zes wie geplant, konnen allein mit den Anlagen im Holzheizkraftwerk jahrlich
annahernd 10.000 t CO,-Emission eingespart werden. Die dafiir bendtigte
Menge an Holzhackschnitzeln wird in Abhdngigkeit von Qualitat und Heizwert
auf 60.000-70.000 srm beziffert. Neben der vorwiegenden Beschaftigung
regional ansassiger Unternehmen fiir den Bau von Nahwarmenetz und Holz-
heizkraftwerk ist die Energiegenossenschaft Nahwarme Emstal eG darauf be-
dacht, ausschliefilich Rohstoffe aus dem unmittelbaren Umfeld zur regenera-
tiven Strom- und Warmegewinnung im Holzheizkraft einzusetzen. Damit tragt
die Energiegenossenschaft Nahwarme Emstal eG zum Schutz von Umwelt und
Klima bei und starkt die Wettbewerbsfahigkeit regionaler Unternehmen.

ANSPRECHPARTNER

Energiegenossenschaft Nahwdrme Emstal eG
Otto Merkers (Vorstand)

HauptstrafSe 19

49762 Lathen

Tel.: 05933/608-303

E-Mail: otto.merkers@vb-emstal.de
www.energiegenossenschaft-emstal.de
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Heizkraftwerk von innen
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Sowohl aus 6konomischer als auch ékologischer Sicht ist der An-
lagenbetrieb zur ausschlieflichen Stromerzeugung nicht sinnvoll.
Nicht zuletzt aufgrund angestiegener Brennstoffkosten ermog-
lichen die reinen EEG-Erldse keinen kostendeckenden Betrieb
mehr. Die Entwicklung der letzten Jahre zeigt, dass besonders An-
lagen mit kleinen und mittleren Leistungsbereichen angestrebt
werden, die durch den Einsatz von speziell geforderten Techno-
logien, einer hohen Warmeauskopplung und der Nutzung von
NawaRo-bonusfahigen Einsatzstoffen wirtschaftlich betrieben
werden kénnen.??

Eine iiber Nahwérmenetze hinausgehende Nutzung der Uber-
schusswarme von Biogasanlagen und Biomasseheizkraftwerken
verbessert nicht nur die Energieeffizienz der Anlagen und schont
die biogenen Brennstoffressourcen. Sie bietet auch zusatzliche
Entwicklungs- und Einkommensméglichkeiten fiir die Betreiber
und schafft durch gezielte Gewerbeansiedlungen Entwicklungs-
potenziale fiir den landlichen Raum.

Neben den zur Verfiigung stehenden Warmemengen sind vor
allem die Temperaturniveaus von Warmequelle (Biogasanlagen
und Biomasseheizkraftwerke) und Warmesenke (Warmenutzung
im Betrieb) zu beachten. Wird das tbliche Temperaturniveau bei
der Warmeabgabe eines BHKWs von 80—90 °C verlassen, ist die
Realisierung technisch aufwendiger und damit auch kostspie-
liger. Generell lasst sich Warme jedoch aus dem heifien Abgas
auch separat bei Temperaturen deutlich tiber 100 °C auskoppeln
und beispielsweise zur Dampferzeugung einsetzen. Etwa ein Drit-
tel der gesamten KWK-Warme fallt im Abgas an und eignet sich
so zur HeiBwasserbereitung oder zur Sattdampfproduktion. Bei
Biomasseheizkraftwerken ist die Auskopplung von Dampf tech-
nisch leichter moglich (im Vergleich zum BHKW), kann aber den
elektrischen Wirkungsgrad der Anlage verringern (Kondensa-
tionsbetrieb). Der zeitliche Abgleich von Warmebedarf und War-
meproduktion kann den Einsatz eines groferen Warmespeichers
erforderlich machen (Kap. 5.8). Auf diesen Grundlagen basieren
aktuell die meisten alternativen Warmenutzungskonzepte im Be-
reich der Niedertemperaturanwendung. Darunter fallen:

Trocknungsprozesse (Holz, Getreide, Garreste, Klarschlamm etc.)

Beheizung von Tierstallen, Gewachshausern oder Aquakulturen

(Fische, Shrimps, Algen etc.)

Prozesswarme fir Gewerbe und Industrie

Kaltetrocknung durch Absorptionskaltemaschinen (z.B. ge-

trocknete Friichte)

In einigen Fallen — darunter auch in Bioenergiedérfern — konn-
ten Gewerbebetriebe zielgerichtet angesiedelt oder selbst von
den Anlagenbetreibern gegriindet werden, um die ginstige
Warme aus Biomasseheizkraftwerken zu nutzen. Fiir den Betrei-
ber der KWK-Anlage ist es entscheidend, die gesetzlichen Vor-
gaben (EEG 2012) fir anerkannte Warmenutzungen von KWK-
Anlagen (Positivliste in Anlage 2 zum EEG 2012) zu beachten.
Andernfalls kommt er nicht in den Genuss der EEG-Vergiitung.

©-fratinhofer UMSICHT
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Abb. 5-10: ORC-Anlage in Altenberge

Bei Biogasanlagen mit BHKW oder Gasturbine besteht darii-
ber hinaus die Maglichkeit, mithilfe eines ORC-Moduls (Organic-
Rankine-Cycle-Modul) einen Teil der nicht genutzten Abgaswarme
in Strom umzuwandeln. Bei dem ORC-Verfahren wird mithilfe der
BHKW-Abgaswarme synthetisches Silikonol verdampft, wodurch
eine ,Ol-Dampf-Turbine* angetrieben wird. Ein Teil der BHKW-Wér-
meleistung kann dadurch zusétzlich als elektrische Leistung bereit-
gestellt werden, was insbesondere im Sommerbetrieb von Nutzen
sein kann, wenn ein Uberschuss an Warme vorhanden ist. Der Wir-
kungsgrad der ORC-Anlagen hangt stark von der Temperatur der
Warmequelle fir den ORC-Prozess ab. Dariiber hinaus bieten un-
einheitliche Definitionen beztiglich der Wirkungsgradberechnung
gewisse Spielrdaume, was die Einrechnung des Eigenverbrauchs
sowie der erforderlichen Riickkihlung betrifft. Wird die Abgaswar-
me des BHKWs fiir den ORC-Prozess ausgekoppelt, sind abziiglich
aller Verluste und Eigenverbrauche realistische Wirkungsgrade von
5-12 % erreichbar. Auf die Definition der von den Herstellern an-
gegebenen Wirkungsgrade ist hier besonders zu achten, um ver-
schiedene Anlagen miteinander vergleichen zu konnen.

Fir den Einsatz von ORC-Anlagen sind Ublicherweise Bio-
gasanlagen ab 450-500 kW Warmeleistung geeignet. Fir
die Biomasseheizkraftwerke mit ORC-Technik im Kapitel zuvor
ergeben sich durch die hoheren Verbrennungstemperatu-
ren der Heizkessel weitaus hohere Wirkungsgrade zwischen
20 und 25 %. Hier dienen die Heizkessel als Warmequelle fir
den ORC-Prozess, die Leistungsbereiche der Kraftwerke liegen
meist zwischen 5 und 20 MW thermischer Leistung. Deutsch-
landweit sind derzeit ungefahr 100 Biogasanlagen mit ORC-
Technik in Betrieb.

2 DBFZ — Deutsches Biomasseforschungszentrum (2012), Report Nr. 12, Monitoring zur Wirkung des Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) auf die Entwicklung der

Stromerzeugung aus Biomasse, Seite 5
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Seit April 2012 wird die Abwdrme der benachbarten Biogasanlage genutzt, um
afrikanische Welse in beheizten Becken zu ziichten. Die Biogasanlage und die
Fischzuchtanlage werden von der AGS Agrargenossenschaft Schkélen betrie-
ben, die Warme wird durch ein BHKW (ca. 1 MW,) sowie vier Biogasturbinen
(je 65 kW,) bereitgestellt. Ohne den Einsatz von Antibiotika oder sonstigen Me-
dikamenten und Zusatzstoffen werden jedes Jahr ca. 100 t Fische produziert, die
im hauseigenen Hofladen verkauft sowie an lokale und regionale Restaurants
und Lebensmittelgeschéfte geliefert werden. Uber die Fischzucht hinaus werden
mit der Uberschusswarme der Biogasanlage die umliegenden Biirordume, So-
zialtrakte und eine Werkstatt beheizt. Die Idee einer Fischzuchtanlage entstand
dabei aus dem Umstand heraus, dass die Viehhaltungen der Agrargenossen-
schaft (Schweine und Milchkiihe) nach und nach geschlossen und verkauft
wurden und die Uberschusswérme der Biogasanlage seither ungenutzt blieb.
Uber die sinnvolle Warmenutzung hinaus konnten durch die Realisierung der
Fischzuchtanlage langfristig zehn Arbeitspldtze geschaffen werden. Neben der
Fischzucht standen noch weitere Alternativen zur Auswahl, wie beispielsweise
die Produktion von Muscheln oder anderen Meeresfriichten.

Seit 2010 produziert die Gemuseproduktion Schkélen GmbH bis zu finf ver-
schiedene Tomatensorten in einem Gewadchshaus mit rund 90.000 m? Flache.
Die fir die Beheizung des Gewdchshauses erforderliche Warme stammt vom
Biomasseheizkraftwerkin unmittelbarer Nahe (ca. 200 m). Das mit einer Dampf-
turbine ausgestattete Heizkraftwerk (20 MW thermisch und 5,3 MW elektrisch)
wird mit Holzhackschnitzeln aus der regionalen Wald- und Landschaftspflege
betrieben (siehe Praxisbeispiel Schkélen, S. 90). Etwa 35.000 MWh regene-
rativ erzeugte Heizwarme werden jedes Jahr von den Gewachshausbetreibern
zu einem giinstigen Wdrmepreis bezogen. Zwischen 30-40 t Tomaten wer-
den in der Haupterntezeit jeden Tag von den ca. 360.000 Pflanzen geerntet.
Durch die Kombination mit dem Biomasseheizkraftwerk werden so pro Jahr
ca. 4.000 t Tomaten CO,-neutral produziert und in der Region verkauft. Das
330 m lange, 260 m breite und 6 m hohe Gewachshaus ist mit Einfachvergla-
sung (97 % Lichtdurchlassigkeit) ausgestattet, wodurch sich hohe Solarein-
trage ergeben. Dariiber hinaus wird ein Energieschirm eingesetzt, wodurch bis
zu 40 % der Heizenergie eingespart werden. Die Investitionen in das Gewdchs-
haus lagen bei rund 10,5 Mio. €. Etwa 50 Mitarbeiter aus dem regionalen
Umfeld sind in dem Gewdchshaus ganzjahrig beschaftigt, weitere 50 Saison-
arbeiter (meist tiberregional) werden in der Haupterntezeit zusétzlich benotigt.

ANSPRECHPARTNER

AGS Agrargenossenschaft Schkélen eG
Tino Kébe (Vorstand)

Eisenberger Strafse 17b

07619 Schkélen

Tel.: 036694/22246

E-Mail: ag-schkoelen@t-online.de
www.ags-schkoelen.de
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Fische in beheizten Becken

ANSPRECHPARTNER

Stadt Schkélen

Matthias Darnstdadt (Birgermeister)
Naumburger Strafe 4

07619 Schkélen

Tel.: 036694/4030

E-Mail: stadtverwaltung@schkoelen.de
www.schkoelen.de

Gemiseproduktion Schkolen GmbH
Zschorgulaer Strafie 26

07619 Schkdlen

Tel.: 036694/364980

E-Mail: buha.schkoelen@gemuesering-boehmer.de
www.gemuesering-boehmer.de

Gewdchshaus als Wdrmeabnehmer
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Solarthermische Anlage nutzen im Gegensatz zur stromerzeu-
genden Photovoltaik die Sonneneinstrahlung in Form von
Warme. Sie kénnen zur Deckung der Warmegrundlast von Ge-
bduden eingesetzt werden. In Wohngebduden wird dies be-
reits seit vielen Jahren praktiziert. Dort besteht die Grundlast
in einem Uber das ganze Jahr nahezu konstanten Warmebedarf
zur Brauchwassererwarmung. Der Einsatz von solarthermischen
Anlagen steht dabei durchaus in Konkurrenz zu KWK-Anlagen
(Biogasanlagen, Heizkraftwerke oder Holzgas-BHKWs), da letz-
tere regelméaig auf hohe Laufzeiten ausgelegt und deshalb

In Bioenergieddrfern, die eine rein auf Holzheizwerken ba-
sierende Warmeerzeugung ohne KWK-Anlagen einsetzen, stellt
die Solarthermie eine sinnvolle Systemerweiterung dar. Der
Rohstoffeinsatz reduziert sich und Brennstoffkosten werden
eingespart. Zudem werden CO,-Emissionen aus nicht regenera-
tiven Anteilen der Rohstoffbereitstellungskette vermindert. So-
lare Deckungsraten von bis zu 25 % des Jahreswarmebedarfs
sind in der Praxis erzielbar.

Auch auf3erhalb von Bioenergiedorfern gibt es bereits zahl-
reiche Warmenetze, die eine solarthermische Unterstiitzung
nutzen. In einem GroBprojekt in Crailsheim-Hirtenwiesen kann
durch den zusatzlichen Einsatz eines saisonalen Warmespei-
chers und von Warmepumpentechnologie eine solare De-
ckungsrate von iber 50 % nachgewiesen werden (BINE, 2013).

auch im Sommer auf eine Warmenutzung angewiesen sind.

STECKBRIEF

Allgemeine Daten
» FEinwohner/Haushalte: 1.390/400
e Wdrmebedarf: 3,5 Mio. kWh/a

Technik

* Holzhackschnitzelkessel: 1.350 kW,
e Widrmenetzldnge: 5.800 m

* Solarthermieanlage 1.000 m?

e Solarer Deckungsanteil: 10-15 %

Im Bioenergiedorf Biisingen liegen besondere Rahmenbedingungen vor: Als ein-
zige deutsche Exklave ist Biisingen nicht dem deutschen, sondern dem schwei-
zerischen Wirtschaftsraum zugeordnet. Daher findet das deutsche EEG keine
Anwendung. Eine besondere Vergiitung von biogen erzeugtem Strom existiert
hier nicht. Da der solarcomplex AG (Projektplaner und Betreiber) kein Grund-
lasttrager wie eine Biogasanlage zur Verfiigung stand, beschritt sie einen alter-
nativen Versorgungsweg.

Der Warmebedarf im Bioenergiedorf Bisingen wird tiber eine grofe Solarther-
mieanlage mit 1.000 m? Kollektorfliche und zwei Hackschnitzelkessel (insge-
samt 1,35 MW) gedeckt. Die Spitzenlastversorgung wird tiber einen 750 kW
Rapsolkessel gesichert. Im Sommer reicht die solare Warme zur Deckung des
gesamten Warmebedarfs aus, in den Ubergangszeiten unterstiitzt die Solarther-
mie die Holzfeuerungsanlage und hilft so pro Jahr rund 800 srm Holzhackschnit-
zel einzusparen. Der Anteil der Solarthermie an der Gesamtwadrmebereitstellung
liegt bei 10—15 %. Die solarthermischen Kollektorfelder befinden sich in unmit-
telbarer Nachbarschaft zur Heizzentrale und sind mittels Rammprofilen auf dem
Boden befestigt. Dadurch findet keine Flachenversiegelung statt und entspre-
chende Ausgleichsmainahmen werden vermieden. Die Kosten fiir die Solarther-
mieanlage lagen bei 400.000 £, die Kosten fiir das Gesamtprojekt bei 4 Mio. €.
Der Anschluss an das Nahwarmenetz inklusive der Haus(ibergabestationen war
fr die Birger kostenlos. Das Bioenergiedorf Biisingen stellt somit ein gelunge-
nes Beispiel dar, wie Bioenergiedorfer auch ohne die Férderméoglichkeiten aus
dem EEG 6konomisch und 6kologisch umgesetzt werden konnen.
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Viele Heizzentralen von Bioenergieddrfern verfligen bereits
Uber Pufferspeicher mit Volumina von bis zu 100 m?. Saisonale
Speicher sind derzeit in erster Linie fiir solarthermische Grof3-
projekte interessant. Bei einer bedarfsangepassten Strom-
produktion im Bioenergiedorf mit dem Ziel eines flexiblen
Anlagenbetriebs ist der Einsatz grof3er thermischer Speicher er-
forderlich. Angesichts der Laufzeit der Projekte sollten Betrach-
tungen zur Wirtschaftlichkeit und den Einsatzbedingungen nicht
allein auf aktuelle Rahmenbedingungen ausgerichtet sein. Mit
zunehmendem Anteil von fluktuierenden Stromerzeugern wie
Photovoltaik und Windenergie wird die lastganggerechte Strom-
versorgung aus Biomasse fiir den landlichen Raum Mehrwert
schaffen. Warmespeicher erlauben das zeitliche Entkoppeln

von Warmeproduktion und Warmebedarf und einen effizienten
bzw. optimierten Brennerbetrieb. Das EEG 2012 verfuigt mit
§ 33i Uber ein Forderinstrument und gibt Anhaltspunkte fir die
Dimensionierung von KWK-Anlagen.

Fir Bioenergiedorfer ist eine neue Entwicklung im Bereich
groRerer Warmespeicher interessant: Ahnlich einem Biogas-
fermenter werden oberirdisch Betonfertigteile zu einem grofs
dimensionierten Warmespeicher zusammengesetzt. Diese Bau-
weise ist im Gegensatz zu den Tiefbauverfahren von saisonalen
oder Langzeitwarmespeichern relativ kostengiinstig. Mithilfe
dieser Speicher kénnen Grundlasterzeuger wie Biogasanlagen
noch effizienter in die Netze eingebunden und die Verluste tiber
Rickkihlwerke weiter minimiert werden. Technische Grundla-
gen und die vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten, die Warmespei-
cher bieten, werden in Kap. 5.8 naher erldutert.

PRAXISBEISPIEL: NAHWARMENETZ MIT GROSSPUFFERSPEICHER IM BIOENERGIEDORF EMMINGEN

STECKBRIEF

Allgemeine Daten
» FEinwohner/Haushalte: ca. 2.800/ca. 750
e Wdrmebedarf: 3,7 Mio. kWh/a

Technik

e BHKW-Leistung: 750 kW,, (3 Anlagen)
* Hackschnitzelkessel: 450 kW,

« Ol-Spitzenlastkessel: 1.300 kW,

e Widrmenetzldnge: 10.000 m

* Pufferspeicher: 1.000 m’

Nach einer Bauzeit von 3,5 Monaten erfolgte im Dezember 2013 die Inbetrieb-
nahme des 1.000 m*® grofien Pufferspeichers im Bioenergiedorf Emmingen. Der
Speicher dient dazu, die Warme aus dem BHKW-Betrieb aufzufangen, um den
Warmenutzungsgrad der Biogasanlage zu maximieren und dadurch Holzhack-
schnitzel einzusparen. Etwa 250 MWh werden von dem Speicher jedes Jahr an
das Netz abgegeben, etwa 330 m? Holzhackschnitzel (entspricht ca. 27.000 |
Heizol) konnen dadurch jedes Jahr eingespart werden. Eine Besonderheit ist die
Bauweise des Speichers in Fermenter-Bauweise, die gegeniiber Stahlbehaltern
zu geringeren Investitionen fiihrt. Voll geladen verfiigt der Pufferspeicher tiber
einen Warmeinhalt von 46.000 kWh und kann das angeschlossene BHKW je
nach Lastgang 2—5 Tage ersetzen. Entgegen der klassischen Reihenschaltung
zwischen Motorkiihlung und Abgaswarmetauscher beim BHKW-Betrieb (Vorlauf-
temperaturen um 85 °C) wurde dieser Kreislauf in Emmingen getrennt, um den
Warmespeicher separat mit dem Abgaswarmestrom beladen zu kdnnen. Durch
die um 10 °C erhdhte Vorlauftemperatur vergroert sich die Kapazitat des Spei-
chers um 11.500 kWh. Erste praktische Erfahrungen werden nach der Heizsai-
son 2013/2014 vorliegen. Insgesamt wurden fir das Warmenetz inkl. Speicher
5 Mio. € investiert. Neben dem grofien Warmespeicher ist das Bioenergiedorf
Emmingen zudem auch aus anderer Hinsicht interessant (siehe Praxisbeispiel

Emmingen, S. 81).

ANSPRECHPARTNER

solarcomplex AG

Bene Miiller (Vorstand)
Ekkehardstrafie 10

78224 Singen

Tel.: 07731/8274-0
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www.bioenergiedorf-emmingen.de

Bau des Wdrmespeichers
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Prinzipiell ist zwischen einer Spitzenlastversorgung zum Abde-
cken des Warmebedarfs bei ldngerfristig tiefen Temperaturen
und einer Redundanzversorgung bei Anlagenausfallen und sons-
tigen Notfallen zu unterscheiden. In einigen Bioenergiedorfern
wurde bereits eine vollstdndige Versorgung auf biogener Basis
umgesetzt. Durch regelbare Heizkessel mit Leistungsbereichen
von 30—100 % der Maximalleistung sowie den Einsatz von grof3-
zuigig dimensionierten Pufferspeichern ist dieses Ziel technisch
wie wirtschaftlich realisierbar. Pufferspeicher sind an dieser Stel-
le notwendig, um das tragere Anlaufverhalten eines Holzkessels
auszugleichen.

Daneben existieren Bioenergiedorfer, in denen fir die Spit-
zenlastversorgung und die Absicherung von Notféllen auch wei-
terhin fossil gefeuerte Anlagen bereitstehen. Insbesondere die
Ortslage und damit die Erreichbarkeit fir Brennstofftransporte
bei Schlechtwetter (Schnee und Eis) sind wichtige Faktoren bei
der Planung. Durch groRziigige Brennstofflager oder zusatzliche
Reservelager bestehen jedoch auch hier Moglichkeiten, auf eine
fossile Reserve zu verzichten. Aus wirtschaftlicher Sicht kénnen
fossil gefeuerte Anlagen zu Redundanzzwecken (Notfallabsiche-
rung) glinstiger sein.

Ein Beispiel fiir eine vollstandige Biomasseversorgung ohne
fossile Spitzenlastabdeckung ist das Bioenergiedorf Heubach.
Hier wird die Grundlastversorgung durch ein Holzgas-BHKW
auf Hackschnitzelbasis abgedeckt, die Mittel- und Spitzenlast-
versorgung wird Uber drei Hackschnitzelkessel mit je 200 kW
abgesichert. Im Bioenergiedorf Biisingen wird die Spitzenlast-
versorgung durch einen 750 kW Rapsolkessel gesichert (siehe
Praxisbeispiel Busingen, S. 94).

In Deutschland dominiert der Warmebedarf mit einem Anteil von
Uber der Halfte am gesamten Energiebedarf. Die privaten Haus-
halte stellen mit 46 % die grofite Gruppe der Warmenutzer dar.
Dies verdeutlicht die Bedeutung von Effizienzmafinahmen im Be-
reich der privaten Haushalte, insbesondere auch mit Hinblick auf
weiter steigende Energiepreise (Kap. 6.1).

Im Kontext von Bioenergieddrfern mit Nahwarmenetzen stellt
sich eine zwiespaltige Situation dar: Eine Steigerung der Gebau-
deenergieeffizienz kann den wirtschaftlichen Betrieb des Nah-
warmenetzes gefahrden, da dieser in hohem Mafe von der auf
die Netzlange bezogenen Warmeabnahme abhangig ist. Hier
wirken sich ein hoher Modernisierungsgrad oder die Umsetzung
umfassender Mafinahmen zur Gebaudeddmmung im Bestand
negativ auf den Warmeabsatz und damit die Wirtschaftlichkeit
einer Nahwarmeversorgung aus.

Die infolge von energetischen Sanierungen geringere Warme-
abnahme in Nahwdrmenetzen oder einzelnen Teilabschnitten
sollte zur Sicherung des wirtschaftlichen Betriebs idealerweise
durch eine Erhohung der Anschlussdichte und den Anschluss
weiterer Gebaude ausgeglichen werden. Im Umkehrschluss kon-
nen ausgelastete Nahwarmenetze durch Sanierungsmafinahmen
im Gebaudebestand weitere Anschlussnehmer erreichen, da
durch den sanierungsbedingten Bedarfsriickgang entsprechen-
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de Kapazitdaten im Netz frei werden. Je nach Umfang der ener-
getischen Sanierung und der damit einhergehenden Energieein-
sparung (zwischen 30—-70 % des urspringlichen Warmebedarfs)
kann fir jeweils zwei bis drei sanierte Gebaude ein zusatzliches
Gebdude an das Nahwdrmenetz angeschlossen werden.

Die Praxis zeigt, dass Warmekunden haufig zuerst die Chance
eines kostengtinstigen Anschlusses an ein Nahwarmenetz wahr-
nehmen, bevor Effizienzmafinahmen umgesetzt werden. Ist der
Anschluss erfolgt, stellt sich die Wirtschaftlichkeit von umfangrei-
chen Effizienzmafnahmen aufgrund der meist glinstigeren War-
mepreise im Vergleich zu fossilen Heizsystemen schwieriger dar.
Die Folge kann eine Beschrankung auf die effektivsten Effizienz-
maBnahmen wie die Ddmmung der obersten Geschossdecke
oder des Dachstuhls sein.

Mit der Nutzung der Bioenergie kann ein Grofteil des Warme-
bedarfs von Gemeinden auf giinstige Weise abgedeckt werden.
Dabei kann Strom aus Biogas-BHKWs auch zur bilanziellen (rech-
nerischen) Deckung des Stromverbrauchs beitragen. Um die re-
generative Energieversorgung in Deutschland auszubauen, sind
darliber hinaus dezentrale Stromerzeugungstechnologien wie
Wind- und Solarenergienutzung erforderlich. Sie tragen zudem
zum Erreichen eigener klimapolitischer Ziele der Gemeinden bei
und erlauben das Verwirklichen von Gedanken wie Null-Emission,
CO,-Neutralitat und Energieautarkie. Der landliche Raum verfiigt
iber die Ressourcen, diese Schritte als Erster gehen zu kénnen.

Fur Birgergenossenschaften und private Haushalte in Bioener-
giedorfern ist die Stromerzeugung durch Windkraft- und PV-Anla-
gen eine sinnvolle Ergdnzung mit der Aussicht auf gute Renditen
(Kap. 6.4). Photovoltaik-Anlagen konnen je nach Modulflache
auf Dachern von Privatgebduden und kommunalen Liegenschaf-
ten (z.B. Schulen und Gemeindeh&usern) oder auf vorhandenen
Freifldchen (z.B. Konversionsflichen oder an Autobahnen und
Schienenwegen) errichtet werden. Die gangigen Anlagengrofien
fur Dachanlagen liegen bei Gemeinschaftsprojekten zwischen
30 und 200 kW,. Dafur werden zwischen 200 und 1.500 m?
Dachflachen bendétigt. Fiir Freiflichenanlagen sind gréfiere Projek-
te ab 2.000 kW, (ca. 35 ha Flachenbedarf, je nach Ausrichtung)
erforderlich, damit sich die ErschlieBung der Freiflache wirtschaft-
lich gestalten lasst. Dazu zahlen unter anderem der elektrische
Anschluss, Einzaunungen, Trafostationen etc. Dank der (ber
20 Jahre garantierten Einspeisevergiitung kdnnen die Birger mit
Renditen von 3-5 % auf das eingesetzte Eigenkapital rechnen.

Eine Alternative ist die PV-Eigenstromnutzung, bei der der
produzierte PV-Strom tatsdchlich im eigenen Haus genutzt wird.
Fiir neue Anlagen mit einer Leistung ab 10 kW, schreibt das EEG
die Eigenstromnutzung sogar vor. Bis zu 20 % der Eigenstrom-
nutzung sind ohne Batteriespeicher moglich, mit Speicher-
technik entsprechend mehr. Batteriespeicher werden seit dem
01.05.2013 durch das Bundesministerium ftr Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) im Rahmen des Marktanreizprogrammes
(MAP) gefordert (Kap. 5.8.2).
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Wahrend der Betrieb von Photovoltaik-Anlagen durch private
Haushalte oder Gemeinschaftsprojekte (z.B. Birgergenossen-
schaften) erfolgen kann, erfordert die Errichtung von Windkraft-
anlagen aufgrund der hohen Investitionen in der Regel eine
gemeinsame Finanzierung. Zunachst ist mit der Gemeinde abzu-
stimmen, ob und an welcher Stelle ein Biirgerwindrad grundsatz-
lich genehmigungsfahig ist. Dariiber hinaus sind Windgutachten
zu beauftragen, die unter anderem die Windgeschwindigkeit und
Windrichtung an den entsprechenden Stellen erfassen. Im Bin-
nenland sind Windkraftanlagen mit Anlagenleistungen zwischen
1,5 und 3 MW realisierbar. Die Stromerzeugung einer einzelnen
Windkraftanlage ist in der Regel ausreichend, um den Strombe-
darfvon 750—-1.500 Haushalten rechnerisch decken zu kénnen.

Neben der Errichtung einer Windkraftanlage in Eigenregie be-
steht firr Birger zudem oftmals die Mdglichkeit, sich an gréf3eren
Windparks von Energieversorgern zu beteiligen.

Flr die zeitliche Abfolge zur Errichtung von PV- und Windkraftan-
lagen gibt es im Kontext der Bioenergiedorfentwicklung verschie-
dene Moglichkeiten. Zum Teil konnten Bioenergiedorfprojekte
durch bereits in der Vergangenheit realisierte PV- und Windkraft-
projekte leichter umgesetzt werden, zum Teil wollten Biirger nach
der Bioenergiedorfumsetzung einen Schritt weiter in Richtung re-
gionale Versorgung gehen. Die folgenden Praxisbeispiele zeigen
Burger-PV- und Birger-Windkraftprojekte aus Bioenergieddrfern,
die sowohlvor der Bioenergiedorfplanung als auch nach und wah-
rend der Bioenergiedorfumsetzung realisiert wurden.

Bereits im Jahr 2000 hat die Gemeinde auf dem Dach des Birgerhauses die
erste gemeindeeigene Photovoltaik-Anlage installiert. Im Jahr 2004 (etwa
sechs Jahre vor der Entwicklung zum Bioenergiedorf) wurde in Ascha auf dem
Dach der Mehrzweckhalle ein Birgersolarkraftwerk mit einer Leistung von rund
40 kW, installiert. Die Dachflache wurde von der Gemeinde kostenlos zur Ver-
fligung gestellt. Finanziert wurde die Anlage von zwélf Biirgerinnen und Biirgern
und der Gemeinde, die ebenfalls einige Module besitzt. Dabei sind die Biirger
nicht Anteilseigner, sondern Eigentlimer ihrer Anlagen und gleichzeitig gewerb-
liche Stromproduzenten. Jeder Eigentiimer hat seine Anlage individuell finan-
ziert und kann somit auch entsprechende Steuervergiinstigungen in Anspruch
nehmen. Das Engagement der Gemeinde sowie zahlreiche Informationsver-
anstaltungen und Veroffentlichungen zeigten ihre Wirkung, denn inzwischen
wurden viele Anlagen auf den Dachern (ca. 130) von Privathausern realisiert.
Nach weiteren Projekten in der Gemeinde, wie eine PV-Anlage auf dem ortli-
chen Sportheim oder auf dem Dach der Klaranlage, sind inzwischen PV-Anlagen
mit einer Gesamtleistung von ca. 2.800 kW, installiert, die ausschlieflich in
privater und kommunaler Hand sind.

Im Bioenergiedorf St. Peter werden drei Windkraftanlagen betrieben, an denen
zusammen 220 Kommanditisten aus St. Peter und dem regionalen Umfeld
beteiligt sind. Betreiber ist die regiowind GmbH & Co. St. Peter KG, die eine
Tochter der Okostromgruppe Freiburg (Okostrom Erzeugung Freiburg GmbH)
und der badenova AG & Co. KG ist. Mit einer Leistung von 6,3 MW erzeu-
gen die Windkraftanlagen ausreichend Strom (ca. 9,1 Mio. kWh/a), um etwa
3.000 Haushalte mit Strom versorgen zu konnen. Die entsprechende Ein-
sparung an CO,-Emissionen belduft sich auf ca. 7.000 t pro Jahr. Die getd-
tigten Investitionen liegen bei ca. 7,5 Mio. €, das Gesellschaftskapital betragt
2 Mio. € (ca. 25 % Eigenkapitalanteil). Die Mindestbeteiligung fir die Blrger
lag bei 3.000 €, die mit einer durchschnittlichen Rendite von 7 % eine at-
traktive Verzinsung bietet. Die ersten beiden Anlagen wurden bereits 2006
in Betrieb genommen, die dritte Anlage in 2010. Bereits im Jahr 2001 wur-
de eine Windkraftanlage mit 600 kW von einem ortlichen Landwirt realisiert.
Inzwischen sind insgesamt fuinf Windkraftanlagen in St. Peter in Betrieb, an
denen viele Birger aus St. Peter und Umgebung beteiligt sind.

ANSPRECHPARTNER

Gemeinde Ascha

Wolfgang Zirngibl (Birgermeister)

Tel.: 09961/9400-13

E-Mail: hauptamt@vgem-mitterfels.bayern.de
www.ascha.de

- -,

SolarLokal

Ascha

Strom aus Sonne

R SolarLokal

ANSPRECHPARTNER

Gemeinde St. Peter

Rudolf Schuler (Biirgermeister)
Klosterhof 12

79271 St. Peter

Tel.: 07660/9102-0

E-Mail: gemeinde@st-peter.eu
www.st-peter.eu

regiowind GmbH & Co. St. Peter KG
79108 Freiburg

Tel.: 0761/4575027

E-Mail: info@oekostrom-freiburg.de
www.oekostrom-freiburg.de
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Weitere interessante Praxisbeispiele zu Anlagen in Blrger-
hand (Windkraft und Photovoltaik) finden sich dartber hinaus
auch in der Weiterentwicklungsphase des Vorgehensmodells
(Kap. 3.5).

Gemaf der Definition erfordert die Entwicklung eines Bioener-
giedorfes prinzipiell die Einbindung von Biomasse sowie die
entsprechenden Konversionstechniken (z.B. Biogas-BHKWs,
Hackschnitzelkessel) und eine Warmeverteilung (Nahwarme).
Ist eine gemeinschaftliche Warmeerzeugung und Verteilung
nicht moglich, sollte immer auch die Moglichkeit der Einzelver-
sorgung der privaten Haushalte auf Basis von Biomasse gepriift
werden.

Oft bietet sich jedoch auch im Bereich der Warmenutzung
eine Erganzung durch andere erneuerbare Energien an, da sich
die Biomassenutzung in Einzelféllen z.B. durch Restriktionen
als schwierig oder unmaoglich gestalten kann. Die Griinde daftir
konnen wie folgt aussehen:

Gemeinden in stadtischen Gebieten ohne Méglichkeiten zur

Biomassenutzung

Gemeinden mit unzureichendem Rohstoffpotenzial zur Bio-

massenutzung

Gemeinden in Wasser- oder Naturschutzgebieten mit ent-

sprechenden Einschrankungen

Gemeinden mit hohem Effizienzstandard aufgrund eines

jungen Siedlungsalters

Einbindung von Neubaugebieten mit niedrigem Warmebe-

darfin das Bioenergiedorf

Gemeinden, die einen hohen Gebdaudeeffizienzstandard

durch Sanierungen bevorzugen

Gemeinden, die bereits eine hohe Stromerzeugung durch

PV- und Windkraftanlagen aufweisen und diese zur Warme-

erzeugung (z. B. mit Warmepumpen) nutzen mochten
Treffen eine oder mehrere dieser Ausgangssituationen zu, be-
stehen dennoch Moglichkeiten, eine nachhaltige und gegebe-
nenfalls autarke Energieversorgung einer Gemeinde oder eines
Ortsteils auch ohne Biomasse umzusetzen. Die zur Auswahl ste-
henden Energiequellen sind dann im Wesentlichen

Windkraft (Strom),

Solarenergie (Strom und Warme),

Geothermie (Wdrme) sowie

Uberschusswarme (z.B. von Produktionsbetrieben in der

Umgebung).

Obwohl die Technologien zur Nutzung dieser Energiequellen
teilweise hohe Investitionen erfordern, ergeben sich bei ihrer
Nutzung gegeniiber dem Einsatz von Biomasse durchaus auch
Vorteile. Da die vorgenannten Versorgungsmoglichkeiten aus-
schlieflich auf dem Einsatz von Technologien zur Nutzung
natlrlicher Ressourcen beruhen, fallen lediglich marginale Be-
triebskosten an. Einmal errichtet, produziert die PV- oder Wind-
kraftanlage auch in 20 Jahren noch zu den gleichen Preisen
Strom wie zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme. Gleichzeitig ent-
fallen samtliche Betriebskosten zur Brennstoffversorgung und
-logistik. Dasselbe gilt fir die entfallende Entsorgung von Rest-
stoffen von Aschen und Filterstauben.
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Die Entscheidung fiir ein Nahwdrmenetz ist keineswegs allein
eine Frage der Uberschusswarme aus KWK-Anlagen. Auch die
hier vorgestellten regenerativen Energien bieten Mdglichkeiten
zur Warmeversorgung, die sich in einem Nahwarmenetz biindeln
lassen: Solarthermie und Geothermie als direkte Warmequellen,
genauso jedoch auch Strom aus regenerativen Quellen. Gerade
die Windenergie liefert wahrend der Heizperiode ihren jahres-
zeitlich groRten Beitrag zur Versorgung. Uber GroBwarmepum-
pen kann der so erzeugte Strom sehr effizient in Warme umge-
setzt werden. Warmespeicher helfen, die unstet erzeugte Warme
bedarfsgerecht vorzuhalten. Die folgenden Abschnitte stellen
interessante Varianten zur Warmeversorgung vor.

Fir die Nutzung solarer Warme zur Warmwasserbereitung und
anteiligen Gebdudebeheizung werden solarthermische Kollek-
toren eingesetzt. Diese konnen auf Freiflachen oder Gebauden
montiert werden. In Abhdngigkeit vom gewtinschten solaren
Deckungsgrad des Wéarmebedarfs sind Kollektorflichen von
5-20 m? pro Einwohner im Haushalt bzw. Warmenetz erfor-
derlich. Dariiber hinaus sind auch entsprechende Speicher-
volumina zur Warmespeicherung vorzusehen (siehe folgendes
Kapitel). Die GroBenordnung liegt je nach Anwendungsfall bei
einigen hundert bis mehreren tausend Litern pro Person. Da die
Anlagenauslegung von zahlreichen Faktoren wie Sonnenein-
strahlung, solarer Deckungsgrad, Lastgdnge, Speicherdimen-
sionierung, Effizienz der Kollektoren abhéangig ist, sollte eine
detaillierte Anlagenplanung Fachkréften vorbehalten bleiben.

Warmepumpen kdnnen Warme aus der Umwelt, aus Luft, Bo-
den und Wasser, fur die Warmeversorgung nutzbar machen.
Der wesentliche Unterschied zu einer Heizpatrone (elektrischer
Heizeinsatz fur den Wéarmespeicher) ist die Effizienz. Wéhrend
die Heizpatrone nur so viel Warme bereitstellt, wie sie auch an
Strom verbraucht, transportiert die Warmepumpe Warme auf
ein hoheres Temperaturniveau. Mit einer Kilowattstunde Strom,
idealerweise aus regenerativen Quellen, werden so 3-5 kWh
Nutzwarme bereitgestellt. Die Arbeitsweise der Warmepumpe
entspricht dabei der eines Kiihlschranks: Warme aus einer kal-
ten Umgebung (hier: dem Inneren des Kiihlschranks) wird nach
auBen transportiert. An der Riickseite des Kiihlschranks ist dies
deutlich spirbar.

Je nachdem, welche Warmequelle herangezogen werden
soll, wird zwischen Luft-, Sole- und Grundwasser-Warme-
pumpen unterschieden. Die gewiinschte Nutzwarme wird zu
60-80 % den Umweltmedien (Luft, Erdreich oder Grundwas-
ser) entzogen. Der Rest wird in Form von Strom benétigt, um
das Temperaturniveau auf die Vorlauftemperatur anzuheben.
Vorgenannte Werte entsprechen Arbeitszahlen (Verhaltnis zwi-
schen eingesetzter und bereitgestellter Energie in kWh) im Be-
reich 3—5 und hdngen von der Bauart der Warmepumpen und
dem jeweiligen Einsatzfall ab.

Entscheidend beim Einsatz von Warmepumpen ist das ge-
wahlte Temperaturniveau des Heizungsvorlaufs, da die Effizienz
von Warmepumpen mafigeblich von der zu berwindenden
Temperaturdifferenz abhdngt. Aus diesem Grund eignen sich
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Niedertemperaturanwendungen mit 35-45°C Vorlauftem-
peratur besonders. Andernfalls ist auch bei am Markt verflig-
baren Hochtemperaturwdrmepumpen mit EinbuRen bei der
Arbeitszahl zu rechnen — d. h. der Stromeinsatz erhoht sich. Die
erforderliche Vorlauftemperatur hangt von dem Gebdudeeffi-
zienzstandard, der Art der Heizungsverteilung und des Warme-
erzeugers ab. Thermisch hochwertig geddmmte Gebdude mit
Flachen- oder FuBbodenheizungen eignen sich besonders.

In Danemark, wo tber 50 % der Haushalte an Warmenetze
angeschlossen sind, werden Warmepumpen in Verbindung mit
Warmenetzen bereits seit langerem im grofitechnischen Maf3-
stab eingesetzt. Ziel dabei ist es u.a., Energietiberschiisse aus
der erneuerbaren Stromproduktion von Windkraftanlagen in
Form von Warme zu speichern und zu nutzen.

Weitere Informationen zum Thema Warmepumpen kon-
nen unter anderem der Broschiire ,,Heizen mit Warmepumpe*
des Bundesverband Warmepumpe e.V. entnommen werden.

Kalte Nahwdrme

Eine innovative Art der Warmepumpenversorgung sind dezen-
trale Wasser-Warmepumpen, die Uber eine zentrale Grundwas-
serversorgungsleitung mit Umweltwarme versorgt werden (Kal-
te Nahwarme). Dabei wird das 10—15 °C ,warme“ Grundwasser
aus Brunnen an die Erdoberflache geférdert und durch ein Ring-
leitungsnetz gepumpt, das wie ein Nahwarmenetz durch den
Ort gelegt wird. Alternativ kénnen auch Felder mit Erdsonden
oder Erdkollektoren die erforderliche Umweltenergie liefern.
Die an das Ringleitungsnetz angeschlossenen, dezentralen
Warmepumpen in den Gebaduden entziehen dem Wassernetz
die fur den Warmepumpenbetrieb erforderliche Umweltwadrme.
Das abgekiihlte Grundwasser wird anschliefiend in Schluck-
brunnen versickert und kann sich wieder erwdarmen — es zirku-
liert und wird lediglich als Warmetrager genutzt.

Umgesetzt wurde ein solches Projekt durch die EnBW Re-
gional AG in March-Hugstetten (Baden-Wurttemberg) im Jahr
2008. Hier wurde ein Neubaugebiet mit 140 Haushalten an
ein 2,5 km langes Grundwassernetz angeschlossen. 150 m?
Grundwasser werden stiindlich durch sieben Férderbrunnen
aus 15 mTiefe an die Oberflache gepumpt, durch das Leitungs-
netz gefiihrt und in zwolf Schluckbrunnen wieder versickert.
Die Heizleistung aller dezentralen Warmepumpen in den ein-
zelnen Gebdauden liegt bei 760 kW, die eine Heizenergie von
1.600 MWh/a bereitstellen.”?

Eine Alternative gegeniiber Grundwasser ist die Nutzung von
Ackerflachen zur Gewinnung von Umweltenergie (Erdwérme) fiir
den Warmepumpenbetrieb. Dabei werden Absorberleitungen in
den Erdboden eingegraben, die die Erdwdrme aufnehmen und
diese Uber einen Warmetauscher an den Warmepumpenkreis-
laufabgeben. Als Beispiel hierfir ist unter anderem die Gemein-
de Wistenrot zu nennen. Dort wird derzeit eine 1,5 ha grofle
Agrothermieanlage aufgebaut, um eine Plusenergiesiedlung
mit Kalter Nahwarme zu versorgen.?“

2 EnBW Regional AG, siehe auch www.march.de/1514

Wichtige Teile einer regenerativen Energieversorgung mit Strom,
Warme und Treibstoffen basieren auf fluktuierenden Energie-
quellen: Die Einstrahlung der Sonne variiert im Tagesverlauf; Jah-
reszeiten und Wettergeschehen sorgen fiir weitere Schwankun-
gen. Auch der Wind blast mit wechselnder Geschwindigkeit,
wobei sich eine treffliche Erganzung zur Solarstrahlung zeigt.
Saisonale Unterschiede von Sonne und Wind verlaufen in Mit-
teleuropa gerade entgegengesetzt. Weniger beachtet, jedoch
ebenfalls saisonalen und Witterungseinflissen folgend ist die
Wasserfiihrung von Fliissen und Bachen — mit entsprechenden
Folgen flr die Stromerzeugung.

Biomasse und daraus gewonnene Energietrager wie Biogas
und Holzgas konnen eine wichtige Ausgleichsfunktion tiberneh-
men. Bei ihnen handelt es sich um stoffliche Energiespeicher,
die insbesondere dann von besonderem Wert sind, wenn weder
Wind noch Sonne einen hinreichenden Beitrag liefern. Im Ver-
bund — dem Energiemix aus Bio-, Wind- und Solarenergie — kann
eine bedarfsgerechte und zuverldssige Strom- und Warmever-
sorgung aufgebaut werden. Langfristig ist damit eine autarke
Versorgung gerade von Dorfern moglich. Die Ressourcen und
Flachenverfigbarkeit im landlichen Raum erweisen sich als ein
strategischer Vorteil.

Sowohl das Angebot natirlicher Ressourcen wie auch der Be-
darf an Strom und Warme unterliegen im Tages- und Jahresver-
lauf deutlichen Fluktuationen. Fir den zuverldssigen Betrieb
eines Stromnetzes muss jedoch zu jedem Zeitpunkt die Strom-
erzeugung an den Bedarf angepasst werden. Ein Teil dieser
Balance findet durch das Stromnetz statt: Nicht Uberall wird
gleichzeitig Strom verbraucht. Wahrend Licht und Maschinen
am Arbeitsplatz eingeschaltet sind, sinkt der Bedarf im Haus-
halt — und umgekehrt.

Doch Uber das Stromnetz kann nur ein begrenzter, raum-
licher Ausgleich erfolgen. Speicher erlauben mehr Flexibili-
tat beim zeitlichen Ausgleich von Bedarf und Erzeugung. Bei
konventionellen Kraftwerken stellt der Kohlebunker diesen
Speicher dar. Je nach Bedarf wird der Brennstoff verfeuert. Fir
regenerative Systeme sind separate Speicher erforderlich. Die
Méglichkeiten von Biomasse und Biogas fir eine bedarfsange-
passte Bioenergiebereitstellung wurden bereits vorgestellt. Die
folgenden Unterkapitel stellen géangige Technologien zur Spei-
cherung von Strom und Warme vor.

Stromspeicher erlauben, eine fluktuierende Stromproduktion
und einen ebenso fluktuierenden Bedarf in Einklang zu bringen.
Die bekannteste technische Losung sind Batteriespeicher. Sie
kénnen unmittelbar der jeweiligen Lastsituation folgen, eignen
sich auf Grund der derzeit noch hohen Kosten jedoch eher fir
kleinere Energiemengen. Prinzipiell kann ein Batteriespeicher
an verschiedenen Punkten im Netz betrieben werden. Dies
betrifft z.B. die unmittelbare Kopplung mit einer Photovoltaik-

4 Siehe auch www.eneff-stadt.info/de/pilotprojekte/projekt/details/gemeinde-wuestenrot-energieautark-bis-2020
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Anlage, kann jedoch auch an der Ortsnetzstation gemeinsam
fur das komplette Dorf erfolgen. Diverse Batterie-Technolo-
gien erfahren derzeit eine intensive Weiterentwicklung, sodass
mit deutlichen Kostensenkungspotenzialen zu rechnen ist.
Erste Systeme haben bereits Marktreife erreicht. Ahnlich wie
Batterien arbeiten auch die derzeit noch wenig verbreiteten
Redox-Flowsysteme. Sie erlauben die Speicherung noch gro-
Rerer Energiemengen.

Die Bundesregierung fordert seit dem 01.05.2013 Batte-
riespeichersysteme fiir selbst erzeugten Solarstrom. Unter be-
stimmten Voraussetzungen werden zinsgiinstige KfW-Darlehen
sowie Tilgungszuschiisse von bis zu 660 € pro Kilowatt Leis-
tung der Photovoltaik-Anlage bewilligt. Die Kapazitat von kihl-
schrankgroien Batterien reicht in der Regel fiir einen halben bis
ganzen Tagesbedarf im privaten Haushalt. Dabei ist die mit der
solaren Einstrahlung schwankende Stromerzeugung der PV-An-
lage zu beachten: Im Winter wird es nicht immer moglich sein,
die Batterie tagstiber wieder mit Solarstrom aufzuladen.

Weitere Infos zur KfW-Forderung finden sich im Internet
unter:

Bereits seit mehr als 100 Jahren werden Pumpspeicher ge-
nutzt. Hier wird bei Strom{berschuss Wasser aus einem Unter-
becken auf ein hoheres Niveau gepumpt. Bei Verbrauchsspitzen
flieBt das Wasser wieder zurtick in das Unterbecken und erzeugt
zusatzlichen Strom. Prinzipiell kann ein Pumpspeicher hinrei-
chend Energie liefern, um ein Dorf tiber viele Tage hinweg zu
versorgen. Bedingt durch die realisierbaren Hohenunterschiede
und die GroBe der Becken ist die Speicherkapazitat begrenzt.

Schwungradspeicher und supraleitende Spulen eignen
sich nur fir sehr kurze Ausgleichsvorgdnge wie zum Beispiel
Einschaltspitzen, nicht jedoch, um fir Stunden oder Tage Strom
zu liefern. Sie spielen fiir Anwendungen im Ortsnetz von Dorfern
derzeit keine Rolle.

Neben den bereits vorgestellten Technologien fiir die kurz- und
mittelfristige Speicherung existiert mit stofflichen Speichern
eine Moglichkeit zur langfristigen Energiespeicherung. Power-
to-Gas (,Strom-zu-Gas*®) steht fiir die Herstellung von Wasserstoff
oder synthetischem Methan. Methan ist der Hauptbestandteil
von Biogas und Erdgas und ldsst sich ganz analog wie Erdgas
speichern, transportieren und einsetzen. Je nachdem, aus wel-
cher regenerativen Energiequelle der Strom stammt, ist auch
von Wind- oder Solargas die Rede. Erste Prototypen-Anlagen
demonstrieren die technische Machbarkeit dieser Technologie.

Der besondere Charme an dem Verfahren liegt in der Ver-
kntipfung von Strom- und Gasnetz. Damit kénnen die immensen
Speicher- und Transportkapazitaten des Erdgasnetzes genutzt
werden. Synthetisches Erdgas kann zudem nicht nur tiber Moto-
ren und Gasturbinen zurtick in Strom verwandelt werden, son-
dern ist auch als Brenn- und Treibstoff fiir Warmeerzeuger und
Fahrzeugmotoren einsetzbar. So kann der Weg in eine energie-
autarke Zukunft ohne Import von Erddl und Erdgas aussehen.

Als besonders vorteilhaft stellt sich eine Kombination der
Technologien von Power-to-Gas mit der Produktion von Biogas
dar. Bei der Aufbereitung von Biogas zu Biomethan fallt Kohlen-
dioxid in hoher Konzentration an, das fur die Methanisierung
bendtigt wird. Die Einspeisung von synthetischem Methan und
Biomethan aus der Biogasaufbereitung kann tiber den gleichen
Einspeisepunkt ins Erdgasnetz erfolgen. Somit wird durch das
Zusammenfithren beider Technologien sowohl Kohlendioxid re-
cycelt wie auch die Effizienz beider Verfahren gesteigert.

Der tages- und jahreszeitliche Warmebedarf fir private und
gewerbliche Zwecke unterliegt dhnlichen Schwankungen wie
der Elektrizitatsbedarf. Als regenerative Warmequellen bieten

Synthetisches Methan

Stromnetz

Photovoltaik
Wind )

CO >

Verstromen

Speichern

HZ
L

2

Gasnetz

Warme

Mobilitat

Methanisierung

Speicher

0

Abb. 5-11: Kopplung von Strom- und Gasnetz mit synthetischem Methan
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sich Biomasse sowie Solar- und Geothermie an. Aus Grinden
der Brennstoffeffizienz ist weiterhin die Uberschusswarme von
Biogas- und anderen KWK-Anlagen zu bericksichtigen. Indirekt
konnen zudem Photovoltaik und Windenergie tiber Warmepum-
pen und Heizpatronen Warme bereitstellen.

Ahnlich wie bei der Stromerzeugung ist auch zum Decken
des Warmebedarfs ein optimaler Energiemix anzustreben. So
kann der im Sommerhalbjahr tendenziell geringere Warmebe-
darfvielfach mit solarthermischen Anlagen gedeckt werden. Auf
zusatzliche Warme aus einem Heizkessel lasst sich in der Regel
verzichten, inshesondere wenn tiber einen Warmespeicher tem-
porar Warme vorgehalten wird.

Neben der Brennstoffeinsparung im Sommer ergibt sich
noch ein weiterer Pluspunkt. Wird die Biogasanlage genutzt, um
bedarfsgerecht Strom zu erzeugen, kann mit demselben War-
mespeicher die Warme der Biogasanlage zwischengespeichert
werden. Nicht nur Warme- und Stromproduktion werden mithil-
fe des Warmespeichers entkoppelt, sondern Warmeproduktion
und Warmeverbrauch ebenso. Selbst Erzeugungsiiberschiisse
aus Wind- und Solarstrom lassen sich iber den Warmespeicher
nutzen, was den Bedarf an fossilen und biogenen Brennstoffen
weiter reduziert.

Je nach Anforderung an die Speicherdauer werden unter-
schiedliche Typen von Warmespeichern eingesetzt. Dabei exis-
tieren sogar mobile Losungen, die auch ohne Nahwarmenetz
einen raumlichen Transport von Warme erlauben.

Zur Warmespeicherung tber einige Stunden werden Kurzzeit-
speicher (Pufferspeicher) genutzt. Sie werden in nahezu allen
modernen Heizanlagen verwendet, um die Effizienz der War-
meerzeuger zu steigern. Durch den Pufferspeicher werden Ab-
schaltverluste minimiert und Leistungsspitzen im Bedarf aus-

geglichen. In Bioenergiedorfern sind Pufferspeichergrofen von
10-100 m? dblich.

In groéReren Bioenergieddrfern z.B. in Zusammenhang mit meh-
reren getrennten Warmeerzeugungsanlagen werden seit kur-
zem Tagesspeicher mit bis zu 1.000 m? Speichervolumen ein-
gesetzt. Diese ermoglichen eine effiziente Nutzung der Warme
aus dem BHKW und erhéhen so den Gesamtwirkungsgrad im
Vergleich zu kleineren Speicher zusatzlich (siehe Praxisbeispiel
Emmingen, S. 95).

Soll der saisonale Warmetiberschuss aus dem Sommer auch in
der Winterzeit genutzt werden, kommen Saisonspeicher zum Ein-
satz. Um die Warmeverluste bei der mehrmonatigen Speicherung
zu minimieren, kommt es auf eine sorgféltige Auslegung an. Die
Warmespeicherung kann je nach Temperaturniveau in Gesteins-
formationen im Untergrund, in Beton, Kies oder Wasser erfolgen.

Latentwdrmespeicher arbeiten auf einem konstanten Tempera-
turniveau und basieren auf der Warmefreisetzung physikalischer
Prozesse. Sie nutzen den Warmebedarf fir das Schmelzen und
die Warmeabgabe beim Erstarren von Materialien wie Wasser,
Wachs, Salzen oder anderen Stoffen. Auf Grund der hohen Ener-
giedichte eignen sich Latentwarmespeicher auch fiir den mobilen
Einsatz. So kann Warme selbst dann transportiert werden, wenn
ein Warmenetz wirtschaftlich oder technisch nicht umsetzbar ist.
Voraussetzung fir eine effiziente Nutzung mobiler Warmespei-
cher ist ein groer Warmebedarf auf Seiten des Warmeabneh-
mers. Dies ist beispielsweise bei Schulen oder Schwimmbadern
gegeben.

Feb Mar  Apr Mai  Jun

= Warmebedarf

Quelle: IfaS

Abb. 5-12: Saisonaler Verlauf von solarem Wérmeangebot und Wérmebedarf

Solares Warmeangebot
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OKONOMIE UND REGIONALE
WERTSCHOPFUNG DURCH
BIOENERGIEDORFER

Ein Grofteil der Energieversorgung in Deutschland ist abhan-
gig von immer knapper werdenden fossilen Energietragern. Die
Kostensteigerungen fiir die Energieversorgung privater Haus-
halte haben weitreichende Auswirkungen auf die Kaufkraft. Dies
betrifft insbesondere den landlichen Raum, da die Einkommen
dort oftmals geringer sind und auch der Energiebedarf auf-
grund einer grofleren Anzahl an Einfamilienhdausern wesentlich
hoher ist. Der Aufbau von Bioenergiedorfern ist eine wichtige
Strategie, um privaten Haushalten langfristig eine bezahlbare
Energieversorgung zu sichern. Durch die Dezentralisierung der
Energieversorgung stellt die regionale Wertschopfung (RWS)
eine Chance fiir Beschaftigung und Steigerung der Kaufkraft in
Kommunen und Regionen dar.

6.1 Aktuelle Energieversorgungssituation
privater Haushalte in Deutschland
und deren Entwicklung

Der Diskurs um die Energiewende wird im Wesentlichen tber
die Stromversorgung gefiihrt. Bei einer Betrachtung der aktu-
ellen Situation privater Haushalte in Deutschland wird jedoch
deutlich, dass der iberwiegende Teil des Energiebedarfs aus
den Sektoren Warme und Mobilitat entsteht (Abb. 6-1). Klima-
anlagen gewinnen dariiber hinaus zunehmend an Bedeutung.
Sie fiihren zu einer weiteren Erh6hung privater Ausgaben fir
Warme und Kalte.

Fossile Energietrager nehmen derzeit noch die wesentliche
Rolle in der Energieversorgungsstruktur der privaten Haushal-
te ein. Im Jahr 2012 lag deren Anteil in der Warmeversorgung
bei 78,2 %. Dabei entfielen 49,2 % auf Erdgas und 29,0 % auf
Heizol (BDEW/Statistisches Bundesamt, 2013). Fir deren Er-

(49 %) 3.320 € .......................... 3
Benzin (2.000 l/a) :

(14 %) 980 € ---vvvvvvvvvvvnnnns
Strom, inkl. EEG-Umlage
(3.500 kWh/a)

Quelle: IfaS

6.820€

................. 2.520 € (37 %)
Heizol (3.000 |/a)
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Abb. 6-1: Jahrliche Energiekosten eines Drei-Personen-Musterhaushalts im Jahr 2012
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Heimische Stoff- und
Energiepotenziala

Abb. 6-2: Wirtschaftliche Auswirkungen der aktuellen Energieversorgung

werb missen erhebliche finanzielle Mittel aufgewendet werden,
die das regionale Wirtschaftssystem verlassen (Abb. 6-2).

Bei einem Vergleich aktueller Preise fiir Strom, Ol und Gas mit
Werten aus der Vergangenheit wird ein deutlich steigender Trend
der Preise fiir Energietrager erkennbar. Es ist auch kaum davon
auszugehen, dass langfristig eine Trendumkehr stattfindet.

Die dynamische Entwicklung der Energiepreise unterstreicht
dies besonders eindrucksvoll: Die Verbraucherpreise fiir Strom
stiegen seit dem Jahr 2000 jahrlich im Mittel um 6 %, Erdgas
im Mittel um 7 % und Heizol sogar um 12 % an. Die mittleren
Preissteigerungen von Holzpellets betragen 3,6 % und die von
Holzhackschnitzeln 8,0 % pro Jahr (C.A.R.M.E.N.,2013; BMWi,
2013). Abb. 6-3 verdeutlicht im Zeitraum von 2005-2013 die

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln WG 35),
Haolzpellets, Heizdl und Erdgas

© IfaS

Entwicklung der Verbraucherpreise fiir Pellets und Hackschnit-
zelim Vergleich zu Ol und Gas.

In der Regel liegen die Preise biogener unter denen fossiler
Energietrager. Die Anlagentechnik fiir biogene Brennstoffe ist
jedoch mit hoheren Investitionen verbunden. Im Warmegeste-
hungspreis werden beide Positionen — Brennstoff fiir den Be-
trieb und Investition in die Anlagen — zusammengefiihrt. Dabei
zeigt sich, dass die in der Regel hohere Anfangsinvestition in-
nerhalb weniger Jahre (iber die ginstigen Brennstoffpreise aus-
geglichen wird.

Holzhackschnitzel erfahren derzeit eine hohere Preissteige-
rung als Erdgas. Die Stabilisierung regionaler Holzpreise kann
diesen Trend moglicherweise langfristig verandern. Dennoch

®

C.A.R.M.E.N.

0 LB bl s
205 00 07 2008 HAR 2000 2011 2 2003 4

Quelle: C.A.R.M.EN. (2013)

¥ B &5 8 &8 38 &8 B

Bl g
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Abb. 6-3: Preisentwicklung fossiler und biogener Brennstoffe im Zeitraum von 2005-2013
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weisen Holzhackschnitzel absolut betrachtet den niedrigsten
Preis pro Energieeinheit (kWh) auf und laufen somit zumindest
nicht Gefahr, in den nachsten Jahrzehnten Holzpellets sowie
Erdgas und Heizol einzuholen.

Aus der Sicht eines Bioenergiedorfes liegt der gréfite Nutzen
biogener Energietrager in der Etablierung ¢konomischer Kreis-
ldufe in der eigenen Region. Denn die Ausgaben fiir Energieroh-
stoffe verbleiben im regionalen Wirtschaftskreislauf. Dort [6sen
sie regionale Wertschopfungs- und Beschéftigungseffekte aus.
Preis und Nachfrage werden vor Ort gestaltet und verringern so
langfristig die Abhangigkeit von globalen Markten.

Als regionale Wertschépfung kann allgemein die Summe aller
zusatzlichen Werte verstanden werden, die in einer Region in
einem bestimmten Zeitraum geschaffen werden. Als Region gel-
ten in diesem Rahmen auch eine Kommune oder ein Dorf und
deren administrative Grenzen. Der Begriff ,Wert“ kann hierbei
eine subjektiv unterschiedliche Bedeutung erfahren. Er kann
6konomisch, okologisch und soziokulturell verstanden wer-
den (Heck 2004). Im Rahmen dieses Kapitels wird der Fokus in
erster Linie auf eine generelle Bewertung der Investitionsmaf3-
nahmen gelegt. In Kap. 7 wird ndher auf die kommunale Wert-
schopfung und die biirgerliche Teilhabe eingegangen.

Stoff-fEnergiestrome

Stoff-
EHETU:EEUUHH':.'

Abb. 6-4: Energieversorgung aus lokalen Ressourcen
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Heimische Stoff- und
Energiepotenziale

Die regionale Wertschopfung ist, neben dem Klimaschutz und
der Endlichkeit konventioneller Energietrager, eine der elemen-
taren Argumentationsgrundlagen fir die dezentrale Energiever-
sorgung und damit fir die Energiewende im ldandlichen Raum.
Wertschdpfungseffekte, die bisher durch den Energieimport zu
unternehmerischen Gewinnen, Einkommen und steuerlichen
Einnahmen auBerhalb regionaler Grenzen fiihrten, konnen
durch die Aktivierung und Nutzung regionaler Energiepotenzia-
le — gerade auch in Form von Bioenergiedorfern — in die Re-
gion verlagert werden. Lokale Ausgaben fiir Energie verbleiben
nun beim regionalen Energieversorger und damit im regionalen
Wirtschaftskreislauf. Abb. 6-4 zeigt beispielhaft eine optimierte
Energieversorgung aus lokalen Ressourcen.

Fir Bioenergiedorfer ergeben sich viele Vorteile aus dem
Ausbau von Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien
und Mafinahmen zur energetischen Gebaudesanierung. In der
Regel flielen so finanzielle Mittel in die Region, die zu einer re-
gionalen Kaufkraftsteigerung beitragen. So profitieren von der
gesetzlichen Einspeisevergiitung beispielsweise Gemeindewer-
ke oder andere regionale/kommunale Gesellschaften wie An-
stalten des 6ffentlichen Rechts (AGR), die selbst zum Betreiber
von Anlagen auf Basis erneuerbarer Energien werden. Die zu-
satzlichen Einnahmen bieten den Kommunen eine neue Pers-
pektive zur Sanierung ihrer Haushalte.

Fingnzielle Mittel

© IfaS
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Aktuelle Beispiele zeigen bereits heute innovative Konzep-
te flr die Verbesserung offentlicher Haushalte. So werden die
zusatzlichen Einnahmen aus dem Betrieb von Windenergiean-
lagen in der Verbandsgemeinde Rheinbdéllen (Rheinland-Pfalz)
ber einen interkommunalen Ausgleich auch an Gemeinden
verteilt, die tber keine geeigneten Flachen fiir derartige An-
lagen verfligen. Dies ist ein Beispiel mit besonderem Vorbild-
charakter fur interkommunale Beziehungen, die weit (iber das
mancherorts noch verbreitete ,Kirchturmdenken® hinausgehen.

Ein exemplarisches Beispiel unter vielen fiir regionale Wert-
schopfung durch Biomasse ist die Realschule Eisenberg/Pfalz
(siehe Praxisbeispiel Eisenberg, S. 86). Seit dem Jahr 2002
erfolgt die Warmeversorgung der Realschule (ber eine Bio-
masseheizung. Eine Besonderheit stellen der Brennstoff und
die Brennstofflogistik fiir die Biomasseheizung dar, denn in
Eisenberg kommen nicht, wie meist (iblich, Waldhackschnitzel,
sondern ein Gemisch mit Griinschnitthackschnitzeln zum Ein-
satz. Diese Griinschnitthackschnitzel stammen von den Griin-
schnittsammelplatzen des Landkreises und werden von einem
Lohnunternehmer aus der Region aufbereitet und geliefert. In
Verbindung mit dem installierten Gas-Spitzenlastkessel stellt
die Biomasseheizung mehr als 80 % der benotigten Warme
zur Verftigung. Durch den Einbau der neuen Biomasseheizung
ist es dem Donnersbergkreis gelungen, den ,Abfallstoff* Griin-
schnittin einen Rohstoff zu wandeln und unter Gesichtspunkten
der regionalen Wertschépfung optimal zu nutzen. Auch im Bio-
energiedorf GroRbardorf wurden Aspekte der regionalen Wert-
schopfung und agrarstrukturelle Belange vorbildlich verkniipft
(siehe Praxisbeispiel Grobardorf, S. 49).

Beispielgebend ist auch die im Stddtedreieck Leipzig-
Chemnitz-Dresden gelegene Gemeinde Zschadrafd mit ihrer
Okologisch-Sozialen Stiftung ZschadraR. Hier wurden durch
Stiftungsmittel auf den meisten o6ffentlichen Gebduden Photo-
voltaik-Anlagen mit einer Gesamtleistung von 130 kW, errich-
tet. Die daraus resultierenden Gewinne flieBen wiederum vor-
nehmlich in soziale Projekte. So werden beispielsweise das
Schulessen fir Kinder aus einkommensschwachen Familien, ein
Ferienlager im Sommer und der Gemeindefahrdienst fir altere
Menschen finanziert. Weiterhin werden verschiedene Vereine
unterstitzt (Heinrich Boll Stiftung Sachsen e.V,, 2013).

Erst die Beteiligung der Biirger, die Ansiedlung von Unterneh-
men und eigene kommunale Investitionen fiihren zur Steigerung
derregionalen Wertschopfung. Dadurch entstehen positive Effek-
te flr Beschaftigung sowie Kapital- und Kaufkraft.

Installierte Leistung/Fldche
(kW, MW, m?)
Sanierte Flache (m?)

Investitionen (€)

Quelle: IfaS

Einen anderen Ansatz zur Berechnung regionaler Wert-
schopfung bietet der Online-Wertschopfungsrechner der
Agentur fir Erneuerbare Energien. Er basiert auf einer Studie
des Instituts fir okologische Wirtschaftsforschung (2010)
zur kommunalen Wertschopfung durch erneuerbare Ener-
gien. Hier kénnen Kommunen regionale Wertschopfung
bezogen auf Jahre oder einzelne Erneuerbare-Energien-An-
lagen selbst kalkulieren.

Den Ausgangspunkt fiir die Betrachtung der regionale Wertschop-
fung in den Bereichen ermeuerbare Energien und Energieeffizienz
durch Gebdudesanierung bildet stets eine getatigte Investition
am Anfang des Wertschdpfungsprozesses. Alle mit der Investition
ausgelodsten Finanzstrome lassen sich in Ertrage und Aufwendun-
gen unterteilen. Durch die verschiedenen Finanzstrome ergeben
sich unterschiedliche Akteure, die an einem Wertschépfungspro-
zess beteiligt sind. Somit kann jeder Geldstrom eine Auswirkung
auf die regionale Wertschopfung auslosen (Abb. 6-5).

Die installierte Anlagenleistung bzw. die zu sanierende
Flache innerhalb des Betrachtungsraums stellt die Basis der
Wertschopfungsrechnung dar. Die Hohe der regionalen Wert-
schopfung in einer Kommune steigt mit zunehmender Anzahl
beteiligter Akteure bzw. Profiteure innerhalb der Kommune.

Im Folgenden werden mogliche regionale Wertschopfungsef-
fekte fur ein typisches Musterdorf dargestellt. Hierbei werden
zundchst die Effekte ermittelt, die sich aufgrund des bisherigen
Ausbaus erneuerbarer Energien und von EffizienzmaBnahmen
tiber eine Nutzungsdauer von 20 Jahren ergeben (Istzustand).
Darauf folgend wird anhand getroffener Annahmen ein Szenario
zur ErschliefSung der vorhandenen Potenziale aus den Bereichen
erneuerbare Energien und Energieeffizienz festgelegt. Alle Poten-

Wertschopfungs- und
Beschiftigungseffekte
(€, Arbeitsplatze)

O FNR

Abb. 6-5: Investitionen als Ausléser fiir Wertschdpfungs- und Beschdftigungseffekte
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ziale und Malnahmen werden innerhalb der ndchsten zehn Jah-
re umgesetzt. Anhand dieses Szenarios werden die kiinftig mit
dem Ausbau regenerativer Technologien und mit Effizienzmaf3-
nahmen verbundenen Effekte der regionalen Wertschdpfung
abgeschatzt.

Das Musterdorf stellt eine kleine Gemeinde mit 150 Ge-
bdauden und 400 Einwohnern dar. Der Strombedarf betragt
450.000 kWh/a, der Warmebedarf liegt bei 4,5 Mio. kWh/a. Die
aktuelle Energieversorgung ist durch den Einsatz fossiler Ener-
gietrager gepragt. Als weitere Randbedingung wird angenom-
men, dass kein Gasnetz existiert. Somit ist Heizdl der primare
Energietrdager flr die Warmebereitstellung. An regenerativen
Energietragern zur Stromerzeugung sind (private) Photovoltaik-
Dachanlagen in einer GroRenordnung von 130 kW, installiert.
Bilanziell ergibt sich daraus ein Anteil von 25 % regenerativem
Strom. Im Warmebereich liegt der Anteil erneuerbarer Energien
sowie Effizienztechnologien durch Holzheizungen, Warmepum-
pen und solarthermische Anlagen bei lediglich 4 %.

Nach aktuellen Preisen (BDEW, 2013; TECSON-Digital,
2013) und einem angenommenen Heizélverbrauch von 2.500 |
pro Wohngebdude und Jahr muss das Musterdorf jahrlich rund
500.000 € fir die Energieversorgung mit Strom und Warme
aufwenden. Da das Energieversorgungssystem in erster Linie
fossil gepragt ist, flieBen derzeit 92 % der jahrlichen Ausgaben
fir Energieimporte aus dem Musterdorf ab. Die Finanzstrome
verlassen grofitenteils das Dorf und sogar das Land. Sie fliefien
in internationale Wirtschaftskreislaufe ein und stehen vor Ort
nicht mehr zur Verfligung.

Im Folgenden werden die wirtschaftlichen Auswirkungen
durch die bisherige ErschlieBung von Potenzialen regenerati-
ver Energietrager und deren Einsatz (iber eine Nutzungsdauer
von 20 Jahren im Musterdorf aufgezeigt. Basierend auf der zu-

in Mio. €

vor dargestellten Situation der Energieversorgung und -bereit-
stellung wurden im Musterdorf durch den bisherigen Ausbau
regenerativer Technologien rund 630.000 € an Investitionen
ausgelost. Einhergehend mit diesen Investitionen sowie durch
den Betrieb der Anlagen lber die Nutzungsdauer entstehen
Gesamtkosten in Héhe von 870.000 €. Einnahmen und Kos-
teneinsparungen von rund 1,0 Mio. € stehen diesem Kosten-
block gegeniiber. Mit einem Uberschuss von (iber 130.000 €
ist der wirtschaftliche Anlagenbetrieb darstellbar. Da ein Teil der
Kosten im Dorf bzw. in der Region anfallt und andere regionale
Akteure profitieren, ist die aus allen Investitionen, Kosten und
Einnahmen abgeleitete regionale Wertschépfung fir das Mus-
terdorf wesentlich gréBer als die reinen Uberschiisse aus dem
Anlagenbetrieb und liegt bei rund 400.000 €. Eine detaillierte
Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen im Rahmen
der Strom- und Warmebereitstellung sowie der damit einherge-
henden regionalen Wertschopfung wird in Abb. 6-6 dargestellt.

Die Grafik macht deutlich, dass sich hinsichtlich der abgelei-
teten Wertschopfung aus allen Kosten- und Einnahmepositio-
nen der groRte Beitrag aus den Gewinnen ergibt, die mit dem
Betrieb der Anlagen fiir erneuerbare Energie einhergehen. Die
Betriebs- sowie die Investitionsnebenkosten tragen wesentlich
zur Wertschopfung bei, da die ortsansdssigen Planungsbiiros
und Handwerker hiervon profitieren. Verbrauchs- und Kapital-
kosten sowie die Steuer(mehr)einnahmen aus den Bereichen
der Einkommen- und Gewerbesteuer leisten ebenfalls einen
wichtigen Beitrag zur regionalen Wertschopfung im Istzustand.

Aus einer Analyse des Musterdorfes gehen die folgenden Poten-
ziale zur Nutzung erneuerbarer Energien hervor: Zunachst plant
das Musterdorf eine Nahwdrmeversorgung mit 1,4-1,5 MW,
Warmeleistung. Hier sollen von 150 Gebauden 94 angeschlos-
sen werden. Die Nahwdrmeversorgung umfasst eine 300 kW,,

1,1 Mio. €
1,0

630.000€
UL .

0,4

021

870.000€

400.000€

Investitionen

Umsatzerlose/Einsparung
mm Verbrauchskosten
mu Abschreibungen
Quelle: IfaS

Abb. 6-6: Regionale Wertschdpfung des Musterdorfes im Istzustand
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Biogasanlage sowie zwei 600 kW, Holzhackschnitzelkessel.
Des Weiteren gibt es im Bereich der Solarthermie ein Ausbau-
potenzial von 1.200 m? Kollektorflache.

Im Bereich der Photovoltaik-Dachanlagen existiert ein Aus-
baupotenzial von 800 kW,,. Zusatzlich ergibt sich eine Moglich-
keit zur Errichtung einer 2 MW, Freiflachenanlage. zwei Wind-
energieanlagen mit einer Leistung von jeweils 3 MW konnen
errichtet werden. Das Musterdorf plant, alle Potenziale bis zum
Jahr 2025 zu erschliefien. Auch hat das Musterdorf eine Sanie-
rungskampagne angestof3en, sodass mit einer Teilsanierung
der Geb&ude bis zum Jahr 2025 gerechnet werden kann. Das
Ziel des Bundes in diesem Bereich ist eine Sanierungsquote von
3 % pro Jahr. Die Sanierungskampagne im Musterdorf geht mit
gutem Beispiel voran und setzt sich eine Sanierungsquote von
jahrlich 4 % zum Ziel. Tab. 6-1 fasst alle Potenziale des Muster-
dorfes noch einmal zusammen:

Tab. 6-1: Ubersicht Ausbau erneuerbarer Energien im Musterdorf bis 2025

Im Vergleich zur aktuellen Situation kann sich der Geldmittelabfluss
aus dem Musterdorf unter Berticksichtigung der zu erschlie3enden
Potenziale bis zum Jahr 2025 erheblich verringern. Gleichzeitig kon-
nen die nachfolgend dargestellten, zusatzlichen Finanzmittel in neu-
en, regionalen Wirtschaftskreisldaufen gebunden werden.

Das Gesamtinvestitionsvolumen fir das Musterdorf liegt bei
14 Mio. €. Mit den ausgelosten Investitionen entstehen (inkl. der
Berlicksichtigung einer Anlagenlaufzeit von 20 Jahren) Gesamt-
kosten von rund 24 Mio. €. Diesen stehen rund 27 Mio. € Ein-
sparungen und Erlése gegeniiber. Die abgeleitete Summe der
regionalen Wertschopfung aus allen Investitionen, Kosten und
Einnahmen liegt fiir das Musterdorf bei rund 10 Mio. €. Eine de-
taillierte Zusammenstellung aller Kosten- und Einnahmepositio-
nen im Bereich Strom und Warme und der damit einhergehenden
regionalen Wertschopfung zeigt Abb. 6-7.

Aus der Mafinahmenumsetzung bis zum Jahr 2025 und einer
Nutzung (ber 20 Jahre wird der grote Beitrag zur regionalen
Wertschopfung aus den Betreibergewinnen generiert. Daneben

T . Ausbau EE bilden die Betriebs- und Investitionsnebenkosten eine wichti-
Ubersicht Potenziale . . s
Istzustand 2025 ge Position, da diese dem 6rtlichen Handwerk zugutekommen.
) 0 kW, 265 KW, Die Verbrauchs-, Kapital- und Pachtkosten tragen ebenfalls er-
Blogas KWK 0 kW,, 300 kW, heblich zur regionalen Wertschépfung bei. Ein wichtiger Aspekt
Holzhackschnitzelkessel 0 kW, 24600 kW, SI'I’ld auch die Steuer(mehr)elnnahmen aus den‘ Bere[ch.en deT
Nahwi . 0 5,400 Einkommen- und Gewerbesteuer. Diese stellen eine Mdglichkeit
anwarmenetz m : m zusétzlicher Einnahmen fiir die 6ffentliche Hand auf Gemeinde-
Solarthermie 60 m? 1.200 m? und Landesebene dar.
Wédrmepumpen 3 Stck. 4 Stck.
Photovoltaik auf Dachflachen 130 kW, 935 kW,
Photovoltaik auf Freiflachen 0 kw, 2 MW,
Wind 0 Mw 23 MW
0,13 MW, 9,20 MW,
Gesamt
0,03 MW, 2,34 MW,
in Mio. €
27 Mio. €
2 24 Mio. €
I
10 10 Mio. €
0 -
Investitionen Einsparungen/Erlose Kosten Regionale Wertschopfung

Umsatzerlose/Einsparung
mm Verbrauchskosten
mu Abschreibungen
Quelle: IfaS

Abb. 6-7: Regionale Wertschépfung des Musterdorfes zum Jahr 2025
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die Wertschépfung vor Ort steigern

Werden nun die einzelnen Profiteure der regionale Wertschop-
fung betrachtet, so ergibt sich fir die Modellrechnung zum Jahr
2025 folgende Darstellung (Abb. 6-9).

Etwa 3,4 Mio. € der regionalen Wertschépfung entstehen bei
den regionalen Handwerkern im Rahmen der Anlageninstallation
sowie Wartung und Instandhaltung. Regionale Handwerker sind
demnach die Hauptprofiteure der regionalen Wertschépfung.

Es ist hervorzuheben, dass die Wertschopfung fir die Birger
und Kommunen sowie Land- und Forstwirte wesentlich héher
ausfallt, sobald sie sich als Anlagenbetreiber beteiligen kén-
nen. Dies wiirde bedeuten, dass im Musterdorf der Anteil der
Anlagenbetreiber in Hohe von 3,1 Mio. € (Abb. 6-9) ganz oder
teilweise auf die genannten Zielgruppen verteilt ware. Daher ist
es Ziel und Empfehlung, Teilhabemodelle mit dem Ausbau rege-
nerativer Technologien und EffizienzmaBnahmen intensiv und
breitflachig zu etablieren.

Um die mit der Nutzung regenerativer Energien und der Um-
setzung von Effizienzmanahmen einhergehenden Wertschop-
fungseffekte bewerten zu kénnen, wird auf betriebswirtschaft-
liche Standardmethoden, konkret die Nettobarwertmethode,
zuriickgegriffen. Aufgrund des Betrachtungshorizontes von in
der Regel 20 Jahren werden zukinftige Einzahlungs- und Aus-
zahlungsstrome mithilfe eines Kalkulationszinssatzes auf den
Gegenwartswert abgezinst und aufsummiert (Barwert). Auf die-
se Weise lassen sich samtliche Ergebnisse zum heutigen Zeit-
punkt vergleichen.

Ausgehend von einer standardisierten Gewinn- und Verlust-
rechnung Uber den gesamten Zeitraum der Anlagennutzung
werden fiir samtliche angewandten Technologien und Effizienz-
maRnahmen alle fiir die Wertschopfungsrechnung relevanten,
abgezinsten Finanzstrome den betroffenen Profiteuren zuge-
ordnet. Hierbei entsprechen die Aufwandsposten der Anlagen-
betreiber den Umsatzen vorgelagerter Unternehmen. Die als
Barwerte ermittelten Umsatze verschiedener Profiteure bilden
an dieser Stelle deren Mehrwerte. Die Summe dieser Mehrwerte
wird als regionale Wertschopfung ausgewiesen.

Die Energiewende flihrt zu Substitutionseffekten bei Anlagen
zur Warme- und Stromversorgung sowie der Energieverteilung.
Um ausschlielich die wirtschaftlichen Auswirkungen aus er-
neuerbaren Energieanlagen und Effizienzmanahmen zu ermit-
teln, werden die Ergebnisse um die Kosten und die regionale
Wertschopfung aus Anlagen fiir fossile Energietrdager bereinigt.
Diese Vorgehensweise beinhaltet die Beriicksichtigung aller
Kosten und Wertschépfungseffekte, die entstanden waren,
wenn anstatt erneuerbarer Energieanlagen und Effizienzmaf-
nahmen konventionelle Techniken eingesetzt worden waren.

in Mio. €
10 | 10 Mio. € 0.8 Mio. €
............ 1,1MIO€-
0,6 Mio. €
B 31Mio.€ gl A
N . S
1,0 Mio. €
i . samioc 9@ ||
e = . e T R
0
Regionale Handwerker Land- und Anlagen- Biirger Kommune/  Banken
Wertschopfung Forstwirte betreiber 6ff. Hand
Quelle: IfaS © FNR 2014

Abb. 6-9: Profiteure der regionalen Wertschdpfung zum Jahr 2025
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Abb. 6-10: Service und Wartung von Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien kénnen zur regionalen Wertschépfung beitragen

Im nachfolgenden Kapitel wird die Wirtschaftlichkeit ausgewahl-
ter und praxisrelevanter Technologien und Warmeeffizienzmaf-
nahmen fir Bioenergiedorfer beispielhaft erldutert. Dabei wer-
den neben verschiedenen Varianten zur Warmebereitstellung
(Variante 1: Kombination Biogas/Holzhackschnitzel, Variante 2:
nur Holzhackschnitzel, Variante 3: Kombination Holzgas-BHKW/
Holzhackschnitzel) auch weitere Anlagentechnologien zur Nut-
zung erneuerbarer Energien sowie Effizienztechnologien ana-
lysiert. Den Ausgangspunkt fir die Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tung der ausgewahlten Technologien im Bioenergiedorf bildet
auch hier eine standardisierte Gewinn- und Verlustrechnung
mit einem Betrachtungszeitraum (ber 20 Jahre. Dabei werden
zunachst alle erwarteten Ertrage und Aufwendungen miteinan-
der verglichen und gegeniibergestellt. Anhand der jahrlichen
Durchschnittswerte aller Ertrags- und Aufwandspositionen wer-
den dann auf Basis der Jahreskosten die Warme- bzw. Strom-
gestehungskosten ermittelt.

Dariiber hinaus wird auf Basis des (iber die Gewinn- und Ver-
lustrechnung ermittelten Gewinns vor Steuern eine Beurteilung
der Wirtschaftlichkeit der einzelnen Projekte anhand der Kenn-
zahl des internen ZinsfuBes vorgenommen. Der interne Zinsfuf}
informiert Uber die Rendite der Investitionsprojekte und ldsst
eine Beurteilung der Wirtschaftlichkeit zu.

Fir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen wurden generell
folgende Annahmen getroffen:

Der Fremdkapitalanteil betragt 100 % (konservativ).

Der durchschnittliche Fremdkapitalzins betragt 4 %.

Fir Umsatzerlose nach dem EEG wurde das EEG 2012 zu-

grunde gelegt.

Die Inflationsrate betrdgt 1,9 % (Destatis, 2011).
durchschnittliche Energiepreissteigerungen (BMWi, 2013)
Die hier vorgestellten Technologien und Warmeeffizienzmaf-
nahmen fiir Bioenergiedorfer lassen sich in den vorliegenden
Kalkulationsbeispielen regelmaBig als wirtschaftlich darstellen.
Ortliche Gegebenheiten und Rahmenbedingungen kénnen von
den hier getroffenen, pauschalen Annahmen deutlich abwei-
chen. Im Falle konkreter Projektentwiirfe ist daher eine am je-
weiligen Einzelfall orientierte Machbarkeitsstudie erforderlich.
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Im Sinne einer Bioenergiedorfumsetzung wird das Musterdorf
zundchst mit einer auf Biogas (Grundlast) und Holzhackschnit-
zeln (Spitzenlast) basierten Warmeversorgung ausgestattet. Die
Wirtschaftlichkeit und der erzielbare Wéarmepreis sind im Fol-

genden dargestellt.

Tab. 6-2: Wirtschaftlichkeit eines Nahwdrmeverbundes auf Basis Biogas

Abgeleitet aus den Jahreskosten fiir den Nahwarmeverbund
ergibt sich ein Warmepreis von 0,10 €/kWh (netto). Wie dieser
Warmepreis zu bewerten ist, soll eine Vergleichsrechnung auf
Basis von konventionellen Olkesseln zeigen.

Tab. 6-3: Vergleichsrechnung mit konventionellen Einzelfeuerungs-

und Holzhackschnitzeln anlagen
Nahwarmeverbund (auf Basis Biogas und HHS) Olkessel
Installierte Leistung Installierte Leistung 12 kW
Biogasanlage 265 kWel Anzahl Olkessel 94 Stiick
Holzhackschnitzelheizwerk 22600 kW, Volllaststunden 1.600 h/a
Nahwirmenetz 2,400 m Investitionen 840.000 €
erzeugter Strom (BGA) 2.120.000 kWh/a Abschreibungen 42.000 €/a
erzeugte Warme (BGA) 1.920.000 kWh/a SN ZILUR0 <
N Verbrauchskosten 152.000 €/a
erzeugte Warme (HHSHW) 1.080.000 kWh/a
Kapitalkosten 33.500 €/a
Investitionen 2,4 Mio. €
Warmepreis (netto) 0,14 €/kWh
Umsatzerldse aus Strom 190.000 €/a .
Warmepreis (brutto) 0,17 €/kWh
Abschreibungen 122.000 €/a
Betriebskosten 108.000 €/a Aus oben gezeigten Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen ergibt
Verbrauchskosten 170.000 €/a sich, dass agf.Ba.5|s dgr Vollkostgn die erneuerbare Nahwarme
konkurrenzfahig ist. Eine Vergleichsrechnung beider Systeme
Kapitalkosten 97.600 €/a zeigt, dass der Nahwadrme-Ansatz im Vergleich zu mit Heizol
Wirmepreis (netto) 0,10 €/kWh betriebenen Einzelfeuerungen die wirtschaftlichere Variante
. i ist — selbst wenn der Nahwarmepreis noch deutlich tber dem
Warmepreis (brutto) 0,12 €/kWh

aktuellen Heizolpreis liegt (Abb. 6-11).

10.270€

3.800€

2.000
2.600€
0
1.Jahr  3.Jahr 5.Jahr  7.Jahr  9.Jahr 11.Jahr 13.]ahr 15.Jahr 17.Jahr 19.)ahr
Heizol mm Sanierte Olheizung mm Nahwadrme (Biogas, Holzhackschnitzel)
Quelle: IfaS © FNR 2014

Abb. 6-11: Kostenvergleich (Jahresgesamtkosten) einer Nahwdrmeversorgung auf Basis von Biogas und Holzhackschnitzeln mit konventioneller Wérmeversorgung
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VARIANTE 2: NAHWARMEVERSORGUNG AUF BASIS VON HOLZHACKSCHNITZELN

In einer zweiten Variante wurde das Musterdorf mit einer War- Aus den Jahreskosten fiir den Nahwarmeverbund errechnet
meversorgung ausgestattet, die ausschlieBlich auf Holzhack- sich ein Warmepreis von 0,09 €/kWh (netto). Die Vergleichsrech-
schnitzeln (HHS) basiert. Die Wirtschaftlichkeit dieser zweiten nung auf der Grundlage der in Variante 1 getroffenen Annahmen
Variante und der erzielbare Warmepreis sind im Folgenden dar- der Jahresgesamtkosten fur mit Heizol betriebene Einzelfeuer-
gestellt. ungen zeigt auch hier, dass auf Basis der Vollkosten die Nah-

warmeerzeugung durch Holzhackschnitzel konkurrenzfahig und
Tab. 6-4: Wirtschaftlichkeit eines Nahwérmeverbundes auf Basis von auch in Zukunft die wirtschaftlichere Variante ist (Abb. 6-12). Im
Holzhackschnitzeln Vergleich mit Variante 1 stellt sich Variante 2, die ausschlieRlich

auf Holzhackschnitzeln basiert, aufgrund des geringeren Warme-

Nahwarmeverbund (auf Basis HHS) preises etwas wirtschaftlicher dar.

Installierte Leistung

Holzhackschnitzelheizwerk 500 kW,
Holzhackschnitzelheizwerk 1.000 kW,
Nahwdrmenetz 2.400 m
erzeugte Warme 3.000.000 kWh/a
Investitionen 1,3 Mio. €
Abschreibungen 68.500 €/a
Betriebskosten 28.000 €/a
Verbrauchskosten 105.000 €/a
Kapitalkosten 55.000 €/a
Warmepreis (netto) 0,09 €/kWh
Warmepreis (brutto) 0,11 €/kWh
Abb. 6-13: Bei grofsfem Holzpotenzial vor Ort ist eine Dorfheizung mit
HHS zu iiberlegen
in€/a

0
1.Jahr  3.Jahr 5.Jahr 7.Jahr  9.Jahr 11.Jahr 13.Jahr 15.Jahr 17.Jahr 19.Jahr
0 Heizol mm Sanierte Olheizung = Nahwarme (Holzhackschnitzel)
Quelle: IfaS © FNR 2014

Abb. 6-12: Kostenvergleich (Jahresgesamtkosten) einer Nahwdrmeversorgung auf Basis von Holzhackschnitzeln mit konventioneller Weérmeversorgung

111



Bioenergiedorfer — Leitfaden fiir eine praxisnahe Umsetzung

In einer dritten Variante wird das Musterdorf mit einer Warme-
versorgung basierend auf einem Holzgas-BHKW und einem Holz-
hackschnitzelheizkessel ausgestattet. Die Wirtschaftlichkeit der
dritten Variante und der erzielbare Wéarmepreis sind im Folgen-
den dargestellt.

Tab. 6-5: Wirtschaftlichkeit eines Nahwdrmeverbundes auf Basis
Holzgas-BHKW und Holzhackschnitzeln

Nahwarmeverbund (auf Basis Holzgas-BHKW und HHS)

Installierte Leistung

Holzgas BHKW 180 kW,
Holzhackschnitzelheizwerk 24600 kW,
Nahwdrmenetz 2.400 m

erzeugter Strom (Holzgas BHKW) 1.350.000 kWh/a

erzeugte Warme (Holzgas BHKW) 1.650.000 kWh/a

erzeugte Warme (HHSHW) 1.080.000 kWh/a
Investitionen 2,1 Mio. €
Umsatzerlése aus Strom 272.000 €/a
Abschreibungen 108.000 €/a
Betriebskosten 98.400 €/a
Verbrauchskosten 275.000 €/a
Kapitalkosten 86.000 €/a
Warmepreis (netto) 0,10 €/kWh
Warmepreis (brutto) 0,12 €/kWh

Die Jahreskosten fuir den Nahwarmeverbund fihren zu einem
Warmepreis von 0,10 €/kWh (netto). In der vergleichenden
Darstellung ergibt sich auch fiir den Nahwarmeansatz auf Ba-
sis einer Kombination von Holzgas-BHKW und Holzhackschnit-
zeln eine hohere Wirtschaftlichkeit gegentiber der von fossilem
Brennstoff (Abb. 6-14).

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass sich im hier
beispielhaft betrachteten Musterdorf alle drei Varianten der
Nahwarmeversorgung unter den getroffenen Annahmen und
aktuellen Forderbedingungen als wirtschaftlich darstellen. Ab-
hangig von ortlichen Gegebenheiten und vorhandenen Poten-
zialen kann dies jedoch stark variieren. Fiir das Musterdorf ldsst
sich festhalten, dass eine Nahwérmeversorgung ausschlieflich
auf Basis von Holzhackschnitzeln langfristig die wirtschaftlichs-
te Variante ist.

Abb. 6-15: Hackschnitzel-Vergaser im Bioenergiedorf Heubach
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= Nahwarme (Holzgas-BHKW, Holzhackschnitzel)
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Abb. 6-14: Kostenvergleich (Jahresgesamtkosten) einer Nahwdrmeversorgung auf Basis von Holzgas-BHKW und Holzhackschnitzeln mit konventioneller

Wéirmeversorgung
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Windenergieanlagen lassen sich mittlerweile auch an den meis-
ten Binnenlandstandorten einsetzen. Mit Rotordurchmessern
tiber 100 m und Masthéhen von bis zu 150 m Hohe werden in
weiten Bereichen Deutschlands hinreichende Windbedingun-
gen erschlossen.

Die saisonalen Fluktuationen — mehr Windaufkommen im
Winterhalbjahr, weniger Wind im Sommer — verhalten sich ge-
nau spiegelbildlich zur Sonneneinstrahlung, sodass Windener-
gie und Photovoltaik einen vorteilhaften Energiemix bilden.

Das Berechnungsbeispiel in Tab. 6-6 geht von einer vollstan-
digen Einspeisung in das Stromnetz und einer entsprechenden
Vergitung nach EEG 2012 aus. Méglich ware auch eine Direkt-
vermarktung an die Dorfbewohner (ber ein eigenes Stromnetz.
Aufgrund der Stromgestehungskosten von 6-9 ct/kWh eignet
sich der Betrieb von Windanlagen ohne Stromnetzeinspeisung
auch fir die Versorgung stromintensiver Unternehmen. Die Wirt-
schaftlichkeit ergibt sich unter diesen Randbedingungen aus der
Vermeidung von Strombezugskosten.

Tab. 6-6: Wirtschaftlichkeit von Windenergieanlagen

Wind

Anzahl Anlagen 2 Stiick
Installierte Leistung 6 MW
Volllaststunden 2.200 h/a
Investitionen 7,8 Mio. €

Tab. 6-7: Wirtschaftlichkeit von Photovoltaik-Dachanlagen
(ohne Batteriespeicher)

Photovoltaik auf Dachflichen (4.700 m? bzw. 80 Wohngebaude)

Installierte Gesamtleistung 675 kWp
Investitionen 940.000 €
Umsatzerlése (EEG) 92.000 €/a
Abschreibungen 47.000 €/a
Betriebskosten 15.000 €/a
Kapitalkosten 22.200 €/a
Stromgestehungskosten 0,13 €/kWh
Interner Zinsfuf 4,7 %

Die Moglichkeiten zur Inanspruchnahme von Einspeisetarifen
fir Photovoltaik-Freiflachenanlagen wurden durch die EEG No-
velle von 2012 deutlich eingeschrankt. Neben Konversionsfla-
chen kommen vor allem Randstreifen entlang von Autobahnen
und Eisenbahntrassen in Frage. Angesichts der aktuellen Héhe
von aktuell knapp unter 0,10 €/kWh (Stand: Ende 2013) er-
geben sich zunehmend alternative Szenarien anstelle einer
Netzeinspeisung. Betriebe mit einem hohen Strombedarf wah-
rend der Tagstunden kénnen durch grofie Photovoltaik-Anlagen
ihren Strombezug reduzieren. Im Gegensatz zu den kontinuier-
lich steigenden Kosten fiir den Strombezug sind die Stromkos-
ten aus der eigenen Anlage Uber die gesamte Nutzungsdauer
von tber 20 Jahren konstant.

Tab. 6-8: Wirtschaftlichkeit von Photovoltaik-Freificichenanlagen

Photovoltaik auf Freiflachen

Umsatzerlose (EEG) 1.060.000 €/a
Abschreibungen 390.000 €/a
Betriebskosten 422.000 €/a
Pachtkosten 32.000 €/a
Kapitalkosten 184.000 €/a
Stromgestehungskosten 0,08 €/kWh
Interner Zinsfu 6,5 %

Mit weit Uber einer Million Installationen an oder auf Gebau-
den stellen Photovoltaik-(PV)-Anlagen die in Deutschland am
weitesten verbreitete Gruppe von Anlagen zur Nutzung regene-
rativer Energien dar. Als vorteilhaft erweisen sich dabei gleich
mehrere Tatsachen: Der Strom wird dort erzeugt, wo er auch be-
notigt wird. Zudem verfligen Gebadude in aller Regel auch (ber
einen Anschluss ans Stromnetz, was eine aufwendige Verkabe-
lung zum Netzverkniipfungspunkt eriibrigt.

Die Stromerzeugungskosten kleiner Dachanlagen sind der-
zeit (Stand: Ende 2013) nur halb so hoch wie die Strombezugs-
kosten privater Haushalte. Daher ist das Decken des eigenen
Strombedarfs durch private Photovoltaik-Anlagen unter wirt-
schaftlichen Aspekten besonders hervorzuheben. Durch dezen-
trale Batteriespeicher ldsst sich der Anteil der solaren Strompro-
duktion, der direkt im eigenen Haushalt oder Betrieb genutzt
wird, weiter erhohen. Fir die korrekte Auslegung der Anlage ist
ein fachlich versierter Planer oder Elektrobetrieb hinzuzuziehen.

Installierte Leistung 2 MW,
Investitionen 2,2 Mio. €
Umsatzerldse (EEG) 200.000 €/a
Abschreibungen 110.000 €/a
Betriebskosten 34.400 €/a
Kapitalkosten 52.000 €/a
Stromgestehungskosten 0,10 €/kWh
Interner Zinsfuf 5,4 %
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Die energetische Sanierung der Gebaudehille stellt ein gro-
Res Einsparpotenzial beim Warmebedarf dar. Die erzielbaren
Einsparungen liegen je nach SanierungsmafSnahme, Gebau-
destandard und GroBe des Gebdudes sowie des individuellen
Nutzerverhaltens bei 30-75 %. Prioritat genief3t die Dammung
der obersten Geschossdecke bzw. des Daches, da hier die
grofiten Warmeverluste auftreten. Eine Dammung der obersten
Geschossdecke ist leicht ausfihrbar und mit vergleichsweise
geringen Kosten verbunden. Ebenso wie eine Kellerdeckendam-
mung kann sie haufig in Eigenleistung durchgefiihrt werden.

Eine Sanierung der Bodenplatte ist sowohl technisch sehr
aufwendig als auch mit hohen Investitionen verbunden, das
Einsparungspotenzial ist eher gering. Dies gilt auch fiir den Aus-
tausch von Fenstern. Je nach Standard kann sich die Investition
jedoch lohnen, ein Austausch ist in jedem Fall fiir einfach ver-
glaste oder beschadigte Fenster zu empfehlen. Auch die Dam-
mung der AuRenwand bedingt einen hohen Kostenaufwand.
Investitionsintensive MaBnahmen an der Gebdudehiille amor-
tisieren sich haufig erst tiber Laufzeiten von mehr als 25 Jahren;
inshesondere wenn ein im Verhéltnis niedriger Warmepreis vor-
liegt. Im Beispiel unseres Musterdorfes wurde der Schwerpunkt
auf die Mainahmen gelegt, die sich einfach und teilweise auch
in Eigenregie umsetzen lassen und die beste Wirtschaftlichkeit
mit sich bringen. Die Mafinahmen beinhalten die Dammung
des Daches oder der obersten Geschossdecke und der Keller-
decken.

=
=
2
©

Abb. 6-16: Dimmung der Auenwand
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Tab. 6-9: Wirtschaftlichkeit von Mafsnahmen zur Gebdudeeffizienz

Gebadudeeffizienz

MaBnahmen: Dimmung Dach und Kellerdecke

Anzahl Hauser 1 Stiick
Investitionen 6.450 €/a
Einsparungen 845 €/a
Abschreibungen 320 €/a
Kapitalkosten 152 €/a
Interner Zinsfuy 6,5 %

Das Beispiel zur Wirtschaftlichkeit von MaBnahmen zur Ge-
baudeeffizienz zeigt das Ergebnis fur ein Haus. Ubertragt man
die Ergebnisse auf unser Musterdorf mit 150 Gebauden, so er-
geben sich Einsparungen von ca. 127.000 €/a.

Neben den gebdudebezogenen Effizienzmanahmen ergibt
sich auch aus der Erneuerung der einzelnen Heizanlage und de-
ren Peripherie ein weiteres Einsparpotenzial. Zum Beispiel kann
der Austausch der Umwalzpumpen zu einer deutlichen Senkung
des Stromverbrauchs und damit ebenfalls der Energiekosten
fihren. Bei ungeregelten Heizungspumpen ist unbedingt ein
Austausch zu erwagen. Sie arbeiten auch bei geringer Heizlast
mit unverminderter Leistung. Durch eine neue Pumpe kénnen in
Verbindung mit einem hydraulischen Abgleich der Heizanlage
bis zu 80 % der elektrischen Energie flr das Heizungssystem
eingespart werden. Die Kosten von Material und Arbeiten sind
innerhalb von zwei bis drei Jahren durch Einsparungen bei den
Stromkosten amortisiert (Tab. 6-10).

Tab. 6-10: Wirtschaftlichkeit von Mafinahmen an der Heizungsanlage

Heizungspumpen

Anzahl Heizungspumpen 50 Stiick
Aktueller Stromverbrauch 32.500 kWh/a
Verbrauchskosten 9.750 €/a

MaBnahme: Austausch aller 50 Heizungspumpen

Investitionen 15.000 €
Abschreibungen 750 €/a
Verbrauchskosten 1.950 €/a
Einsparungen ggil. alter Pumpe 7.050 €/a
Amortisation 2-3 Jahre
Interner Zinsfud 10 %

Wenn im Musterdorf 50 Heizungspumpen getauscht wer-
den, entstehen jahrliche Einsparungen von 7.050 €. Nach Til-
gung der Aufwendungen steht dieses Geld als erhhte Kaufkraft
im Dorf zur Verfigung.



Okonomie und regionale Wertschépfung durch Bioenergiedorfer

Durch die Verwendung von LED-Leuchten kann der Energie-
bedarf der StraRenbeleuchtung um 40-70 % gesenkt werden.
Das Einsparpotenzial hangt mafigeblich von den momentan ver-
wendeten Leuchtmitteln, Mastabstanden und -h&hen sowie der
jeweiligen StraRensituation ab. Zusatzliche Einsparungen lassen
sich durch eine Dimmfunktion der LED-Leuchten realisieren.

Zu den weiteren Vorteilen von LED-Leuchten zdhlt die lange
Lebensdauer der Leuchtmittel, die zu einer Streckung der War-
tungsintervalle fihrt und somit die Betriebskosten reduziert. Zu-
dem besteht bei vielen Modellen die Moglichkeit, die Lichtfarbe
zu wahlen und somit Ricksicht auf die Bedurfnisse der Biirger
zu nehmen. Das Licht kann bei LED-Leuchten sehr zielgerichtet
auf die zu beleuchtenden Bereiche gelenkt werden, was eine
Lichtverschmutzung der Umgebung reduziert. LED-Leuchten
ziehen weniger nachtaktive Insekten an und sind daher wesent-
lich umweltvertréaglicher.

Im Musterdorf wurden beispielhaft alle 60 Lampen der Stra-
Renbeleuchtung durch LED getauscht. Die Ergebnisse zeigt fol-
gende Rechnung (Tab. 6-11).

Das Beispiel zur Wirtschaftlichkeit der LED-StraRenbeleuch-
tung zeigt, dass gegeniiber dem alten System 72 % Energie ein-
gespart werden kénnen. Aufgrund dieser enormen Einspareffekte
ldsst sich oben genannte Maf3nahme mit einer guten Wirtschaft-
lichkeit darstellen. Die eingesparten 2.500 € pro Jahr stehen fiir
soziale oder kulturelle Aktivitaten im Dorf zur Verfligung.

Tab. 6-11: Wirtschaftlichkeit einer LED-StrafSenbeleuchtung

LED-StraBenbeleuchtung

Anzahl Lampen 60 Stiick
Aktueller Stromverbrauch 25.000 kWh/a
Betriebskosten 1.730 €/a
Verbrauchskosten 6.130 €/a

MaBnahme: Austausch aller Lampen durch LED

Neuer Stromverbrauch 7.000 kWh/a
Investitionen 27.000 €
Abschreibungen 1.800 €/a
Betriebskosten 1.160 €/a
Verbrauchskosten 1.860 €/a
Kapitalkosten 630 €/a
Ei:lfaﬂiﬁézﬁzn ggil. vorheriger 2,500 €/a
Interner Zinsfu 4,6 %
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Der Aufbau eines Bioenergiedorfes wird ganz entscheidend
durch Instrumente und Aspekte der Finanzierung gesteuert. Die
verfligharen Gesellschaftsformen und darin angelegte Moglich-
keiten der Biirgerbeteiligung beeinflussen mafigeblich die Art
und Weise der Projektfinanzierung. Welche Gesellschaftsform
und Finanzierungsmaglichkeit fiir das jeweilige Bioenergiedorf-
Konzept die richtigen sind, hdangt von vielen Faktoren ab und
muss im Einzelfall genau geprift werden. Im Entwicklungspro-
zess zum Bioenergiedorf muss der jeweilige Projektverantwort-
liche eine Prufung durch Wirtschaftsberatungsgesellschaften,
Steuerberater oder Rechtsanwalte einplanen (Kap. 3.2).

Grundlegend basiert die Umsetzung von Bioenergiedorfern
auf Investitionen in die lokale Energiebereitstellung und -einspa-
rung. Die dadurch zu erwartenden Renditen aus Uberschiissen
beschreiben die Eignung einzelner Projektbestandteile fir die
Gesamtdorfentwicklung. Weniger wirtschaftliche Vorhaben kon-
nen durch profitable Teilprojekte kompensiert werden. Die Kom-
bination verschiedener Energietechniken ermoglicht tragfahige
und sich gegenseitig unterstiitzende Losungswege. Die Gesamt-
wirtschaftlichkeit fuBt im Ergebnis auf der Gesamtauswabhl aller
Teilmafinahmen bzw. -projekte.

Die Wirtschaftlichkeit bildet zusammen mit weiteren Wert-
schopfungs- und Beschaftigungseffekten die Grundlage der so-
zio-6konomischen Entscheidungsfindung im Ort. Gewinne von
Anlagenbetreibern, Pachteinnahmen, Steuereinnahmen, neue
Beschaftigungsmoglichkeiten fiir lokale Handwerksbetriebe oder
die Vermeidung von Brennstoffimporten tragen zur Wertschop-
fung vor Ort bei. Die nachfolgend vorgestellten Finanzierungs-,
Gesellschafts- und Beteiligungsmodelle zielen auf eine Steige-
rung dieser regionalen Wertschopfung ab.

Es werden inshesondere jene Aspekte der Finanzierungs- und
Gesellschaftsformen fiir Bioenergieddrfer diskutiert, die eine kom-
munale und burgerliche Teilhabe ermdglichen und dabei gleichzei-
tig eine kommunale Haushaltskonsolidierung erlauben. Denn Art
und Umfang der unternehmerischen Beteiligung durch die Kom-
munen und ihre Einwohner sind wesentliche Einflussgrofen, um
die kommunale Wertschépfung zu erhohen. Vertiefende Informa-
tionen zu diesem Thema finden sich in der IfaS-Studie ,,Strategie:
Erneuerbar! Handlungsempfehlungen fiir Kommunen zur Optimie-
rung der Wertschopfung aus erneuerbaren Energien” (Deutscher
Stadte- und Gemeindebund/Deutsche Umwelthilfe, 2013).
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Neben Gemeinden und Biirgern finden sich ebenso Land-
wirte, Stadtwerke, ortsansdssige Unternehmen sowie andere In-
vestoren als Teilhabende und Mitwirkende an der Umsetzung
von Bioenergieddrfern. Aus vorgenannten Griinden wird jedoch
der Schwerpunkt auf eine Teilhabe und Umsetzung durch Bir-
ger und kommunale Einrichtungen gelegt. Eine weiterfiihrende
Informationsquelle bietet der Leitfaden ,Geschéaftsmodelle fiir
Bioenergieprojekte” der FNR.

Konkrete Ansatze flir eine kommunale Mitgestaltung in der Bio-
energiedorfentwicklung ergeben sich insbesondere im Bereich
der Daseinsvorsorge bzw. bei der Initiierung eigener Projekte,
z.B. aus wirtschaftlichen Griinden. Im Rahmen der kommunalen
Daseinsvorsorge {ibernehmen Gemeinden soziale, wirtschaftli-
che sowie kulturelle Aufgaben. Zunehmend attraktiv wird die Re-
kommunalisierung der Energieversorgungsinfrastruktur (VKU,
2012). Gemeinden prifen aufgrund auslaufender Konzessions-
vertrage mit Energieversorgern die Moglichkeiten, inwieweit sie
durch eigene Investitionen eine starkere Einflussnahme ggf.
in Verbindung mit Beteiligung von Blrgern erreichen kénnen.
Dazu zahlen beispielsweise der Erhalt und Ausbau von Warme-,
Gas und Stromnetzen sowie Bau und Betrieb von Anlagen zur
Bereitstellung von Strom, Warme oder Kélte. Weitere Infrastruk-
turmaB3nahmen sind z. B. die Errichtung und der Betrieb von Bio-
massehofen zur Lagerung und Aufbereitung von forstwirtschaft-
lichen Holzprodukten, Reststoffen, Landschaftspflegematerial
und Griinschnitt sowie von halmgut- und holzartigen Rohstoffen
aus der Landwirtschaft. Einspareffekte im Bereich der energeti-
schen Nutzung von Griinschnitt werden in vielen Landkreisen
in Kooperation mit Gemeinden erfolgreich praktiziert. Die Ver-
knlpfung von tkonomischen und sozialen Aspekten mit den
okologischen Vorteilen der Umsetzung von Bioenergiedorfpro-
jekten tragt zur Zukunftsfahigkeit der Gemeinden bei. Fiir eine
erfolgreiche Projektentwicklung sollte daher die Umsetzung
durch die Kommune mitgetragen werden.



Bioenergiedorfer erfordern Investitionen in Infrastruktur und
technische Anlagen. Der Kapital- und damit verbundene Finan-
zierungsbedarf ist entsprechend hoch. Bei der kommunalen Fi-
nanzierung sind einige Besonderheiten zu beachten. Zum einen
spielen klare Vorgaben aus dem kommunalen Gemeindehaus-
haltsrecht und der damit verbundenen Haushaltstiberwachung
eine Rolle, zum anderen sind die Spielrdume in vielen Kommu-
nen aufgrund einer prekdren Haushaltssituation eingeschrankt.
Kénnen die Haushalte nicht mehr ausgeglichen werden, verwehrt
die Kommunalaufsichtsbehdrde oftmals eine Neuaufnahme von
Krediten. Fir diese Kommunen missen demnach neue Losungs-
ansatze gefunden werden, um ihre Handlungsfahigkeit zu erhal-
ten und die aktive Teilnahme an der Bioenergiedorfentwicklung
zu ermoglichen.

Durch strengere Eigenkapitalvorschriften im Rahmen der Basel-
lll-Richtlinie der Bank fiir Internationalen Zahlungsausgleich (BIZ)
wird die Kreditaufnahme am Kapitalmarkt zunehmend erschwert.
Wurden Kommunalkredite bisher noch gesondert vom normalen
Kreditgeschafte der Banken behandelt, flieBen diese in Zukunft
mit in das gesamte Kreditvolumen einer Bank ein. Da das verfiig-
bare Kreditvolumen begrenzt ist, konkurrieren Kommunen nun mit
Unternehmen oder Privatpersonen um die verfigbaren Mittel.

Banken miissen vergleichende Risikobewertungen und Wirt-
schaftlichkeitsbetrachtungen vor einer Kreditvergabe durchfiih-
ren (Deutsche Bank, 2013). Generell fithren eine gute Bonitat
(Rickzahlungsfahigkeit) des Kunden (Kommune, Unternehmen,
Private), das Vorhandensein von Sicherheiten oder Eigenkapital
und eine niedrige Risikoeinstufung fiir das Investitionsobjekt zu
glinstigen Konditionen und niedrigen Zinsen bei der Kreditverga-
be. Im Umkehrschluss ist mit erhohten Zinsen zu rechnen oder
die Finanzierung tber Kredite wird nicht gewéhrt, wenn die Bo-
nitdt des Kunden als negativ und das Risiko des Projekts als zu
hoch eingestuft wird.

Kommunalaufsichtsbehorde

Kommunaler Haushalt

Vermogenshaushalt

Energie- und
andere Kosten

Contracting/
Leasingraten
(kreditdhnliche
Geschifte)

Investitionen

Quelle: IfaS

Verwaltungshaushalt

Finanzierung und Teilhabe

Durch diese Umstande und die Verknappung verfiigbarer
Bankkredite wird es Kommunen absehbar erschwert, sich kiinftig
zu finanzieren und die erforderlichen Mittel fur die Partizipation
am Systemumbau im Rahmen der Energiewende aufzubringen
(Deutsche Bank, 2013). Die Basel-lll-Richtlinie wird sukzessive
ab dem Jahr 2014 umgesetzt. Zusatzlich ist eine Fortentwicklung
der Richtlinie in Form von Basel IV geplant, aus der sich weitere
Schwierigkeiten im Bereich der Finanzierung fir Kommunen er-
geben kénnen (KPMG, 2013).

Generelle Unsicherheiten im Rahmen der Finanzierung re-
sultieren aus den aktuellen Diskussionen tber die Entwicklung
der Férderung erneuerbarer Energien. Dies bedeutet zusatzliche
Unsicherheiten des Projekterfolgs aus Sicht der Banken. Diese
reagieren dementsprechend zuriickhaltend mit Finanzierungsan-
geboten und in der Konsequenz mit hoheren Zins- und Eigenkapi-
talforderungen, um das erhohte Risiko einzuschranken.

Erste Kommunen erhalten trotz Gewahrtragerhaftung (die z.B.
auch bei A6Rs oder anderen kommunalen Gesellschaften greift)
keine weiteren Kommunalkredite mit einer 100 %-Finanzierung
am Markt. Vielmehr fordern Banken, und dies gilt auch bei der Pro-
jektfinanzierung fir kommunale Unternehmen, eine erhdhte Vor-
haltung und Einbringung von Eigenkapital (Deutsche Bank, 2011).

Uber geeignete Finanzierungsansatze kénnen Investitionsvorha-
ben vom Vermdgenshaushalt (Investitionskosten) der Kommune
in den Verwaltungshaushalt (laufende Kosten, kreditdhnliche
Geschafte) verlagert oder in kommunale Gesellschaftsformen
ausgelagert werden (Umweltbundesamt, 2002). So wird eine
schnelle und flexible Steuerung der Umsetzung von Projekten
und Investitionsentscheidungen moglich. Zudem kann die Eigen-
kapitalbeschaffung durch Formen der Biirgerbeteiligung erfolgen.
Abb. 7-1 verdeutlicht diesen Zusammenhang in vereinfachter
Form, ohne dabei einen Anspruch auf Vollstandigkeit zu erheben.

Keine/Eingeschrankte
Uberwachung
Anzeigepflicht

Neue kommunale
Organisations- und
Unternehmensformen

sowie Beteiligungsmodelle
(z.B. AGR, Kooperation mit
Stadtwerken)

OFNR

Abb. 7-1: Organisationsansatz zur Auslagerung von Investitionsvorhaben aus dem kommunalen Haushalt
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Contracting- oder Leasinggeschéfte (Kap. 7.2.6) werden ge-
maR des kommunalen Haushaltsrechtes als kreditahnliche Ge-
schafte gewertet und mildern so die Problematik eingeschrank-
ter Finanzierungsmoglichkeiten in Teilen ab. Eine Genehmigung
der Kommunalaufsichtsbehorde im Verwaltungshaushalt ist
jedoch weiterhin erforderlich. Im Einzelfall ist nachzuweisen,
dass die Contracting- oder auch Leasing-MaBnahme zu Einspa-
rungen gegeniiber der Durchfiihrung in Eigenregie fiihrt.

Weitere Alternativen ergeben sich durch die Nutzung von
Ansatzen zu kommunalen Unternehmensformen und Beteili-
gungsmodellen. Hierdurch kann die Kommune auch bei ange-
spannter Haushaltslage eine Projektfinanzierung sicherstellen,
indem Gesellschaftsformen so genutzt oder miteinander kom-
biniert werden, dass eine Kreditfinanzierung und Mittelbeschaf-
fung moglich ist. So ist bei der Fiihrung einer Anstalt des offent-
lichen Rechts (AGR) oder einer GmbH & Co. KG lediglich eine
Anzeigepflicht gegeniiber der Haushaltsaufsicht notwendig und
es erfolgt eine dementsprechend eingeschréankte Uberwachung
dieser kommunalen Unternehmensformen. Zudem kénnen stra-
tegische Kooperationen mit Stadtwerken eingegangen werden.
Dabeiistjedoch zu beachten, dass das Stadtwerk nicht als kom-
munaler Eigenbetrieb ausgestaltet ist. Ansonsten wiirde auch
die gemeinsame Gesellschaft der kommunalen Haushaltsauf-
sicht unterstehen. Den wesentlichen Einschrankungen, die sich
im Rahmen der Projektfinanzierung durch das Gemeindehaus-
haltsrecht ergeben, kann somit begegnet werden.

Die Ausgestaltung des kommunalen Haushaltsrechts variiert
von Bundesland zu Bundesland, sodass sich Merkmale und
Ausgestaltungsspielraume verschiedener Gesellschaftsformen

auf Landerebene unterscheiden. Daher ist eine genaue Priifung
der Gesetzeslage fiir den jeweiligen Einzelfall unumganglich.

Grundsatzlich kann zwischen der Auflen- und der Innenfi-
nanzierung von Gesellschaften unterschieden werden. Der
Unterschied besteht in der Mittelherkunft. So kommen die er-
forderlichen liquiden Mittel bei der Auflenfinanzierung von
auferhalb der Gesellschaft, wahrend bei der Innenfinanzierung
Eigenkapital intern generiert wird. Zu den klassischen Mitteln
der AuBenfinanzierung zahlen die Kreditfinanzierung oder Be-
teiligungsfinanzierung. Die echte Innenfinanzierung, die durch
Eigenkapitaleinsatz gekennzeichnet ist, wird auch als Selbst-
finanzierung bezeichnet. Zur Uberschussfinanzierung, die sich
aus den Umsatzen eines Unternehmens ergibt, zahlen die Ab-
schreibungsfinanzierung (sie erfolgt durch einen Aufschlag in
Hohe der Abschreibung auf die Verkaufspreise von Produkten)
und die Ruckstellungsfinanzierung (in der Praxis werden z.B.
Pensionsriickstellungen als zinslose Kredite der Belegschaft an
das Unternehmen genutzt). Eine weitere Finanzierungsart bil-
det die Umschichtungsfinanzierung. Sie beschreibt den Zufluss
liquider Mittel aus Kapitalfreisetzungsmainahmen, z.B. den
Barverkauf von Forderungen (Becker, 2008). Abb. 7-2 fasst die
wesentlichen Finanzierungsarten zusammen.

Tab. 7-1 gibt einen Uberblick, mit welchen Mitteln Kommu-
nen Investitionen tUblicherweise in der Praxis finanzieren.

Finanzierungsarten

Eigenfinanzierung

Innenfinanzierung

Fremdfinanzierung

Beteiligungs- Selbst-
finanzierung finanzierung

AuBBenfinanzierung

finanzierung

Quelle: IfaS nach Becker 2008

Abb. 7-2: Finanzierungsarten
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Tab. 7-1: Anteil der Finanzierungsinstrumente an der Investitionsfinanzierung

Durchschnittlicher Anteil
an der Investitionsfinanzierung 2010
(in Prozent)

Finanzierungsinstrumente

Eigenkapital 31,1
Zuwendungen Bund und Land 29,9
Zuwendungen EU 3,4
Kommunalkredite 33,1
Kommunale Anleihen 0,0
Fremdwahrungskredite 0,0
Sonstiges 2,5
Summe 100,0

Quelle: Eigene Darstellung IfaS in Anlehnung an Kfw

Finanzierung und Teilhabe

Durchschnittlicher Anteil
an der Investitionsfinanzierung 2012
(in Prozent)

36,0
32,0
1,0
27,0
k.A.
k.A.
k.A.
96,0*

* Aufgrund fehlender Angaben betrdgt der kumulierte Anteil aller Finanzierungsinstrumente 96 %.

Wie Tab. 7-1 zeigt, verwenden die befragten Kommunen zu
jeweils einem Drittel Eigenkapital, Kommunalkredite sowie Zu-
wendungen der EU, des Bundes und der Lander zur Finanzierung.

Aus der Umfrage der KfW-Bank lassen sich somit vier verschie-
dene Hauptformen der kommunalen Finanzierung ableiten:

Finanzierung iber Eigenkapital

Finanzierung tber Kredite

EU-Zuwendungen

Bundes-/Landeszuwendungen
In den folgenden Ausfiihrungen werden nun die vorhergehend
genannten Finanzierungsinstrumente naher beleuchtet und auch
Aspekte des sogenannten Risikokapitals vorgestellt. Im Zusam-
menhang mit Férderprogrammen wird zudem das Konzept des
Revolvierenden Fonds erklart. Weiterhin werden als Sonderformen
der Finanzierung das Contracting und Leasing naher erldautert, da
diese Formen im Zusammenhang mit der Finanzierung von Bio-
energiedorfern besondere Eigenschaften aufweisen (Kap. 7.1.2).

70 % der Kommunen in Deutschland sind nicht in der Lage, not-
wendige Eigenmittel flr Investitionen aufzubringen, und missen
auf andere Finanzierungsformen zuriickgreifen. Generell wird im
Rahmen der Finanzierung ein Eigenkapitalanteil von 10-30 %
der Investitionssumme akzeptiert, wahrend der restliche Anteil
an der Projektfinanzierung Uber Kredite und Fordermittel abge-
deckt werden kann (Przybilla, 2008).

Zum Zweck der Projektfinanzierung konnen neue Gesellschaf-
ten gegriindet werden (AGR, Stiftungen, GmbH, GmbH & Co. KG
usw.). Damit werden die Strukturen etabliert, um Eigenkapital
bzw. eigenkapitaldhnliche Mittel zu beschaffen. Erst auf dieser
Basis wird eine Kreditfinanzierung erméglicht. Hierbei ist zu be-
achten, dass Eigenkapitaleinlagen in Form von Stammkapital fiir
verschiedene Gesellschaftsformen bereits bei der Griindung der
Gesellschaft gefordert sind (z. B. mindestens 25.000 € bei Griin-
dung der GmbH).

Es werden verschiedene Moglichkeiten unterschieden, um
innerhalb eines kommunalen Unternehmens eine Eigenkapi-

talerh6hung zu erreichen. So ldsst sich z.B. bei der Unterneh-
mensform einer GmbH eine Erhdhung des Eigenkapitals durch
die Aufnahme neuer Gesellschafter und damit zusatzlicher
Geschaftsanteile erreichen. Eine GmbH & Co. KG ermdglicht
die Aufnahme weiterer Kommanditisten, die einen Eigenkapital-
anteil mit in das Unternehmen einbringen. Die Kommanditisten
erhalten ein Einsichtsrecht in den Jahresabschluss der Gesell-
schaft, jedoch kein Mitspracherecht und haften lediglich mit ihrer
Geschaftseinlage. Eigenkapitalahnliche Mittel konnen auch durch
die Ausgabe von Genussrechten (Kap. 7.4.4) beschafft werden.
Voraussetzung fiir die Moglichkeit der Eigenkapitalbeschaf-
fung ist eine von der Kommune gefiihrte Gesellschaftsform, die
in der Lage ist, diese Mittel aufzunehmen und zielgerichtet einzu-
setzen. Weiterflihrende Informationen zur Eigenkapitalbeschaf-
fung durch private Beteiligungen sind im Kap. 7.4 zu finden.

Kredite sind eine der am haufigsten verwendeten Finanzierungs-
quellen fur Projekte, auch im Bereich der erneuerbaren Energien.
Als Kreditgeber kommen Bundes-, Landes- und Grofibanken so-
wie Sparkassen und Genossenschaftsbanken, Banken mit Son-
deraufgaben und Realkreditinstitute in Frage (KfW/difu, 2010).

Betrachtet man die Finanzierungspartner hinsichtlich ihres
Beitrages zur regionalen Wertschdpfung in einer Kommune, sind
regionale Banken, wie z.B. Sparkassen oder Genossenschafts-
banken, zu bevorzugen, da auf diese Weise ein Teil der Zinsen in
der Region verbleibt.

Einen wesentlichen Einflussfaktor auf eine kreditbasierte Fi-
nanzierung fur Kommunen stellt, neben der gewahlten Rechts-
form des kommunalen Unternehmens, die Kommunalkreditwiir-
digkeit und damit verbundene Gewahrtragerhaftung (z. B. fiir eine
AGR, Kap. 7.3.2) dar. Zudem sind Faktoren wie die Entwicklung
von Kreditvergaberichtlinien wie Basel Ill (Kap. 7.1.1) zu beachten.

Bundesweit engagieren sich bereits viele Geldinstitute im Be-
reich der erneuerbaren Energien und der Energieeffizienz. Eine
Ubersicht iiber die verschiedenen Banken sowie deren Finanzie-
rungsbereiche liefert der Anhang dieser Broschiire (S. 165).
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Der Begriff des Risikokapitals (auch Wagniskapital/Venture
Capital) bezeichnet die befristete Bereitstellung von haftendem
Kapital mit Eigenkapitalcharakter in Kombination mit Manage-
mentunterstiitzung (z.B. Beratung und Ergebniskontrolle) fir
wachstumsfahige, nicht borsennotierte Unternehmen (Becker,
2008). Eine Befristung bedeutet, dass das Kapital dem Unter-
nehmen fiir einen fest definierten Zeitraum, meist zwischen ein
bis zehn Jahre, zur Verfiigung gestellt wird. Bei dem Unterneh-
men kann es sich sowohl um kommunale als auch von Biirgern
gegriindete Unternehmensformen im Zusammenhang mit der
Entwicklung von Bioenergiedorfern handeln. Risikokapital ist
durch Banken nicht besichert, zudem kann das Kapital im In-
solvenzfall fir die Bedienung von Glaubigeranspriichen heran-
gezogen werden. Fir das im Verhéltnis erhohte Risiko, das der
Kapitalgeber eingeht, wird eine dementsprechend hohe Ver-
zinsung des Kapitals erwartet. Der Einsatz von Risikokapital in
einem kommunalen Unternehmen héngt primar von der Ren-
diteerwartung des Kapitalgebers sowie der erwarteten Rendite
des jeweiligen Projektes in der Kommune ab (Becker, 2008).
Aufgrund der relativ hohen Zinserwartungen und der aktiven
Einbringung des Investors in die Geschéftsprozesse wird die
Finanzierung tiber Risikokapital haufig nur in Anspruch genom-
men, wenn der Einsatz anderer Finanzierungsinstrumente nicht
moglich ist. Es findet zudem ein Finanzmittelabfluss (Zinsen)
aus der Region statt. Dies hat einen negativen Einfluss auf die
Aspekte der regionalen Wertschépfung.

Fir die Entwicklung von Bioenergieddrfern bietet sich die Nut-
zung von Fordermitteln auf verschiedenen Ebenen an. Am An-
fang der Entwicklung stehende Gemeinden benétigen zundchst
Unterstiitzung fiir die Erstellung einer Vor- bzw. Machbarkeitsstu-
die. Innerhalb der Umsetzungsphase sind es Fordermittel, die als
Bestandteil der Finanzierung von Investitionsvorhaben genutzt
werden, oder Einnahmen aus dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) fiir die Einspeisung von Strom.

Fordermittel konnen in unterschiedlichen Formen vergeben
werden. So unterscheidet man zwischen Zuschiissen, zinsgiinsti-
gen Krediten mit (Tilgungs-)Zuschiissen oder Teilschulderlassen.
Besteht ein Bedarf fir Fordermittel, muss die Beantragung, je
nach Fordermittelgeber, bei unterschiedlichen Institutionen und
auf unterschiedlichen Ebenen erfolgen. Fordermittel sind unter-
schiedlich kombinierbar bzw. kumulierbar.

Auch wenn bisher kein eigens flir die Bioenergiedorfentwicklung
aufgelegtes Forderprogramm des Bundes verfiigbar ist, konnen
andere Fordermoglichkeiten zum Anschub der Bioenergiedorf-
idee dienen. So stellt der Bund im Rahmen der Klimaschutzinitia-
tive (KSI) des Bundesumweltministeriums Férdergelder fir Kom-
munen und andere Trager &ffentlicher Belange zur Verfligung.
Innerhalb von Klimaschutzkonzepten sowie verschiedenen Teil-
konzepten zu Themen wie ,ErschlieSung erneuerbarer Energien-
Potenziale” und ,Integrierte Warmenutzung® erhalten Antragstel-
ler Fordermittel fur die Identifikation und Bewertung der 6rtlichen
Potenziale als erste Schritte in Richtung Machbarkeitsstudie.
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Entscheidungstragern wird auf diese Weise aufgezeigt, welche
Potenziale gegeben sind und wie sich diese wirtschaftlich er-
schlieen lassen. Dariiber hinaus stellt z.B. die Kreditanstalt
fur Wiederaufbau (KfW) einen Zuschuss fir die Erstellung von
Konzepten im Bereich Energetischer Stadtsanierung bereit (KfW
Quartierskonzepte und Sanierungsmanager). Die Konzepte ver-
folgen eine Optimierung des Gebdudebestandes hin zu mehr
Energieeffizienz und die Implementierung von effizienten Ver-
sorgungssystemen u.a. auf Basis erneuerbarer Energien.

Im Rahmen der Forderprogramme auf Ldnderebene, die
prinzipiell in jedem Bundesland unterschiedlich gestaltet sind,
werden haufig Mittel aus EU-Forderbereichen fiir die Erstellung
von Studien zur Verfigung gestellt. Beispielhaft kénnen Forde-
rungen fir Infrastrukturmanahmen aus dem Strukturfond EFRE
oder LEADER-Gelder fiir die Entwicklung des landlichen Raumes
genannt werden. Auch andere Landerprogramme sind haufig
nutzbar. So unterstiitzt das Land Bayern die Durchfiihrung von
Machbarkeitsstudien im Bereich der nachhaltigen Stromerzeu-
gung, Brandenburg fordert die Errichtung von Biirgerwindparks
(KOMM MAG, 2013). Daruiber hinaus halten viele Landkreise,
Stadte und Gemeinden Uber regionale Versorgungsunterneh-
men Fordergelder flr diese Zwecke bereit.

Im Bereich der Investitionsforderung werden vielfaltige Forder-
programme seitens der EU, des Bundes und der Lander bereit-
gestellt. Die wohl bekannteste Unterstiitzung ist das EEG, das
die Einspeisung und eine garantierte Einspeisevergitung fir
Strom aus erneuerbaren Energiequellen in das 6ffentliche Netz
regelt (Kap. 7.2.4.3). Das Gesetz sieht zwar keine direkten In-
vestitionszuschiisse vor, gibt durch die tber einen langeren
Zeitraum garantierte Abnahme und Einspeisetarife jedoch In-
vestitionssicherheit. Die KfW-Bank stellt zudem in verschiede-
nen Programmen Kredite und Zuschisse zur Investitionsfinan-
zierung von Projekten im Bereich Warme- und Stromnutzung
bereit (KFW Erneuerbare Energien Premium/Standard). Weitere
Bundesforderprogramme sind beispielsweise das Umweltinno-
vationsprogramm (UIP) des Bundesumweltministeriums oder
das Marktanreizprogramm zur Nutzung erneuerbarer Energien
im Warmemarkt (MAP). Das UIP fordert bauliche, maschinel-
le oder sonstige Investitionen in Deutschland im Bereich der
Nutzung erneuerbare Energien oder der umweltfreundlichen
Energieversorgung und -verteilung. Das MAP fordert die Finan-
zierung von solarthermischen Anlagen, effizienten Warmepum-
pen, Anlagen zur Verfeuerung fester Biomasse sowie Nahwar-
me- und Biogasleitungen.

Die Forderung auf Landerebene variiert zwischen den Bun-
deslandern. Einzelne Lander vergeben (ber ihre Landesbanken
zinsglinstige Kredite. Das Land Baden-Wirttemberg stellt ge-
zielt Zuschisse zur Verfiigung, um die Umsetzung von Bioener-
giedorfern zu fordern. Niedersachsen vergibt Darlehen fir die
Umsetzung von EnergieeffizienzmaBnahmen.

Aufgrund der Vielfaltigkeit der bundesweit verfiighbaren For-
deransatze bleibt es Bioenergiedorfentwicklern nicht erspart,
eigene Recherchen durchzufiihren. Anlaufstellen sind Ministe-
rien, Energieagenturen des jeweiligen Bundeslandes oder auch
Verbraucherzentralen und onlinebasierte Fordermittelratgeber.



Als Nachfolger des Stromeinspeisungsgesetzes von 1991 tritt
im Jahr 2000 das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) in Kraft. Es
verankert Garantien:

fur einen Netzanschluss zur Stromeinspeisung aus regenera-

tiven Technologien

zur vollstandigen Abnahme von elektrischer Energie aus re-

generativen Erzeugern

zur Verglitung der eingespeisten Strommengen durch gesetz-

lich festgelegte Einspeisetarife
Durch diese Mafinahmen wird fiir Betreiber von Anlagen zur re-
generativen Stromerzeugung Investitionssicherheit geschaffen.
In der Folge erdffnen sich flir Anlagenhersteller samtlicher im EEG
benannter Technologiebereiche neue Méarkte. Im Zuge der hier-
durch ausgeldsten, technischen Weiterentwicklung kénnen zum
Teil erhebliche Kostensenkungspotenziale gehoben werden.

Das Ziel des EEG, einen Markt anzuschieben und sich mit der
Zeit Uberflissig zu machen, wird am Beispiel der Einspeisever-
glitung fiir Photovoltaik-Anlagen besonders anschaulich: Uber
einen Zeitraum von sieben Jahren (2006—2013) sinken die An-
lagenkosten auf ein Drittel, dem folgend reduzierten sich die
Einspeisetarife um 70 %. Als ein weiterer Beleg ist die Vervier-
fachung des Beitrags regenerativer Technologien zur Stromver-
sorgung von 6,2 % in 2000 auf 23,5 % in 2012 anzusehen.’’

Das EEG 2000 definiert keine Restriktionen hinsichtlich der
eingesetzten Rohstoffe fiir Anlagen zur Nutzung von Biomasse.
Auch beziiglich derinstallierten Leistung der Anlagen sowie der
Warmenutzung finden sich keine Regelungen.

Dies wurde mit der Novelle des EEG 2004 deutlich konkreti-
siert. Die durch das EEG forderfahige Anlagengrofe ist jetzt auf
bis zu 20 MW begrenzt. Neue Vorschriften zur Einspeisung von
Biogas in das Gasnetz erlauben die Entnahme des Warmeaqui-
valents an anderer Stelle. Durch die Einflihrung verschiedener
Boni werden unterschiedliche Substrate und die Warmenutzung
durch Kraft-Warme-Kopplung geférdert. Fir Wind- und Photo-
voltaik-Anlagen liegen die Anderungen im Wesentlichen bei
einer geringeren Einspeisevergutung.

Weitere Anhange zur Spezifikation von Substraten und Tech-
nologien fir die Biomassenutzung folgen in der EEG-Fassung
aus dem Jahr 2009. Hier wird die Kraft-Warme-Kopplung fiir An-
lagen mit mehr als 5 MW verpflichtend eingefiihrt.

Weiterhin beschreibt das EEG 2009 den Einsatz technischer
Einrichtungen zur Netztrennung bzw. Abregelung durch den
Netzbetreiber sowie Regelungen zum Einspeisemanagement
und der Direktvermarktung an Dritte. Fiir Photovoltaik-Anlagen
erfolgt eine deutliche Senkung der Einspeisetarife, bei Wind-
energieanlagen werden die Einspeisetarife hingegen leicht an-
gehoben.

Nochmals weitreichende Anderungen fiir den Einsatz von
Photovoltaik-Anlagen wurden in den beiden EEG-Novellen in
2012 umgesetzt. Dies betrifft sowohl eine deutliche Absenkung
der Einspeisevergilitung als auch eine beschleunigte Degres-
sion der Einspeisetarife in Abhdngigkeit vom Anlagenzubau (at-
mender Deckel). Weitere Restriktionen verfolgen ebenfalls das
Ziel, den Zubau von Photovoltaik-Anlagen stark zu begrenzen
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(u.a. Begrenzung der Vergiitung auf 90 % der erzeugten Strom-
menge, starke Einschrankung der Flachenpotenziale fir Freifla-
chenanlagen).

Biogasanlagen sind jetzt zum Einrichten eines gasdichten
Garrestlagers am Standort der Biogaserzeugung sowie einer er-
weiterten Warmenutzung (KWK-Anteil von 60 % ab dem zweiten
Betriebsjahr) verpflichtet. Dartiber hinaus finden sich Regelungen
zum Einsatz von biogenen Reststoffen und Gille.

Mit den Instrumenten Marktpramie und Managementpramie
wird eine weitere Variante der Direktvermarktung eingefiihrt.

Neben dem EEG existieren inzwischen eine Reihe weiterer
Gesetzte und Verordnungen, die mittelbar Einfluss auf die tech-
nische und wirtschaftliche Seite des Betriebs von Anlagen zur
Nutzung regenerativer Energien nehmen. Dazu zdhlen das Ener-
giewirtschaftsgesetz (EnWG), die Stromnetzentgeltverordnung
(StromNEV) und andere.

Die mit der Einfiihrung regenerativer Technologien verbun-
denen Kosten werden vielfach mit der EEG-Umlage verwechselt.
Dabei ist es gerade der Marktmechanismus, der dazu fiihrt, dass
der Borsenstrompreis durch den vermehrten Einsatz regenera-
tiver Stromerzeuger sinkt. Regenerative Technologien wie Wind
und Photovoltaik verdrangen bereits heute immer 6fter Gas- und
Kohlekraftwerke aus dem Markt. In der Folge hat sich der Borsen-
strompreis in den vergangenen Jahren mehr als halbiert. Mit der
EEG-Umlage werden die Mehrkosten aus der Einspeisevergiitung
gegeniiber dem Borsenstrompreis ausgeglichen. Im Prinzip han-
delt es sich dabei um ein Nullsummenspiel: Der Riickgang des
Borsenstrompreises spiegelt sich in der Erhohung der EEG-Umla-
ge wider — vorausgesetzt, die Mehrkosten werden auf alle Strom-
abnehmer gleichmaBig verteilt. Eine kontinuierlich wachsende
Zahlvon Industrieunternehmen kann jedoch zweimal profitieren:
vom giinstigen Stromeinkauf an der Energieborse und zusatzlich
einer deutlich verminderten EEG-Umlage dank des Besonderen
Ausgleichsmechanismus (AusglMechV, ,Industrieprivileg®). So
verteilen sich die Differenzkosten auf immer weniger Stromver-
braucher, die unweigerlich hoher belastet werden. Sinkende Bor-
senstrompreise und Erweiterungen des Industrieprivilegs sind
fur mehr als die Halfte der Erhthung der EEG-Umlage in 2014
verantwortlich.

Detaillierte Informationen beziglich der unterschiedlichen
Forderprogramme werden innerhalb des Jahresmagazins
2012/2013 KOMM MAG (abrufbar unter

) sowie im ,Dachleitfaden Bioenergie —
Grundlagen und Planung von Bioenergieprojekten® der FNR
bereitgestellt. Zudem bieten die im Anhang dieser Broschiire
aufgefiihrten Hinweise Informationen zu den verschiedenen
Fordermoglichkeiten und Datenbanken in Deutschland und
Europa.

15 AGEE-Stat, Zeitreihen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien in Deutschland, Stand: Juli 2013
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Das Konzept des revolvierenden Fonds ist ein Vorschlag des In-
stituts fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) fiir eine
innovative Fordermittel-/Finanzierungsorganisation auf Bun-
deslanderebene. Dieser richtet sich sowohl an die jeweiligen
Landesministerien als auch an finanzstarke Gemeinden, die
vorhandene Mittel in einer sich wiederholenden Art und Wei-
se zur Verfigung stellen mochten. Auf diese Weise kommt eine
Anschubfinanzierung fir eine erfolgreiche Umsetzung von Bio-
energiedorfprojekten zustande.

Im Rahmen der Finanzierung von Bioenergiedorfprojekten
stellen Fordermittel eine zusatzliche Finanzierungshilfe dar. Bei
der zuschussbasierten Forderung werden die Férdermittel in
Form von Kapital zur Verfiigung gestellt und in die geplanten Pro-
jekte investiert. Es handelt sich daher um eine einmalige Verfiig-
barkeit der Fordergelder. Revolvierende Fonds hingegen folgen
einem anderen Prinzip, dessen Unterschied zur klassischen, zu-
schussbasierten Forderung in Abb. 7-3 dargestellt ist.

Europdische Union

Landesministerium

Revolvierender Zuschussbasierte
Fonds Forderung

oo

o

E

w

£ “ programme
o

55

£ D L

B3 Zielprojekte Zielprojekte
E&

Quelle: IfaS nach Ifo 2008 OFNR

Abb. 7-3: Unterschied revolvierender Fonds und zuschussbasierte
Forderung

Ein revolvierender Fonds hat den Vorteil, Fordermittel tber
einen langeren Zeitraum im System zu halten und wiederho-
lend zur Verfligung zu stellen. Damit kann gegeniber einer zu-
schussbasierten Verwendung der Mittel, z. B. aus dem Struktur-
fond EFRE, ein Vielfaches der Investitionen ausgelost werden.
Ein Fonds kann als vollstandig oder teilweise revolvierender
Fonds ausgestaltet werden, d.h. dass das nominale Fondsver-
mogen Uber die Zeit konstant bleibt oder mit der Zeit abnimmt.
Wahrend bei der zuschussbasierten Forderung fiir die Zuschis-
se keine Kosten fiir Zins und Tilgung entstehen, ahnelt das Kon-
zept des revolvierenden Fonds dem einer Kreditvergabe. Der
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Kapitalnehmer refinanziert den Fonds (iber Zins- und Tilgungs-
zahlungen. Revolvierende Fonds werden in der Praxis bisher im
Rahmen von Stadtentwicklungsfonds der Bundeslander Hes-
sen, Sachsen und Brandenburg eingesetzt (MLR, 2013).

Das Contracting-Modell hat historisch seinen Ursprung bei dem
schottischen Erfinder James Watt:

LWir werden Ihnen kostenlos eine Dampfmaschine (iberlas-
sen. Wir werden diese installieren und fir fiinf Jahre den Kun-
dendienst tibernehmen. Wir garantieren, dass die Kohle fiir die
Maschine weniger kostet, als Sie gegenwdirtig als Futter (Energie)
fiir die Pferde aufwenden mdissen, die die gleiche Arbeit tun. Und
alles was wir von Ihnen verlangen, ist, dass Sie uns ein Drittel des
Geldes geben, das Sie sparen.* (James Watt, 1736-1819)

Beim Contracting werden Teilaufgaben an spezialisierte
Unternehmen abgegeben, dhnlich dem Prinzip des Outsour-
cings. Innerhalb des Contractings gibt es einen Vertrag zwi-
schen dem Dienstleister, auch Contractor genannt, und dem
Kunden, dem Contracting-Nehmer (Bemmann/Miiller, 2000).
Der geschlossene Vertrag bezieht sich bei dieser Sonderform
der Finanzierung auf die Erbringung einer Dienstleistung seitens
des Contractors. Das Contracting besteht aus einer interdiszipli-
naren Herangehensweise zur Planung eines Gesamtkonzepts.
Abb. 7-4 verdeutlicht die verschiedenen Themenfelder, die der
Contractor abdeckt.

Im Rahmen einer Befragung der KfW-Bank ,Kommunalpanel
2010 zeigte sich, dass 14 % der befragten Kommunen Con-
tracting bereits als Finanzierungsalternative eingesetzt haben
(Kfw/difu, 2010).

Finanzierung

Beratung + Risikoab-
Férderantrage sicherung
Contractor Betriebsfiih-
rung, Wartung +
AL Anlagenoptimie-
rung
Organisations- Implementierung
konzept
Quelle: IfaS nach Bemmann/Miiller 2000 © FNR

Abb. 7-4: Interdisziplindres Contracting-Konzept
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Tab. 7-2: Gegenliberstellung der Merkmale von Anlagen- und Energiespar-Contracting

Anlagen-Contracting

Anwendung
Energieversorgungsanlagen

Contracting-Dienstleistung

Contracting-Rate (Finanzierung) | Nutzungsentgelt fiir Energielieferung
(Wédrme, Strom, Kalte)

Vorteile Marktvorteile des Contractors fiihren zu giinstigen
Bezugskonditionen fiir bereitgestellte Nutzenergie; Effi-
zienzverbesserungen durch Investition in neue Anlagen

Quelle: Eigene auszugsweise Darstellung IfaS nach Umweltbundesamt 2002

Die Tab. 7.2 fasst die Merkmale der beiden Hauptauspragun-
gen des Contracting — Anlagen- und Energiespar-Contracting —
zusammen.

Dader Contractor hauptverantwortlich firdie Implementierung
der geplanten Mafinahmen ist und die Finanzierung tibernimmt,
bietet dies der Kommune bei der Entscheidung fiir ein Contracting
hohe Sicherheiten. Zudem verfiigt der Contractor tiber das nétige
Wissen und die Erfahrung fiir die Umsetzung. Ein weiterer Vorteil
ist, dass Contracting durch die Kommunalaufsichtsbehérde als
kreditdhnliches Geschaft behandelt wird. Somit ist eine Genehmi-
gung eines geplanten Contracting-Projektes selbst bei strapazier-
ten Vermogens- und Verwaltungshaushalten maéglich.

Der Auftraggeber eines Contracting-Vorhabens tragt das Preis-
risiko, also die Auswirkungen von Energiepreisanderungen auf
die Contracting-Rate. Durch Gleitklauseln fiir den Arbeitspreis
innerhalb des Anlagen-Contractings wird das Preisrisiko auf den
Auftraggeber tbertragen. Zudem tragt dieser das Nutzungsrisiko,
das sich auf eine eventuelle Nutzungsanderung des Gebaudes,
fur das der Contracting-Vertrag geschlossen wurde, bezieht (Um-
weltbundesamt, 2002). Unter dem Gesichtspunkt der Steigerung
der regionalen und kommunalen Wertschépfung sei darauf hin-
gewiesen, dass die Beauftragung von regionalen Unternehmen
mit Contracting-Vorhaben einen groleren Effekt hat als die Ver-
gabe des Auftrages an ein nicht-ortsansassiges Unternehmen. In
diesem Fall wiirde das Kapital, das geméf3 Zielsetzung der regio-
nalen Wertschopfung in der Region verbleiben soll, abfliefen.

Unter Leasing wird das Zustandekommen eines Vertrages zwi-
schen dem Leasingnehmer und dem Leasinggeber verstanden.
Der Leasingnehmer kompensiert den Leasinggeber durch regel-
mafige Zahlung von Leasingraten fir die erbrachten Leistun-
gen. Im Gegensatz zum Contracting handelt es sich dabei um
einen Miet- bzw. Pachtvertrag fir Wirtschaftsgiiter gegen Ent-
geltzahlung. Es werden zwei verschiedene Hauptauspragungen
des Leasings unterschieden, sogenanntes ,Operate” und ,Fi-
nance” Leasing (Becker 2008). Operate Leasing wird mit dem
Ziel einer kurzfristigen Nutzungstiberlassung eines Wirtschafts-
guts gewdhlt. Beim Finance Leasing hingegen besteht das Ziel

Neu-, Ersatz- und/oder Erganzungsinvestitionen fiir

Finanzierung, Planung, Errichtung und Betrieb von An-
lagen zur Energielieferung (Medienversorgung)

Energiespar-Contracting

Rationalisierungsinvestitionen im Bereich der gesamten
Energieanwendung (Bereitstellung und Nachfrage)

Finanzierung, Planung, Errichtung und Betreuung von
spezifischen Energiesparmainahmen

Nutzungsentgelt entsprechend der Aufwendungen fiir
Energie in der Vergangenheit (Baseline);
Refinanzierung des Contractors aus den eingesparten
Energiekosten

Know-how-Vorteile des Contractors fiihren zu hohen
und garantierten Energiekosteneinsparungen tiber die
gesamte Vertragslaufzeit, ggf. zu attraktiven Bonusrege-
lungen mit zusatzlichen finanziellen Anreizen

meist in der Ubernahme (Kauf) des Leasinggegenstands nach
Ablauf einer vereinbarten Grundmietzeit. Tab. 7-3 gibt einen
Uberblick tiber die wichtigsten Unterschiede zwischen den bei-
den Leasing-Formen.

Tab. 7-3: Uberblick Leasing

Eigenschaften Operate Leasing = Finance Leasing

Fristigkeit kurzfristig mittel- bis langfristig
jederzeit nicht kiindbar wahrend
der vereinbarten

Leasingperiode

Kiindigungsfrist

mindestens teilweise
durch Leasingnehmer

Risiko wird
getragen von

Leasinggeber

Instandhaltung Leasinggeber Leasingnehmer

und Wartung durch

Quelle: Eigene auszugsweise Darstellung IfaS nach Umweltbundesamt 2002

Aus Sicht der Kommune bzw. eines Bioenergiedorfes stellt
Leasing eine den Haushalt schonende Finanzierungsform dar,
da kein Bankkredit aufgenommen werden muss, der die Kapi-
talstruktur der Kommune beeinflusst (Becker 2008).

Kommunales Leasing wird statistisch gesehen bereits von
jeder zweiten deutschen Kommune eingesetzt (KfW/difu,
2010). Dies liegt unter anderem an dem umfangreichen Leis-
tungsangebot durch Leasinggeber, die sowohl die Planungs-
kosten ibernehmen als auch tiber das nétige Know-how verfi-
gen, um Leasingprojekte erfolgreich umzusetzen. Kommunales
Leasing lasst sich fuir unterschiedliche Investitionen nutzen. So
hat beispielsweise die Stadt Dinslaken das gesamte Stromnetz
der Stadt tiber ein Leasingmodell von der RWE AG ibernommen
(Handelsblatt, 2013) und damit die Investition als kreditdhn-
liches Geschaft in den Verwaltungshaushalt Gbertragen. Zu den
weiteren Vorteilen des Leasings gehort die Schaffung positiver
regionaler und kommunaler Wertschépfungseffekte, da die
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Kommune nicht nur den Haushalt schonen kann, sondern auch
durch die Zusammenarbeit mit dem (regionalen) Leasinggeber
die Moglichkeit besteht, Arbeitsplatze in der Region zu schaffen
bzw. zu sichern. Genau wie beim Contracting ist der Effekt auf
die regionale Wertschopfung abhangig von der Ortsansassig-
keit des zu beauftragenden Leasinggebers.

Im Rahmen der Entwicklung von Bioenergiedorfern stehen
Kommunen diverse Moglichkeiten der Organisation und Beteili-
gung zur Verfligung. Wahrend Biirgerbeteiligung als ein wichti-
ges Element zum Gelingen der Energiewende angesehen wird,
ist vielfach fiir Kommunen selbst die eigene Beteiligungs- und
Steuerungsfahigkeit der geplanten Projekte von besonderem
Interesse.

Bei der Auswahl einer Gesellschaftsform wird zwischen sol-
chen, die eine vollstandige Rechtsfahigkeit bieten, sowie nicht-
rechtsfahigen Gesellschaftsformen unterschieden. So verfiigen
rechtsfahige Gesellschaftsformen (ber eine eigene Rechts-
personlichkeit,’® z.B. bei der A6R, wohingegen der kommu-
nale Eigenbetrieb keine eigene Rechtspersonlichkeit darstellt.

Abb. 7-5 gibt eine umfassende Ubersicht der unterschiedlichen
Gesellschaftsformen fir kommunale Unternehmen.

Aufgrund der fehlenden Haftungsbeschrankung der Gesell-
schaft burgerlichen Rechts (GbR), die eine persénliche und
unbeschrankte Haftung der Gesellschafter vorsieht, wird diese
Unternehmensform nicht fir die Entwicklung von Bioenergie-
dorfern empfohlen. Der Zweckverband ist fur Kommunen mit
angespannter Haushaltslage nicht geeignet, da diese Organisa-
tionsform, genau wie der kommunale Eigenbetrieb, der Kontrol-
le durch die Kommunalaufsichtsbehorde unterliegt und keine
eigene Rechtspersonlichkeit darstellt.

In der Praxis haben sich die eingetragene Genossenschaft
(eG) sowie die Gesellschaft mit beschrankter Haftung (GmbH)
bewahrt. Dariiber hinaus eignen sich auch innovative Organisa-
tionsformen wie die Anstalt des offentlichen Rechts (A6R) und
die (Treuhand-) Stiftung. Alle erméglichen ein breites Spektrum
kommunaler und brgerlicher Teilhabe, welche im Ergebnis die
regionale und kommunale Wertschépfung in einer Kommune
erhohen kann. Eine hohere Flexibilitat kann durch die Kombina-
tion einzelner Organisationsformen im Bioenergiedorf erreicht
werden. Allen rechtsfahigen Gesellschaftsformen gemeinsam
ist auch, dass diese Gesellschaften nicht der Uberwachung
durch die Kommunalaufsichtsbehérde unterliegen.

Kommunale Unternehmen

nicht rechtsfahig ‘

rechtsfahig

Offentliches Recht
‘ Kommunaler Eigenbetrieb ‘ ‘ OHG, KG usw. ‘
Zweckverband ‘ ‘ Treuhandstiftung ‘
v v

‘ ABR ‘ ‘ Verein ‘
‘ Stiftung ‘ ‘ Genossenschaft ‘
‘ GmbH ‘
| AG |
| GbR |

Quelle: IfaS

O FNR

Abb. 7-5: Varianten der kommunalen Organisation zur Entwicklung der erneuerbaren Energien

(farbliche Hervorhebung = besonders geeignet fiir Bioenergieddérfer)

16 Die Rechtsfdhigkeit eines Menschen, also einer natiirlichen Person, beginnt mit Vollendung der Geburt, wahrend die einer juristischen Person, z. B. einer Gesellschaft,

durch Eintragung in das Handels-, Vereins- oder Genossenschaftsregisters beginnt
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Quelle: Eigene Darstellung IfaS in Anlehnung an Klaus Novy Institut; Stand 5/2012

2008 2009 2010 2011 2012

© FNR 2014

(In: Gute Nachbarn - Starke Kommunen mit erneuerbaren Energien 2013)

Abb. 7-6: Entwicklung der Energiegenossenschaften in Deutschland von 2002-2012

Genossenschaften sind eine der altesten Formen der gesell-
schaftlichen Organisation und existieren in Deutschland seit
Mitte des 19. Jahrhunderts. Damals wurden die ersten Genos-
senschaften von Hermann Schulze-Delitzsch in Sachsen und
Friedrich Wilhelm Raiffeisen in Rheinland-Pfalz gegriindet. Ge-
nossenschaften zeichnen sich durch eine demokratische Mit-
bestimmung ihrer Mitglieder sowie die freie Gestaltungsmog-
lichkeit der Satzung aus. Das Genossenschaftsrecht, welches
1889 verfasst und 1973 sowie 2006 grundlegend reformiert
wurde, ist die verbindliche Grundlage fiir Genossenschaften.
Man unterscheidet zwischen traditionellen Genossenschaftsar-
ten, wie der Kredit- oder landwirtschaftlichen Genossenschaft,
sowie Einkaufs- und Absatzgenossenschaften des Handels oder
Handwerks. Sozialgenossenschaften sowie Familien- und Schii-
lergenossenschaften gewinnen zunehmend an Bedeutung.

In den vergangenen Jahren wurden zudem zahlreiche Ener-
giegenossenschaften gegriindet. Diese verfolgen primar das
Ziel der Birgerbeteiligung bei der Nutzung regenerativer Ener-
gien und der regionalen Energieversorgung. Abb. 7-6 stellt die
Entwicklung der Griindung von Energiegenossenschaften dar.

Seit 2008 erfuhr diese Unternehmensform in Deutschland
einen regelrechten Boom. In nur vier Jahren vervierfachte sich
die Anzahl der eingetragenen Energiegenossenschaften von
144 auf 656 Unternehmen. Der demokratische Gleichheits-
grundsatz in Verbindung mit einer attraktiven Beteiligungs-
moglichkeit sind zwei wesentliche Griinde flr die wachsende
Akzeptanz in der Bevolkerung. Die Reife dieser bewdhrten
Unternehmensform und die Uberarbeitung des Genossen-

schaftsgesetzes (GenG) im Jahr 2006 waren weitere Argumente.
Insbesondere die Erleichterung der Griindung einer Genossen-
schaft sowie eine Kostensenkung fiir die genossenschaftsver-
bandliche Priifung sind in der Abwagung verschiedener Organi-
sationsformen fiir Bioenergiedorfer (iberzeugend.

Die Organe einer Genossenschaft umfassen die General-
versammlung, den Vorstand und den Aufsichtsrat. Klassischer-
weise Uberwacht der Aufsichtsrat den Vorstand, der mit der
Aufgabe der Leitung und AuBenvertretung betraut ist. Die Ge-
neralversammlung besteht aus samtlichen Mitgliedern der Ge-
nossenschaft, die in demokratischer Form tber Grundsatzfra-
gen, Satzungsgestaltung oder Gewinnverwendung entscheidet
(RLP MWKEL 2012). In dieser demokratischen Struktur liegt der
wesentliche Vorteil der Genossenschaft, da jedem Mitglied — un-
abhédngig von der Hohe der geleisteten Einlagen — eine gleich-
wertige Stimme zusteht, um aktiv mitwirken zu kénnen. Alle
Teilprojekte und Entscheidungen werden durch jeden einzelnen
Blrger/Genossen mitbestimmt. Ebenso kann die Kommune als
Genosse fungieren. Der Erwerb eines Genossenschaftsanteiles
und die Aufnahme als Mitglied begriinden das demokratische
Stimmrecht im Unternehmen. Die Gesamtheit der Anteile stellt
das Genossenschaftsvermogen dar. Die Hohe der Anteile sowie
Haftungsbeschrankungsklauseln kénnen innerhalb der Satzung
festgelegt werden, die bei Griindung der Genossenschaft be-
darfsgerecht und flexibel ausgestaltet wird. Ebenso kann in
der Satzung die Regelung einer Nachschusspflicht beschrieben
werden, die im Falle eines Kapitalengpasses eine zusatzliche
Genossenschaftseinlage der Mitglieder regeln kann.

125



Bioenergiedorfer — Leitfaden fiir eine praxisnahe Umsetzung

Die Rechtsform der Genossenschaft erméglicht es Birgern und
Gemeinden, wirtschaftliche Interessen zu vertreten. Somit eignet
sich diese Gesellschaftsform fiir Projekte zur Nutzung emeuerba-
rer Energien. Die kommunale Steuerungsmoglichkeit der Projekte
ist jedoch aufgrund der Mitbestimmungsstruktur auf das einzelne

Vorteile der Genossenschaft auf einen Blick

direkte Biirgerbeteiligung

hoher Identifizierungsgrad der Burger mit den
Projekten

flexible Gestaltung der Satzung

flexible Gestaltung der Genossenschaftsanteile
einfache Griindung

demokratische Mitbestimmung jedes Mitglieds

Abb. 7-7: Vor- und Nachteile der Genossenschaft

Stimmrecht begrenzt. Dennoch kann eine direkte Beteiligung der
Kommune als Genosse eine Signalwirkung auf die Blirger haben.

Zur weiteren Unterstiitzung der Idee der Genossenschafts-
griindung enthélt der Anhang dieser Broschiire eine Ubersicht
iber weiterfiihrende Informationsmaoglichkeiten.

Nachteile der Genossenschaft auf einen Blick

geringer kommunaler Einfluss

Mindestbeteiligung jedes Mitglieds erforderlich
eventuelle Nachschusspflicht und Haftpflicht (je nach
Satzungsausgestaltung)

PRAXISBEISPIEL: FINANZIERUNG IM RAHMEN EINER GENOSSENSCHAFT IM BIOENERGIEDORF GROSSBARDORF

STECKBRIEF

eG-Anteile

e 5.000 € (Einfamilienhaus)

e 6.000 € (Zweifamilienhaus)
e 7.500 € (Mehrfamilienhaus)

Gesamtinvestitionen: 4 Mio. €

Kapitalstruktur

* eG-Vermogen: 600.000 €

* KfW-Darlehen: 2.100.000 €

* KfW-Zuschuss: 700.000 €

e Nachrangdarlehen: 600.000 €

Im Rahmen einer eingetragenen Genossen-
schaft wurde die Finanzierung im Bioenergie-
dorf GroRbardorf durch Genossenschaftsantei-
le sowie (ber Nachrangdarlehen?” durch die
Biirger sichergestellt. Die Investitionen konnten
zusatzlich durch Darlehen und Zuschisse der
KfW-Bank finanziert werden. Das Modell der
Genossenschaft wurde in GroBbardorf aufgrund
der demokratischen Grundstruktur dieser Ge-
sellschaftsform gewahlt, um eine breite, aktive
Beteiligung der Bevolkerung zu fordern.

ANSPRECHPARTNER

Friedrich-Wilhelm Raiffeisen Energie eG
Mathias Kloffel (Vorstand der eG und
Geschdftsfiihrer der Agrokraft Grof3bardorf)
Siedlerstrafie 34

97633 Grofibardorf

Tel.: 09766/9253

E-Mail: info@raiffeisen-energie-eg.de
www.raiffeisen-energie-eg.de

Mitglieder der Friedrich-Wilhelm Raiffeisen Energie eG Grofsbardorf

17 Im Insolvenzfall werden die Forderungen der Darlehensgeber zuletzt befriedigt.
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Als juristische Person in der Organisationsform der Anstalt des
offentlichen Rechts (AGR) ist es Gemeinden erlaubt, sich wirt-
schaftlich zu betdtigen. Dabei kdnnen Aufgaben des eigenen
oder Ubertragenen Wirkungskreises an die A6R abgetreten
werden. Rechtlich ist die A6R selbststdndig und daher Trager
eigener Rechte und Pflichten, was den grundlegenden Unter-
schied zum kommunalen Eigenbetrieb darstellt. Um welche Auf-
gaben es sich dabei im Einzelnen handelt, kann im Detail in der
Satzung der AGR festgelegt werden. Dabei miissen offentliche
Interesse gewahrt und erflllt sowie ein wirtschaftlicher Zweck
ausgelibt werden, der dem Gemeinwohl dient. Die regenerative
Energieversorgung im Rahmen der kommunalen Daseinsfiirsor-
ge ist dafiir ein gutes Beispiel.

Die AGR kann nach Einlage eines angemessenen Stammka-
pitals satzungsgemdfie Aufgaben wahrnehmen und rechtlich
selbststdandig agieren. Die Haftung beschrankt sich dabei auf
das eingebrachte Kapital der Gemeinde. Die Organe der AGR
sind der Vorstand und Verwaltungsrat. Der Vorstand nimmt da-
bei die Rolle der Geschéftsfiihrung und Vertretung der AGR ein.
Der Verwaltungsrat wahlt befristet fir fiinf Jahre die Mitglieder
des Vorstandes und hat dartiber hinaus die Aufgabe der Uberwa-
chung der Geschaftsfithrung. Weitere verantwortungsvolle Auf-
gaben des Verwaltungsrates beinhalten z.B. das Aufstellen von
Satzungen oder Entscheidungen (ber die Beteiligung der AR
an anderen Unternehmen. Die genaue Zusammensetzung des
Verwaltungsrats beruht auf der Gesetzgebung des jeweiligen
Bundeslandes. Der Blrgermeister wird in der Regel als ,gebore-
nes Mitglied“ zum Vorsitzenden des Verwaltungsrats bestellt. Da
die A6R wirtschaftliche Zwecke verfolgt, verpflichtet der Gesetz-
geber gemaR §22 Kommunalunternehmensverordnung (KUV)
zur Aufstellung eines Jahresabschlusses, der aus Bilanz, Gewinn-
und Verlustrechnung sowie Anhang besteht (VKU, 2012). Durch

Finanzierung und Teilhabe

die Gewahrtragerhaftung der Kommune kann die AR zinsgiins-
tige Kredite erhalten. Allerdings muss auf die Entwicklung der
Kreditvergaberichtlinien durch Banken (Basel Il) hingewiesen
werden (Kap. 7.1.1).

Die direkte Beteiligung von Privatpersonen an der A6R ist
aufgrund organisationsrechtlicher Bestimmungen nicht mog-
lich. Die A6R kann jedoch in ein Konstrukt einer GmbH & Co. KG
integriert werden (Kap. 7.3.4), die wiederum Birger tiber ein
Engagement z.B. in Energiegenossenschaften indirekt beteiligt.
Abb. 7-8 stellt schematisch ein solches Konstrukt vor.

In diesem Beispiel handelt es sich um ein fiktives Konstrukt,
bei der die AR als Mehrheitsgesellschafter an der GmbH be-
teiligt ist. Die GmbH stellt in dieser Gesellschaftsform den Voll-
hafter der GmbH & Co. KG dar. Die Energiegenossenschaft eG
fungiert als Teilhafter oder Kommanditist. Diese Form erlaubt
es, sowohl Biirger zu beteiligen als auch die Steuerungsfahig-
keit der Gemeinde zu erhalten. Letzteres ergibt sich aufgrund
der Mehrheitsbeteiligung der AGR von 51 %.

Die Struktur der AGR erlaubt es auch mehreren Ortsgemeinden
eines Gemeindeverbandes, eine gemeinsame Anstalt des 6ffent-
lichen Rechts zu griinden, so Synergieeffekte zu nutzen und die
Kompetenzen und Interessen der Gemeinden zu biindeln. Dabei
bleibt jede Ortsgemeinde, sofern in der Satzung entsprechend
geregelt, fiir die eigenen Projekte mit der jeweiligen Stammeinla-
ge haftbar. Eine Ubertragbarkeit der Haftung auf Projekte anderer
Ortsgemeinden findet in diesem Fall keine Anwendung (Gierenz,
2013). Zudem lassen sich durch Querverbiinde steuerliche Vor-
teile nutzen. So kénnen Defizite von kommunalen Einrichtungen,
z.B. offentlichen Badern, durch Gewinne des kommunalen Unter-
nehmens ausgeglichen werden. Durch diese Mafinahme kann
der zu versteuernde Gewinn gemindert werden (Bayrischer Kom-
munaler Prifungsverband, 2008).

Komplementar
I
GmbH
I I
. weitere
(5/'\105) Gesellschafter
° (49 %)

Quelle: IfaS

Abb. 7-8: Mdogliches Konstrukt der AGR-Einbindung

Kommanditist
I

Energiegenossenschaft
eG

Biirger X  BiirgerY Biirger Z

OFNR
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Vorteile der AGR auf einen Blick

hoherer Grad der Selbststandigkeit gegeniiber dem
Eigenbetrieb

Kommunalkreditwiirdigkeit

fallt nicht unter die kommunale Finanzaufsicht
Kommune kann eigene Interessen, Steuerung und
Kontrolle bewahren

flexible Satzungsauslegung

Nutzung von Synergien und Biindelung von
Kompetenzen

vielfaltige Kombinationsmoglichkeiten

Abb. 7-9: Vor- und Nachteile der AGR

Die Organisationsform der AR stellt noch keine gangige
Praxis dar. Laut Statistiken sind von 1.409 gemeldeten Mit-
gliedsunternehmen im Verband der kommunalen Unternehmen
(VKU) lediglich 78 in einer AGR organisiert. Dieser Zahl stehen
307 kommunale Eigenbetriebe gegeniber (VKU, 2013). Die
beschriebene Flexibilitat der ASR ist jedoch ein iberzeugendes
Argument, auch flr Bioenergiedorfprojekte, sodass in Zukunft
mit einer zunehmenden Anzahl an Griindungen gerechnet wer-
den kann. Im Bundesland Rheinland-Pfalz ist ein solcher Trend
zU A6Rs erkennbar. Dies betrifft insbesondere die Umsetzung
von Windparkprojekten, um Ortsgemeinden einer Region tber
einen Solidarpakt zu beteiligen.

Die Organisation einer kommunalen Projektgesellschaft als
AGR ist nicht in jedem Bundesland moglich. Zudem gelten lan-
derspezifisch besondere Regelungen, die vor Grindung eine
AGR zu beachten sind.

Die Stiftung als Rechtsform ist eine sehr alte Organisationsform,
die in Deutschland mit 19.551 Grindungen bzw. Einheiten
vertreten ist (Stand 2012). Neben Formen der sogenannten
rechtsfahigen Stiftung (z. B. kirchliche Stiftung, Familienstiftung,
unternehmensverbundene Stiftung usw.) existieren weitere For-
men der sogenannten unselbststdndigen Stiftung (auch Treu-
handstiftungen) sowie stiftungsverwandte Formen (z.B. Stiftung
gGmbH, Stiftung e.V;; Fleschutz, 2008).

Im Rahmen dieses Leitfaden wird ein Fokus auf die Treu-
handstiftung gelegt und ihre Eignung fiir die Umsetzung von
Bioenergiedorfprojekten im Vergleich zu der rechtsfahigen
Stiftung dargestellt. Der Grund dafir sind Einschrankungen, die
eine rechtsfahige Stiftung mit sich bringt. Dazu zahlen u.a. das
einzubringende Griindungskapital, das zwischen 50.000 und
100.000 € liegt, sowie eine vorhergehende staatliche Anerken-
nung. Letzterer Umstand kann zu einem langen Anerkennungs-
prozess fiihren. Zudem werden rechtsfahige Stiftungen laufend
von der Stiftungsaufsicht und vom Finanzamt kontrolliert.

Diese Kontrollfunktion der Stiftungsaufsicht ebenso wie die
enorme Ausstattung mit Startkapital entféllt hingegen bei der
Treuhandstiftung, die lediglich vom Finanzamt kontrolliert wird.
Durch den Charakter einer Stiftung des privaten Rechts bietet
die Treuhandstiftung kurze Entscheidungswege sowie ein Ver-
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Nachteile der AGR auf einen Blick

keine direkte Buirgerbeteiligung moglich
angemessene Kapitalausstattung erforderlich

meiden der Notwendigkeit einer &ffentlichen Ausschreibung
und Vergabe von Projekten. Bei Projekten, die die Kommune be-
treffen, behalt sie durch den Stiftungsrat, der mit Vertretern der
Kommune besetzt ist, die Kontrolle tiber die Steuerung der Stif-
tungsgeschafte. Bei Projekten die gezielt durch Biirgerhand ge-
plant und umgesetzt werden sollen, kann der Stiftungsrat auch
durch Birger besetzt werden. Zugleich lassen sich Biirger als
Darlehensgeber fiir die Stiftung ber Energiegenossenschaften
oder als direkte Investoren mit in die Projekte integrieren. So
kann die Wertschopfung fiir die Blrger erhéht werden. Zudem
kénnen Grundstiicke von Biirgern eingebracht werden, die daftr
mit Pachteinnahmen kompensiert werden. Eine direkte Gewinn-
ausschittung an die Birger ist im Gegensatz zu anderen Ge-
sellschaftsformen (GmbH, Genossenschaft) nicht vorgesehen.
Vielmehr werden bei einer Treuhandstiftung alle Uberschiisse
zur Erfillung des Stiftungszweckes verwendet und kommen so
indirekt jedem Burger zu Gute. Nachstehend wird ein Praxisbei-
spiel fur ein Stiftungskonstrukt aufgezeigt, entwickelt von der
Firma ,Stiftungsidee®.

Die Stiftungsidee hat ein Konzept fur die Umsetzung eines
Solarparks in der Verbandsgemeinde Kyllburg und Ortsge-
meinde Badem entwickelt (Abb. 7-10). Die Stiftung ,Sonne fir
Badem* bringt gleich mehrere Vorteile mit sich. Durch die Ein-
bindung der Burger erhtht sich die Akzeptanz flir das geplante
Projekt, da neben der optionalen Beteiligung von Biirgern iber
Darlehen oder Genossenschaftsanteile ebenso Grundstiicke
der Biirger eingebracht werden konnen. Die kommunale Steue-
rung erfolgt durch die Vertretung im Stiftungsrat. Uberschiisse
aus dem Betrieb der Anlagen flieRen den Gemeinden zu, die
tber die Verwendung dieser Mittel zur Erfiillung der gemeinniit-
zigen Stiftungszwecke entscheiden. Die Stiftungszwecke, die
durch die Abgabenordnung vorgegeben werden, kénnen relativ
frei gewdhlt werden. So kénnen Erneuerbare-Energien-Projekte
gefordert oder auch gemeinniitzige Projekte in den Gemeinden
durchgefiihrt werden. Dazu zahlen insbesondere die Bereiche
Jugendfoérderung und Altenhilfe sowie Kultur- und Denkmalpfle-
ge. Durch die Umsetzung des Projektes in Form einer Stiftung
und die Integration regional ansassiger Akteure wird ein hohes
MaR an regionaler Wertschopfung erzielt.

Stiftungslosungen bieten sich vor allem dann an, wenn kom-
munale Grundsticke und Liegenschaften als Anlagenstandorte


http://www.stiftungsidee.de
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IGZ Badem
Mitglieder: Ortsgemeinde Badem
Verbandsgemeinde Kyllburg

Bitburg-Priim

Darlehens-

Verbandsgemeinde-

werke Kyllburg Zins und
Tilgung riickfiihrung

d

Quelle: Stiftungsidee

Pachtvertrag

Pacht
Zins und Freiflache
Kreissparkasse Tilgung

Stiftung Sonne fiir Badem
vertreten durch:

vertrage DT Stiftungsverwaltung GmbH
- Bauherr der PV-Anlage -

Festverzinsliche Wertpapiere Einspeise-
(z.B. Klimasparbriefe) oder vergiitung
Darlehen

Ubertragungsnetzbetreiber

Zins und Kapital-

optional: Beteiligung von Biirgern
und Unternehmen

Ortsgemeinde Badem

Verbandsgemeinde Kyllburg

Stiftungsertrage
zur Erfiilllung der
Stiftungszwecke

Pachtvertrag

Betriebsgesellschaft mbH
(privatwirtschaftlich,
neu gegriindet, optional
kommunaler Eigenbetrieb)

(oderin der RWE-Zone:
Amprion)

OFNR

Abb. 7-10: Darstellung der Zahlungsstréme einer Stiftungsloésung: Sonne fiir Badem

Vorteile der Treuhandstiftung auf einen Blick

© keine Notwendigkeit fiir 6ffentliche

Projektausschreibung

flexible Satzungsauslegung

© kommunale Steuerung durch Stiftungsrat

« einbeziehen der Biirger als Darlehens- oder
Grundstiicksgeber

« steuerlich begtinstigt

lediglich Kontrolle durch das Finanzamt

Nachteile der Treuhandstiftung auf einen Blick

© Treuhandstiftung erhalt keine Gewdhrtragerhaftung
durch die Gemeinde

Abb. 7-11: Vor- und Nachteile der Treuhandstiftung auf einen Blick

(Biogasanlagen, Heizwerke, PV-Freifldchen, Windkraft) genutzt
werden. Da die Uberschiisse aus dem Stiftungsgeschaft zur
Erfullung der Stiftungszwecke eingesetzt werden, ist gewdhr-
leistet, dass alle Biirger von der Umsetzung eines Bioenergie-
dorfprojekts tber die Stiftungslosung profitieren. Zudem sind
Treuhandstiftungen durch den Gesetzgeber steuerlich begiins-
tigt. Im Gegensatz zu einer ASR kann die Stiftung jedoch keine
zinsglinstigen Kredite iber die Gewdhrtragerhaftung erhalten,
was die Finanzierung verteuert.

7.3.4 Gesellschaft mit beschrankter Haftung

Als Kapitalgesellschaft ist die Gesellschaft mit beschrankter
Haftung (GmbH) durch eine von ihren Gesellschaftern getrenn-
te Rechtspersonlichkeit gekennzeichnet. Demnach haftet die
GmbH nur mit der Stammbkapitaleinlage (mindestens 25.000 €).

Zu den wesentlichen Organen der GmbH zdhlen sowohl der Ge-
schaftsfihrer als auch die Gesellschafterversammlung. Sofern
im Gesellschaftervertrag vorgesehen, kann ein Aufsichtsrat eta-
bliert werden. Der Gesellschaftervertrag lasst besonders flexible
Gestaltungsmoglichkeiten zu, sodass Gesellschafter tber die
Rechte der Geschaftsfihrung im Aufien- sowie Innenverhaltnis
und die damit verbundenen Aufgaben frei entscheiden kdnnen.
Die Flexibilitat und die beschrankte Haftung der Gesellschaft
stellen die beiden grofiten Vorteile dieser Organisationsform dar.
Die GmbH als Rechtsform eines kommunalen Unternehmens hat
sich in der Praxis durchgesetzt. Dafiir spricht die Zahl von 698
eingetragenen kommunalen GmbHs, bei einer Gesamtheit von
1.409 kommunalen Unternehmen. Dies macht einen Anteil von
etwa 50 % aus und Ubersteigt damit bei weitem die Anzahl von
307 kommunalen Eigenbetrieben (VKU, 2013).
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z.B. Kommune (AGR)

Fremdkapital

Management
Komplementar
Energieprojekte GmbH

Kapitalbeteiligung

Sparkasse

Energieprojekte
GmbH & Co. KG

Investition

Sparbriefe

Garantierte
Verzinsung

Quelle: IfaS

Zins und Tilgung

Kapitalbeteiligung

Kommanditisten
z.B. Energiegenossenschaft
Private Investoren

Kapital-
beteiligung

O FNR

Abb. 7-12: Schematische Darstellung der Organisationsstruktur einer GmbH & Co. KG

Vorteile der GmbH & Co. KG auf einen Blick

© beschrankte Haftbarkeit (begrenzt auf Stammkapital)
* Aufnahme beliebig vieler Gesellschafter méglich

und birgerlicher Teilhabe
© Generierung von Eigenkapital iiber die Aufnahme von
Kommanditisten

© hoher Grad der potentiellen kommunalen Beteiligung

Nachteile der GmbH & Co. KG auf einen Blick

© eingeschrankte Kreditwiirdigkeit aufgrund geringer
Sicherheiten (Stammkapitaleinlagen)
* hoher Buchfiihrungsaufwand

Abb. 7-13: Vor- und Nachteile der GmbH & Co. KG

Als kommunales Unternehmen ist die GmbH im Stande, ver-
schiedene Gesellschafter aufzunehmen. Allerdings sollte die An-
zahl der Gesellschafter begrenzt werden, um die Entscheidungs-
und Handlungsfahigkeit der Gesellschaft zu erhalten. Eine direkte
Beteiligung einzelner Biirger bietet sich somit nicht an. Dennoch
konnen als Gesellschafter z.B. auch Genossenschaften bis zu
einer Beteiligung von insgesamt 49 % aufgenommen werden.
Dies ermoglicht eine Steuerung und Kontrolle der GmbH durch
die Gemeinde. Um ein mdglichst breites Spektrum der Birger-
beteiligung und auch die Beteiligung anderer Drittmittelgeber in
der Rechtsform der GmbH zu erméglichen, ldsst sich die nach-
folgend dargestellte Erweiterung um eine Kommanditgesellschaft
etablieren.

Das Konzept der GmbH & Co. KG ist eine Verschmelzung einer
Kapitalgesellschaft, der GmbH, mit der Rechtsform einer Perso-
nengesellschaft, der Kommanditgesellschaft (KG).

Eine Kommanditgesellschaft kennzeichnet sich durch die
Existenz eines Vollhafters, des Komplementars, sowie von Teil-
habern, den Kommanditisten. Wahrend der Komplementar

130

einer KG mit seinem gesamten Vermdgen haftet, sind die Kom-
manditisten lediglich mit ihrer Geschéftseinlage haftbar. Der
Komplementar einer GmbH & Co. KG ist die GmbH. Das bedeu-
tet, dass die eigentliche Vollhaftung des Komplementérs sich
auf die GmbH Ubertragt, die aufgrund ihrer eigenen Natur le-
diglich bis zur Hohe der Stammeinlage (mindestens 25.000 €)
haftbar ist. Die Abb. 7-12 zeigt die beispielhafte Konstruktion
einer GmbH & Co. KG, die sich sowohl durch Biirgerbeteiligung
als auch kommunalen Einfluss auszeichnet.

Die Biirger haben in dem gezeigten Beispiel sowohl die Mog-
lichkeit der Beteiligung tiber eine Energiegenossenschaft, die als
Kommanditist der GmbH & Co. KG auftritt, als auch tber von der
Sparkasse ausgegebene Sparbriefe (Kap. 7.4.3). Der Erwerb von
Kommanditanteilen fiir Privatpersonen ist prinzipiell ebenso mog-
lich (Kap. 7.4.2). Die Kommune selbst kann sich als Mehrheitsge-
sellschafter an der GmbH beteiligen und so ihren Einfluss geltend
machen. Die hohe Vielfalt der Beteiligungsmaglichkeiten steigert
zudem die Moglichkeiten der regionalen Wertschépfung, insbe-
sondere bei Beachtung der regionalen Ansassigkeit der Akteure.



STECKBRIEF

eG-Anteile

e Kommanditeinlage: 7.000 € (pro Anschluss)
e Kommanditisten: 33

* Gesamtinvestitionen: 768.000 € netto

Kapitalstruktur

* Figenkapital: 201.000 € (Kommanditeinlagen)
e KfW-Darlehen: 361.000 €

e KfW-Zuschuss: 206.000 €

Im Bioenergiedorf Effelter wurde erfolgreich die Finanzierung eines Nahwar-
menetzes (ber das Gesellschaftsmodell einer GmbH & Co. KG bewerkstelligt.
Kommanditisten sind die Biirger bzw. die jeweiligen Anschlussnehmer an das
Nahwarmenetz. Als Vorgesellschaft wurde eine GbR gegriindet, um die Mach-
barkeitsstudie durchzufiihren. Zur Umsetzung der geplanten Vorhaben und
unter Berticksichtigung der Beteiligung der Biirger wurde die Bioenergiedorf
Effelter Beteiligungsgesellschaft mbH & Co. KG gegriindet. Bei der Auswahl
dieser Gesellschaftsform war weiterhin die Haftungsbeschrankung der neu ge-
griindeten Betreibergesellschaft gegeniiber anderen Formen der Organisation

von entscheidender Bedeutung.

Im Gegensatz zu den strapazierten Haushalten der Kommunen
verfligen deutsche Biirger tber ein Brutto-Geldvermégen in
Hohe von etwa 4,37 Billionen € (Vermégenshilanz 2010/2011,
Datenstand 2/2013; Deutsche Bundesbank, 2013). Motivierte
und engagierte Birger sind der Grundbaustein erfolgreicher
Burgerbeteiligungsmodelle. Gut informierte und fiir das Pro-
jekt Bioenergiedorf sensibilisierte Einwohner fordern vor einer
Investitions-/Beteiligungszusage Transparenz beziglich der ge-
planten Vorhaben. Durch sie konnen die Vorteile des Projekts
und der gewiinschten Beteiligung sichtbar und so die Biirger
iberzeugt werden.

Neben der Vermeidung von klimaschadlichen CO,-Emissio-
nen durch den Austausch fossiler durch erneuerbare Energien
sind die positiven Effekte auf die regionale Wertschopfung we-
sentliche Anreize fiir eine Beteiligung der Birger. So entwickeln
sich Burger zu Profiteuren der geplanten Bioenergiedorfprojek-
te, statt lediglich von der Umstellung auf erneuerbare Energien
betroffen zu sein. Das Unternehmen Bioenergiedorf erschlief3t
so im eigenen Dorf neue Finanzmittel.

Der Erwerb von Genossenschaftsanteilen ist Voraussetzung fiir
die Mitgliedschaft in einer Genossenschaft. Genossenschafts-
anteile kdnnen in beliebiger Hohe festgelegt und damit dem Ka-
pitalbedarf fir die geplanten Vorhaben angepasst werden. Die
Hohe und Anzahl der Anteile wird in der Satzung der Genossen-
schaft verankert. Dabei kénnen individuelle Zahlungsplane ge-
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staltet werden, um Einstiegsbarrieren fiir potenzielle Genossen
zu verringern. Uber den Genossenschaftsanteil wird das Stimm-
recht aktiviert, das unabhangig von der Anzahl der Anteile, die
jeder Genosse erwerben kann, genau eine Stimme umfasst.

Zudem werden in der Satzung Haftungsbeschrdankungs-
klauseln beschrieben, um eine weitere Haftung tber die Ge-
nossenschaftsanteile hinaus im Verlustfall zu vermeiden. Damit
beschrénkt sich das Risiko der Unternehmungen auf das Genos-
senschaftsvermégen. Ebenso ist eine Verzinsung auf das Kapi-
tal moglich, die sich aus den Gewinnen der Genossenschaft er-
geben (ublicherweise 4 %). Wie hoch diese ausfallt, hangt von
der Rendite der umgesetzten Projekte und der Satzungsausge-
staltung ab (RLP MWKEL, 2012). Bei der Finanzierung von z.B.
Nahwarmenetzen (iber eine Genossenschaft ist es (blich, dass
der Genossenschaftsanteil an den Hausanschluss gebunden
ist. Dies kann ebenso fiir den Strombezug aus erneuerbaren
Energien im Eigenbetrieb der Genossenschaft erfolgen. Sollte
ein Burger diesen Anschluss nicht winschen, aber dennoch
Mitglied werden wollen, so kann ein entsprechender Passus in
der Satzung festgelegt werden.

Ein Kommanditanteil an einer Kommanditgesellschaft berech-
tigt den Investor zu einer Gewinnbeteiligung an den Geschaften,
tblicherweise 4 % (Becker, 2008) auf das eingebrachte Kapital.
Die Rendite kann sich erhdhen, wenn tberschiissige Gewinne,
nach Bedienung des Komplementdrs, ausgeschiittet werden.
Aufgrund der Natur einer Kommanditgesellschaft, unabhangig
ob diese aufierhalb oderinnerhalb einer GmbH & Co. KG besteht,
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haftet der einzelne Kommanditist mit seiner Geschaftseinlage
voll. Dariiber hinaus besteht keine Haftung. Kommanditisten
sind von der Geschéftsfithrung der Unternehmung, sofern nicht
andere vertragliche Bestimmungen vorliegen, ausgeschlos-
sen. Jedoch kann von der Gesellschaft der Jahresabschluss
zur Einsicht und Prifung verlangt werden (Becker, 2008).
Das Einbringen von Kommanditanteilen durch Birger, bei-
spielsweise zum Zweck der Errichtung eines Nahwarmenetzes
oder des Bezugs von Strom aus erneuerbaren Energien, kann
ebenso wie bei den Genossenschaften an den Hausanschluss
gekoppelt sein.

Bei einem Klimasparbrief handelt es sich um eine festverzins-
liche Geldanlage mit einer festen Laufzeit. Diese Sparbriefe
werden meist von Sparkassen im Querverbund mit Stadtwerken
ausgegeben und bieten Birgern die Mdglichkeit, in Projekte
zur Nutzung erneuerbarer Energien zu investieren. Klimaspar-
briefe erlauben in der Regel die Beteiligung ab einer Einlage
von 500-1.000 €. Die Einlagen in den Klimasparbrief werden
von der Sparkasse als Fremdkapital fur diverse Projekte, wie
die Errichtung von Windparks oder den Bau von Solaranlagen,
zur Verfligung gestellt. Dabei wird ein zuvor definiertes Inves-
titionsvolumen fiir den Sparbrief aufgelegt. Sobald die festge-
legte Summe erreicht ist, wird die Zeichnung fiir den jeweiligen
Klimasparbrief beendet.

Nachfolgend wird exemplarisch ein Beispiel aufgezeigt, wie
ein Klimasparbrief in der Praxis, hier durch die Sparkasse Mainz
in Zusammenarbeit mit der EWR AG aufgelegt, strukturiert sein
kann (siehe Tab. 7-4).

Tab. 7-4: Beispiel fiir einen Klimasparbrief

Klimasparbrief Einlage
1.000 €

Zinsertrag 3,1% p.a.:

31€ Klimasparbrief im Uberblick

Zinsertrag 3,1% 5 Jahre: | Gesamtvolumen: 3 Mio. €
155 € Anlagebetrag: 1.000-5.000€

Zinssatz: 3,1 % pro Jahr fest fiir Laufzeit
Klimasparbrief Einlage Laufzeit: 5 Jahre

5.000 € Zinszahlungen: jahrlich nachtréglich

Zinsertrag 3,1% p.a. Aufgelegt und Ausgabe: Sparkasse Mainz

155€

Zinsertrag 3,1% 5 Jahre:
775€

Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an EWR 2013

Abb. 7-14 stellt die Wirkungsweise von Klimasparbriefen an-
hand eines exemplarischen Beispiels dar.

Die Bank erhalt von Biirgern, die Klimasparbriefe gezeichnet
haben, monetdre Mittel, um einen Fremdkapitalanteil fir Pro-
jekte bereitstellen zu kénnen. Dabei orientiert sich der Zinssatz
fur das Fremdkapital an der Hohe der Renditeversprechung des
Klimasparbriefs. Werden den Biirgern 3 % Rendite angeboten,
lasst sich die Bank das Fremdkapital mit 3 % + X verzinsen, wo-
bei X hier stellvertretend fiir die Rohmarge der Bank steht.
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Abb. 7-14: Beispielhafte Funktionsweise eines Klimasparbriefs

Eine weitere Moglichkeit der Birgerbeteiligung ist die Aus-
gabe sogenannter Genussrechte. Diese basieren auf einem
schuldrechtlichen Vertrag, der dem Kapitalgeber besondere
Vermogensrechte, dhnlich denen eines Gesellschafters, ein-
raumt. Der Kapitalgeber wird fiir die Bereitstellung des Kapitals
mit Gewinnbeteiligungen, festen/variablen Verzinsungen oder
Sach- und Dienstleistungen belohnt. Dabei ist die Ausgabe sol-
cher Rechte durch ein kommunales Unternehmen unabhéangig
von der gewdhlten Rechtsform moglich. Es wird zwischen un-
verbrieften Genussrechten sowie verbrieften Genussscheinen,
also Wertpapieren, unterschieden. Da die Gesetzeslage keine
abschlieflende Definition fir Genussrechte bereitstellt, verfi-
gen Unternehmen (ber einen hohen Gestaltungsspielraum bei
der Auslegung von Genussrechtsbedingungen. So kann eine
Einstufung des Kapitals als Eigenkapital, eine steuerliche Aus-
legung jedoch als Fremdkapital erfolgen. Voraussetzung fiir die
grundsétzliche und steuerliche Einstufung als Eigenkapital sind
dabei die folgenden Kriterien:

Grundsdatzliche Anerkennung als Eigenkapital (bilanzielle
Passivierung als Eigenkapital)
nachrangige Befriedigung der Kapitalgeber im Insolvenzfall
langfristige Verflgbarkeit des Kapitals (mindestens fiinf Jahre)
vereinbarte erfolgsabhangige Vergiitung und volles Verlust-
risiko

Steuerliche Anerkennung als Eigenkapital (Fehlen eines
Kriteriums bedeutet die steuerliche Einstufung als Fremd-
kapital)

Beteiligung am Liquiditatserlos

kumulative Gewinnbeteiligung (Becker, 2008)



Aufgrund der dargestellten Kriterien, die hohe Risiken fiir den
Anleger bedeuten konnen (Stiftung Warentest, 2010), eignen
sich Genussrechte nur bedingt flir die Finanzierung von Bio-
energiedorfprojekten. Sie bieten jedoch aufgrund des z.B.
gegenlber Sparbriefen hoheren Risikos auch eine héhere Ren-
dite. Das Risiko von Genussrechten fiir den einzelnen Anleger
liegt in einem eventuellen Totalverlust der Kapitalanlage, wenn
ein darlber finanziertes Projekt nicht den gewiinschten Erfolg
hat oder die Projektgesellschaft in die Insolvenz geht. Der Ein-
satz von Genussrechten zum Zweck der Birgerbeteiligung ist
daher im Einzelfall genau zu priifen.

Bei einem Biirgerdarlehen handelt es sich um ein kurzfristiges
Finanzierungsinstrument fir Kommunen unter Beteiligung der
Birger. Ein solches Darlehen kennzeichnet sich durch eine
i.d.R. feste Laufzeit und feste Verzinsung. Die Kommune bzw.
das kommunale Unternehmen nimmt Darlehen bei so vielen
Birgern wie moglich auf.

Kommunen, wie die Gemeinde Quickborn mit 20.000 Ein-
wohnern, haben so in der Vergangenheit mehrere Millionen
Euro erschlossen. Das Modell in Quickborn sah Anteile zu
5.000 € bei einer festen Verzinsung von 3 % sowie einer Lauf-
zeit von einem Jahr vor (Publicus, 2012). Die Birger profitieren
von einer gesicherten, kurzfristigen Geldanlage, die eine hthere
Verzinsung als Banken fiir Spareinlagen bietet. Der Vorteil fir
die Kommune liegt in der kurzfristigen Beschaffung von Fremd-
kapital, das im Vergleich zu den Konditionen eines Kontokor-
rentkredits wesentlich giinstiger ist. Bei der Uberlegung, das
Modell Quickborn zu Gbernehmen, ist jedoch Vorsicht geboten:
Werden Einlagen von Biirgern gewerbsmafiig angenommen,
besteht die Gefahr eines Verbotes durch die Bankenaufsicht,
da diese Tatigkeit gemaf Kreditwesengesetz einer Bankerlaub-
nis bedarf. Diese Genehmigung ware bei der Bundesanstalt fir
Finanzdienstleistungsaufsicht zu beantragen. Kommunen bzw.
kommunale Unternehmen haben dabei kaum eine Mdoglich-
keit, die damit verbundenen Rechte und Pflichten einzuhalten.
Aufgrund dieser Restriktionen wurde die Aufnahme von Blirger-
darlehen in Quickborn durch Bundesanstalt fiir Finanzaufsicht
(BaFin) gestoppt. Die bereits eingesammelten Gelder, immerhin
4 Mio. €, wurden jedoch aufgrund rechtskraftiger Vertrage mit
den Birgern nicht zurtick abgewickelt und konnten so fir die
gew(inschten Zielprojekte eingesetzt werden.

Plant eine Gemeinde dennoch die Aufnahme von Biirgerdar-
lehen, so existieren zwei verschiedene Losungsansatze: Wer-
den die Darlehen von einem kommunalen Unternehmen auf-
genommen, so kénnen sie mit einer Nachrangklausel versehen
werden. Dies bedeutet, dass im Insolvenzfall diese Darlehen
aus der Insolvenzsumme zuletzt bedient werden und demnach
Burger im Ernstfall leer ausgehen kénnten. Aufgrund der Ge-
wahrtrdgerhaftung durch Bund und Lénder kann die Insolvenz
eines kommunalen Unternehmens jedoch als unrealistisches
Szenario angesehen werden. Dennoch fiihrt die Einstufung als
Nachrangdarlehen zu einer htheren Risikoeinstufung durch
den Birger und somit zu einer htheren Zinserwartung. Eine an-
dere Moglichkeit ist die Zusammenarbeit mit einem &rtlichen
Kreditinstitut. Die Bank kann fir die Gemeinde die Gelder von
den Birgern einsammeln und als Darlehen an die Gemeinde
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bzw. das kommunale Unternehmen weiterreichen. Die Bank
fungiert in diesem Modell lediglich als eine Art Treuhdnder und
Verwalter des Darlehens (Publicus, 2012).

In jedem Fall sollte vor Aufnahme und Vertragsgestaltung fur
ein Burgerdarlehen eine fachkundige Beratung durch Rechts-
anwalte oder Banken in Anspruch genommen werden, um sich
insbesondere bankenrechtlich abzusichern.

Flr Gemeinden oder kommunale Unternehmen bietet sich als
Finanzierungsalternative die Emission von Anleihen an. Anlei-
hen sind ein mittel- bis langfristiges Finanzierungsinstrument,
das bei hohem Kapitalbedarf in Frage kommt. Fiir den privaten
Anleger hat eine Anleihe den Vorteil, dass, sofern die Anleihen
fir den Borsenhandel zugelassen sind, diese 6ffentlich gehan-
delt werden. Dadurch l&sst sich aus Sicht der Gemeinde ein
groBBes Volumen platzieren, das nicht nur durch die Biirger der
jeweiligen Gemeinde in Anspruch genommen werden kann. Vor
dem Hintergrund von Wertschopfung und Beschéftigung gehen
hierbei regionale Effekte verloren. Anleihen, bzw. offentlich
gehandelte Wertpapiere, sind den Auflagen der BaFin zur Ver-
offentlichung eines Wertpapierprospekts unterworfen. Dieser
wird von der BaFin gepriift, gebilligt und veroffentlicht (Publicus,
2012). Dadurch entstehen im Vergleich zu einem Bankkredit
zusatzliche Transaktionskosten. Der Prospekt dient in erster
Linie dem Anlegerschutz bzw. dazu, eine breite Informations-
basis flr das zu finanzierende Projekt zur Verfligung zu stellen.
Gebietskorperschaften, wie Gemeinden, sind jedoch von die-
ser Pflicht ausgenommen, da der Gesetzgeber (vgl. § 1 Abs. 2
Nr. 2 Wertpapierprospektgesetz) die positive Bonitat des Emit-
tenten voraussetzt. Fir kommunale Unternehmen existieren
hingegen keine Privilegien, die von der Veroffentlichung eines
solchen Prospekts befreien, was Kosten in der Hohe mehrerer
10.000 € bedeuten kann. Es besteht jedoch ebenso fiir kom-
munale Unternehmen eine Moglichkeit der Befreiung von der
Prospektpflicht, wenn die Anleihe lediglich fur den Freiverkehr
an der Borse zugelassen wird und bei institutionellen Investo-
ren, wie Geldinstituten oder Versicherungen, platziert wird.

Die KfW-Umfrage ,Kommunalpanel 2010“ kommt zu dem
Schluss, dass diese Form der kommunalen Finanzierung sich
aufgrund schwierig zu bewertender positiver Effekte und der
fehlenden Erfahrung mit dieser Anlageform in der kommunalen
Praxis noch nicht durchgesetzt hat und entsprechend wenig ge-
nutzt wird.

Crowdfunding, zu Deutsch Schwarmfinanzierung, stellt eine
der jingsten Moglichkeiten zur Mobilisierung von Birgerkapital
fir ein Projekt dar. Crowdfunding wird seit einigen Jahren er-
folgreich in den USA umgesetzt und hat dank Online-Plattfor-
men seinen Weg nach Europa und Deutschland gefunden. Das
Finanzierungsvolumen tber Crowdfunding ist stetig gewachsen
und wird flr das Jahr 2013 in Deutschland mit 8 Mio. € prog-
nostiziert (FurGrinder.de, 2013).

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass Crowdfund-
ing nach dem Wertpapierprospektgesetz (WpPG) oder dem Ver-
mogensanlagengesetz (VermAnlG) der Prospektpflicht unterlie-
gen kann. Dies hangt sowohl von der Art der Beteiligung und
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der Rechtsform des Crowdfundinganbieters ab als auch von
dem geplanten Emissionsvolumen (BaFin, 2012). Bevor Crowd-
funding als Finanzierungsinstrument eingesetzt wird, empfiehlt
sich eine Prifung der rechtlichen Rahmenbedingungen fir das
geplante Vorhaben. Das Prinzip des Crowdfundings ist einfach:
Eine Gemeinde oder ein kommunales Unternehmen méchten
ein Bioenergiedorfprojekt umsetzen, verfligen jedoch nicht
ber die notwendige Kapitalausstattung oder wiinschen spe-
ziell eine breite Beteiligung von Biirgern. In einer ersten Phase
wird das geplante Projekt bei einer Crowdfunding-Plattform be-
schrieben und dabei moglichst detaillierte Information zu Art,
Laufzeit, Budget und geplanten Gegenleistungen, wie einer
Verzinsung des Kapitals, bereitgestellt. In einem zweiten Schritt
wird das Projekt getestet. Das bedeutet, dass ein Feedback der
Plattform-Betreiber sowie der Plattform-Kunden eingeholt wird,
um die Marktreife des Projektes zu evaluieren. In dieser Phase
werden gegebenenfalls Anderungen an der Projektdarstellung
vorgenommen, um das Projekt gezielter bewerben zu kénnen.
Im Anschluss wird das Projekt fir das Crowdfunding in einem
dritten Schritt freigeschaltet und tber soziale Medien, E-Mail
oder Veranstaltungen beworben. Durch den weit gestreuten
Charakter des Crowdfundings werden auch EinbuBen im Be-
reich der regionalen Wertschdpfung in Kauf genommen. In einer
letzten, vierten Phase werden die Gelder eingesammelt und das
Projekt finanziert. Unterstiitzer des Projektes erhalten nach Ab-
schluss des Crowdfundings ihre Gegenleistung, wie Verzinsun-
gen, Vorkaufsrechte oder Rabatte (Startnext, 2013).

Weitere Informationen zum Thema Crowdfunding sowie eine
Ubersicht tiber Crowdfunding-Plattformen befinden sich unter:

Kapitalmarktfonds existieren in zwei Hauptformen, den offenen
und den geschlossenen Fonds. Diese erlauben es Privatperso-
nen, Anteile an einem Fonds zu erwerben, um sich durch die
Geldanlage an Projekten wie Bioenergieddrfern zu beteiligen.
Es besteht fir Gemeinden oder auch Stadte die Méglichkeit, je
nach Umfang und Kapitalbedarf eines bestimmten Projektes,
einen geschlossenen Fonds fiir die Umsetzung von Bioenergie-
dorfern aufzulegen und so privaten und institutionellen Inves-
toren die Mdglichkeit zur Beteiligung zu geben. Dabei kommen
solche Projekte in Frage, die ein hohes Kapitalvolumen fiir einen
festen Zeitraum benotigen und fur die sich der Aufwand zum
Erstellen eines Wertpapierprospekts lohnt.

Die Umsetzung eines solchen Vorhabens wird von Emissions-
hdusern und Investmentgesellschaften unterstiitzt. So wurde in
Zusammenarbeit zwischen der Trendinvest Beratungs GmbH
( ) und der Stadt Wolfhagen der ,TIV
Trendinvest BioEnergiefonds 1 aufgelegt, um Projekte zur Um-
stellung der Energieversorgung auf regenerative Energietrager
zu ermoglichen.

Bei einem offenen Kapitalmarktfonds verwaltet und bezieht die
Investmentfondsgesellschaft finanzielle Mittel von verschie-
denen Investoren. Sofern keine Beschrdankungen existieren,
konnen dies Burger, Unternehmen oder andere natiirliche so-
wie juristische Personen sein. Bei Spezialfonds kénnen private
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Anleger von der Zeichnung von Anteilen ausgeschlossen sein.
Die Fondsgesellschaft verpflichtet sich bei offenen Fonds, in
verschiedene Immobilien, Projekte oder Anlagen zu investieren.
Durch dieses Vorgehen wird das Risiko der Investition gestreut.
Je nach Art des Fonds kénnen sich die Investitionsvorhaben auf
Okologische Themen begrenzen, sodass der Charakter eines
Lgrinen” Fonds entsteht, der mit ebendiesen Eigenschaften
beworben wird. Zudem zeichnet sich ein offener Kapitalmarkt-
fonds durch eine feste Verzinsung (iber einen festen Zeitraum
aus. Anleger sind dazu berechtigt, die Anteile an der Bérse zu
erwerben und ebenso wieder zu verduern (Pelikan, 2007).
Investieren Birger einer Region in offene Kapitalmarktfonds,
bedeutet dies einen Kapitalabfluss aus der Region, was einen
negativen Einfluss auf die regionale und kommunale Wert-
schopfung hat.

Im Gegensatz zum offenen Kapitalmarktfonds zeichnet sich der
geschlossene Fonds dadurch aus, dass die finanziellen Mittel
der Anleger nicht in verschiedenen, sondern in einem vorher
festgelegten Projekt angelegt werden. Dabei bleibt die Anzahl
der Fondsanteile begrenzt. Ein typisches Projekt eines auf er-
neuerbare Energien fokussierten Fonds ist die Errichtung eines
Windparks. Sobald das begrenzte Anlagekontingent erreicht ist,
wird der Fonds geschlossen. Das bedeutet, dass die Anleger kei-
nen Anspruch auf Riicknahme ihrer Anteile wéhrend der Fonds-
laufzeit haben (Pelikan, 2007). Aufgrund der langfristigen Bin-
dung des Kapitals in einem geschlossenen Kapitalmarktfonds
zieht dies einen Kapitalabfluss aus der Region nach sich, sofern
es sich um Uberregionale Zielprojekte handelt. Investitionen in
einen solchen Kapitalmarktfonds haben damit negative Auswir-
kungen auf die regionale Wertschopfung.

Ein reales Beispiel flr einen typischen geschlossenen In-
vestmentfond stellt der ,RE02 Windenergie Deutschland® dar
(

). Allgemeine, weiterfilhrende Informa-
tionen rund um das Thema Fonds stellt der Deutsche Fondsver-
band unter bereit.

Uber die vorgestellten Finanzierungsinstrumente hinaus erlau-
ben Schuldscheindarlehen und stille Beteiligungen eine Blirger-
beteiligung fiir Bioenergiedorfprojekte. Der Stellenwert ist in der
Praxis jedoch zu vernachlassigen, sodass diese Moglichkeiten
zur Finanzierung nicht weiter ausgefiihrt werden.

Eine Alternative zur Umsetzung von Bioenergieddrfern mittels
Genossenschaftsmodellen oder kommunaler GmbHs stellt die
Projektentwicklung, Finanzierung und der Betrieb durch bereits
am Markt operierende Unternehmen dar. Damit existiert eine Al-
ternative fiir die Umsetzung von Bioenergiedorfprojekten auch
ohne direkte Beteiligung von Biirgern oder Kommunen. Als wert-
voll erweisen sich dabei technische und kaufmannische Kompe-
tenzen von Stadtwerken und kommunalen Betrieben aus bereits
durchgefiihrten Projekten.


http://www.reconcept.de/de/aktuelle-investments/re02-wind
energie-deutschland
http://www.reconcept.de/de/aktuelle-investments/re02-wind
energie-deutschland
http://www.bvi.de/start
http://www.tiv-trendinvest.de

Aus finanziellen Griinden, z.B. wenn ein Landwirt gerade
eine Biogasanlage gebaut hat und die finanziellen Mittel fiir
ein Nahwarmnetz nicht mehr ausreichend sind, ist es sinnvoll,
externe Dritte in ein Projekt zu integrieren. Oftmals werden sol-
che Projekte so organisiert, dass der Landwirt nur fiir die Roh-
stoffbereitstellung sowie die Finanzierung und den Betrieb der
Biogasanlage zustandig ist und Stadtwerke oder Entwickler-/
Betreibergesellschaften die Finanzierung und den Betrieb der
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In diesem Geschéftsfeld sind (regionale) Stadtwerke oder
Unternehmen, aber auch Biirgeraktiengesellschaften wie bei-
spielsweise die SolarComplex AG, die Regionalwert AG, die
Agrokraft GmbH oder die Clean Energy GmbH aktiv. Durch die
Kooperation mit Stadtwerken und Biirgeraktiengesellschaften
besteht auch weiterhin die Méglichkeit, dass die Gewinne als
Teil der regionalen Wertschopfung in der Kommune oder bei
Biirgern verbleiben.

Warmeverteilung durchfiihren.

Ausgehend von der bereits seit 2006 bestehenden Biogasanlage hat Landwirt
Manfred Ott die Idee entwickelt, die bei der Verstromung des Biogases entste-
hende Warme nicht nur auf seinem Hof und in der Anlage selbst, sondern auch
dartiber hinaus zu nutzen. Die Gemeinde Rosengarten unterstiitzte dieses Vor-
haben in ihrem Ortsteil Raibach und brachte die benachbarten Stadtwerke
Schwabisch Hall als Partner mit in das Projekt ein, um bereits in der Planungs-
phase vom Know-how des Energiedienstleisters zu profitieren.

Der Landwirt betreibt die Biogasanlage sowie einen in der Heizzentrale ins-
tallierten Holzhackschnitzelkessel zur Spitzenlastversorgung in der Ortsmitte.
Die Stadtwerke finanzieren und betreiben die BHKWs, die Biogasleitung und
das Warmenetz. Um die Warmeverluste im Ortsnetz so gering wie moglich zu hal-
ten, wurde ein Satelliten-BHKW in der Ortsmitte installiert, das tiber eine eigene
Rohbiogasleitung mit der Biogasanlage verbunden ist. Damit entfallen die Warme-
verluste fiir den Transport der Warme von der Biogasanlage am Ortsrand bis zum
Ortskern. Das zentral gelegene BHKW speist das Warmenetz, das sich quer durch
den Ort erstreckt und 24 der insgesamt 52 Gebdude versorgt.

Die Effizienz dieses Gemeinschaftsprojektes wurde noch verbessert, indem mit
dem Bau des Nahwadrmenetzes eine Erweiterung der Biogasanlage vorgenommen
und die Biogasleitung bis zum 4 km entfernten Heizkraftwerk im Gewerbegebiet
Stadtheide verlangert wurde. So konnte ein weiteres Warmenetz der Stadtwerke
Schwabisch Hall in dieses Projekt integriert werden.

ANSPRECHPARTNER

Stadtwerke Schwibisch Hall

Steffen Hofmann (Abteilungsleiter Contracting/
Beteiligungen)

An der Limpurgbriicke 1

74523 Schwabisch Hall

Tel: 0791/401-314

E-Mail: steffen.hofmann@stadtwerke-hall.de
www.stadtwerke-hall.de
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STRATEGISCHE KOMMUNIKATION

Eine strategisch ausgerichtete Kommunikation tragt entschei-
dend zur Aktivierung und Motivation der Birger fir die erfolg-
reiche Etablierung eines Bioenergiedorfes bei. Dabei geht es
konkret darum, bei den beteiligten Menschen im Dorf eine Be-
reitschaft zum Handeln zu erreichen. Auf dem Weg dorthin sind
vier grundlegende Teilziele von Bedeutung.

Die erfolgreiche Umsetzung eines Bioenergiedorfs ist hau-
fig weniger eine Frage der technischen Moglichkeiten, sondern
vielmehr vom Gemeinschaftsgeist regionaler Akteure abhangig.
Ohne eine Aktivierung und Akzeptanz verschiedener Zielgruppen
kann die Entwicklung eines Bioenergiedorfs nicht erfolgreich
sein. Es gibt eine Vielzahl von Hemmnissen und Vorurteilen, die
eine Umsetzung erschweren oder sogar verhindern konnen.

Fur die erfolgreiche Anwendung der Kommunikationsstrategie
als Ganzes missen die einzelnen Mafnahmen auf verschiedene
Zielgruppen zugeschnitten werden. Nachfolgend werden daher
relevante Zielgruppen (Kap. 8.1) sowie konkrete kommunikative
MaBnahmen (Kap. 8.2) vorgestellt. Anhand von Praxisbeispielen
werden mogliche Probleme, Risiken und erfolgreiche Losungs-
moglichkeiten dargestellt. Diese dienen als erste Orientierung flr
die Kommunikationsstrategie im eigenen Bioenergiedorf.

HEMMNISSE AUF DEM WEG ZUM BIOENERGIEDORF

O©IfaS

T Hemmnisse bei der Etablierung eines Bioenergiedorfes

Der Aufbau eines Bioenergiedorfes ist ein langer und
oftmals steiniger Weg, fiir den es kein allgemeingiiltiges
Erfolgsrezept gibt. Eine gezielte Kommunikation, so viel ist
bisher sicher, ist der geeignete Schlissel zur Uberwindung
einer Vielzahl von regionalen Hemmnissen. Information,
Akzeptanz und Aktivierung sind die Basis jeden erfolgreichen
Bioenergiedorfes.

Sensibilisierungs-/
Popularisierungsziel

Informationsziel

Partizipationsziel

Quelle: IfaS

© Aufmerksamkeitslenkung der Zielgruppen auf die Thematik
« Vermarktung des Bioenergiedorfes
« Sensibilisierung (z.B. Kommunikation der 6konomischen und 6kologischen Vorteile)

= Abbau von Fehlinformationen (Technik, Wirtschaftlichkeit etc.)
© Vermittlung der individuellen Handlungspotenziale der einzelnen Zielgruppen

© Integration und Vernetzung relevanter Akteure
« Aufbau von Beteiligungsstrukturen (Genossenschaften)

Aktivierungs- und © Steigerung der Akzeptanz gegeniiber erneuerbaren Energien
Akzeptanzziel © Aktivierung relevanter Akteure zum Ausbau erneuerbarer Energien

O FNR

Abb. 8-1: Teilziele der Kommunikation
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Zur Etablierung eines Bioenergiedorfes missen verschiedene
Schlusselakteure angesprochen werden, um sie fiir das Projekt
gewinnen zu konnen. Jeder Akteur hat jedoch unterschiedliche
Projektziele und -vorstellungen. ,Eine Kommunikation fur alle®
gibt es daher nicht. Stattdessen ist es notwendig, individuelle
Wertvorstellungen zu kennen, Informationsdefizite zu identifizie-
ren und Hemmschwellen zu definieren, um die Kommunikations-
inhalte an den jeweiligen Personengruppen vor Ort auszurichten.
Die Zielgruppen der Kommunikation sind in Abb. 8-2 dargestellt.

Konkrete Handlungsstrategien berticksichtigen potenzielle
Hemmnisse und Widerstande und zeigen individuelle Lésungen
fur die jeweiligen Akteure und Gruppen auf. Anhaltspunkte dazu
liefern Tab. 8-1 bis Tab. 8-5.

Private Haushalte

Rohstoffzulieferer/
Anlagenbetreiber

Finanzakteure

Politische Akteure

Quelle: IfaS O FNR

Abb. 8-2: Zielgruppen der Kommunikation

Strategische Kommunikation

Die privaten Haushalte stellen die wesentliche Zielgruppe fir
die Umsetzung eines Bioenergiedorfes dar. Neben der aktiven
Unterstiitzung des Projektes als Warmeabnehmer oder Investor
kann diese Akteursgruppe auch als Konfliktpartei auftreten und
das Projekt bereits im Vorfeld wie auch wahrend der Umsetzung
behindern oder sogar génzlich stoppen.

Grundsatzlich unterstiitzen die privaten Haushalte in
Deutschland die Energiewende und beflirworten den Ausbau
der erneuerbaren Energien. In einer Umfrage des Marktfor-
schungsinstituts TNS Infratest empfinden 76 % der Befragten
den Ausbau erneuerbarer Energien als auerordentlich wichtig
oder wichtig. Lediglich 6 % meinen, dieser Ausbau sei weniger
wichtig oder tberhaupt nicht wichtig.’® Dabei bestehen zum
Teil groBBe regionale Unterschiede, die sich auch auf die Art der
Erneuerbare-Energien-Anlagen beziehen. Von grofler Bedeu-
tung flr deren Akzeptanz ist das sogenannte Sankt-Florians-
Prinzip.” Bezogen auf den Ausbau von konkreten Anlagen ist
ein Grofiteil der regionalen Bevélkerung zwar im Grundsatz da-
fir, diese Zustimmung sinkt jedoch — teilweise rapide —, wenn
dieser Ausbau in der Nahe des eigenen Wohnortes stattfinden
soll.

Diese Diskrepanz kann bei Biomasse und Windkraftanlagen
in zunehmender Heftigkeit beobachtet werden. Neben nach-
vollziehbaren Bedenken im Bereich Naturschutz und Asthetik
ist diese Diskrepanz vor allem auf mangelhafte Information,
Vorurteile, negative mediale Berichterstattung sowie auch auf
subjektive Hemmnisse zurtickzufithren (Tab. 8-1).

Zustimmung zu Erneuerbare-Energien-Anlagen in der

Umgebung des eigenen Wohnorts

Zur Stromerzeugung in der Machbarschalt finden sehr gut baw. gut...

EE-Anlagen allgemein

e 57% ]

Solarpark

Windenergieanlage

Biomasseanlage

Gaskraftwerk 21%

4%

Kohlekraftwerk % 2%

Atormnkraftwerk coA% . 14%e

*Mit Vorerfahrung

Mit Vorerfahrung steigt die Akzeptanz fiir Erneuerbare Energien

Abb. 8-3: Zustimmung zu erneuerbaren Energien in der Ndhe zum Wohnort

% Vgl. www.kommunal-erneuerbar.de/fileadmin/content/PDF/60_Renews_Spezial_Akzeptanz_und_Buergerbeteiligung_nov12.pdf
9 Das Sankt-Florians- bzw. das NIMBY-Prinzip (Not in my Backyard) beschreibt das ,Handeln nach dem egoistischen Grundsatz*. Zuriickzufiihren ist es auf
ein Gebet an den heiligen Sankt Florian (Schutzpatron der Feuerwehr), welches lautet: ,,Heiliger Sankt Florian, verschon mein Haus, ziind* andre an.“ (Duden)

www.duden.de/rechtschreibung/Sankt_Florians_Prinzip
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Tab. 8-1: Hemmnisse der privaten Haushalte

Hemmnis Beschreibung

Viele Akteure assoziieren inshesondere mit dem Begriff der Bioenergie standige Geruchsbeldstigungen,
wie sie in der Praxis in diesem AusmaB jedoch nicht existieren. Ahnliche Befragungsergebnisse konnen
auch fiir den Faktor Larm (insbesondere bei Windkraft) beobachtet werden.

Larm- und
Geruchsemissionen

In touristisch gepréagten Gebieten wird durch den Ausbau erneuerbarer Energien eine Abnahme der Quali-
tat der Tourismusregion und des Wohnumfeldes gesehen. Besonders eine exzessive Zunahme des Anbaus

Monokulturen von Maispflanzen wird oftmals befiirchtet, welche das bisherige ,,harmonische Landschaftsbild“ zerstéren
konnte. Dabei gibt es eine Vielzahl von Moglichkeiten, auf Monokulturen zu verzichten. Diese sind jedoch
haufig nicht bekannt (Kap. 4.4).

Losungsansatz

Durch konkrete Informationsvermittlung und das Erleben erneuerbarer Energien in der Praxis kdnnen die oben beschriebenen Vorurteile und Befiirch-
tungen abgebaut werden (,Was geschieht in unserem Dorf, was sind die damit verbundenen Auswirkungen und warum wird das Projekt tiberhaupt
umgesetzt?). Durch Fiihrungen und Exkursionen zu bereits etablierten Bioenergieddrfern kann Uberzeugungsarbeit durch erfolgreiche Beispiele aus
der Praxis geleistet werden (Lernen durch Erfahrung).

Beteiligungsmdoglichkeiten an einem Projekt stellen fiir private Haushalte eine Moglichkeit zur Integration
dar, womit auch eine Akzeptanzsteigerung erreicht werden kann. Durch fehlende Beteiligungs- und Mit-
bestimmungsmaglichkeiten werden Manahmen oft als Verordnung von oben herab empfunden, welche
dann ein Abwehrverhalten hervorrufen kénnen.

Fehlende Beteiligungsstrukturen

Losungsansatz
Die Vermittlung von Chancen und Vorteilen wird mit Beteiligungsmoglichkeiten fiir die Biirger verbunden.

Die Entscheidung zum Anschluss an ein biomassebasiertes Warmenetz kann eine subjektiv empfundene
Einschrankung der Konsumfreiheit der Biirger darstellen, wenn diese sich im Ergebnis in einem langfristi-
gen Abhangigkeitsverhaltnis mit dem Netzbetreiber sehen.

Einschrankung der Konsumfreiheit und
Abh@ngigkeitsverhdltnis

Durch diese Abhangigkeit konnen auch Vorbehalte beziiglich der Zuverlassigkeit der Warmelieferung

Zuverldssigkeit der Warmelieferung begriindet werden

Lésungsansatz

Die technischen Maglichkeiten fiir eine zuverldssige Warmelieferung miissen transparent und nachvollziehbar dargestellt werden (z. B. durch den
Einsatz von Spitzenlastkesseln, die im Bedarfsfall die komplette Warmelieferung abdecken kénnen). Die Initiatoren des Bioenergiedorfes und/oder
Personen des offentlichen Lebens der Gemeinde kdnnen mit ,ihrem Wort* fiir die Zuverlassigkeit der beabsichtigten Warmelieferung werben.

Die Bereitschaft von privaten Haushalten zur Zahlung hherer Preise fiir Strom und Warme aus erneuer-
Preisvergleich der Energiesysteme baren statt fossilen Energietragern ist nur wenig ausgepragt. Selbst unter dem Aspekt des Klimaschutzes
werden hohere Kosten vonseiten der Haushalte nur in einem sehr geringen Umfang akzeptiert.

Auf langfristige Sicht werden wirtschaftliche Vorteile der einzelnen Haushalte aufer Acht gelassen. Auch
Investitionen und kann beispielsweise bei einem Warmenetz das Fehlen eines sichtbaren Wertes ein Hemmnis sein. Im
sichtbarer Wertzuwachs Gegensatz zu anderen Erneuerbare-Energien-Anlagen, wie PV-Dachanlagen, erfolgt hier keine sichtbare
Wertsubstanzsteigerung.

Losungsansatz

Mithilfe von Rechenbeispielen auf Vollkostenbasis kann ein solider und seriéser Vergleich der Energiesysteme vorgenommen werden. Denn oftmals
werden vonseiten der privaten Haushalte beim Einsatz fossiler Energien lediglich die reinen Energiekosten ohne anfallende Nebenkosten, wie Ab-
schreibungen und Wartung beriicksichtigt. Die Vermittlung und Gegeniiberstellung der tatsachlichen Warmepreise und der individuellen Vorteile
mindern bzw. beseitigen dkonomische Hemmnisse.
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Die nachfolgenden Schlisselbegriffe als Ansatzpunkte fir die
Kommunikation in einer Bioenergiedorfentwicklung sind fir pri-
vate Haushalte von besonderer Bedeutung:
Vertrauen
Die Etablierung eines Bioenergiedorfes ist von der Mitarbeit
und Integration der privaten Haushalte abhangig. Die Einbin-
dung dieser Akteure — ob als Unterstiitzer des Projektes oder
dariiber hinaus als Warmeabnehmer — setzt das Vertrauen
dieser Akteure in die damit verbundenen Vorteile als auch
die reibungslose Umsetzung voraus. Doch dieses Vertrauen
muss erst erarbeitet werden.
Beteiligung
Die regionale Bevolkerung sollte angemessen und kontinu-
jerlich am Bioenergiedorfprojekt beteiligt werden. Ein Teil-
aspekt zielt auf die 6konomischen Faktoren, wie Dividenden,
geringe und/oder stabile Warmepreise etc. Ein anderer As-
pekt fokussiert auf die Integration der Birger bereits in die
Vorbereitung und Planung der einzelnen Projektbestandtei-
le. Damit wird einer Beschlussfassung tiber die Kopfe hinweg
vorgebeugt. Von oben diktierte Entscheidungen (top-down)
l6sen anstelle einer aktiven Mitarbeit eher ein Abwehrver-
halten aus.
Zusammengehdrigkeitsgefiihl
JWir als Bioenergiedorf“: Der Erfolg des Bioenergiedorfes
wird gleichzeitig zum personlichen Erfolg jedes Einzelnen in
der Dorfgemeinschaft. Vor allem in kleineren Gemeinden ist
das Gemeinschaftsgefiihl haufig gut ausgepragt, man kennt
sich und pflegt eine ,gute Nachbarschaft“. Regelméafige Dorf-
und Vereinsfeste bringen die regionalen Akteure zusammen
und starken das Wir-Gefiihl. Die begleitende Kommunikation
thematisiert die resultierenden Vorteile des Bioenergiedorf-
projektes und starkt so das Zusammengehorigkeitsgefiihl Abb. 8-4: Der Effelter Energiebaum demonstriert das Wir-Gefiihl
(Projekterfolg durch gemeinsames Engagement/Teamarbeit). im Bioenergiedorf
Im Bioenergiedorf Effelter gibt es ein Symbol fiir das Zu-
sammengehdrigkeitsgefiihl der Biirger, den Effelter Energie-
baum (Abb. 8-4). Hierbei handelte es sich um einen offentlich
ausgestellten Pfahl, an dem Holzscheiben mit dem Namen
von Unterstiitzern (= angeschlossenen Hausern) in der Ge-
meinde angebracht wurden. Durch diese Demonstration der
Geschlossenheit konnen auch bisher skeptische und inaktive
Akteure flr das Thema motiviert werden.
Meinungsbildung durch Leuchtturmprojekte
Aus psychologischer Sicht fallt es vielen Birgern oftmals
schwer, die Ursache-Wirkungs-Zusammenhange von Um-
weltproblemen wie dem Klimawandel in Einklang mit dem
Individualverhalten zu bringen (,CO, ist nicht sichtbar;
Michelsen et al., 2010/Godemann, 2007). Zudem fehlt oft-
mals die eigene, unmittelbare Erfahrung mit erneuerbaren
Energien wie beispielsweise mit der Biogastechnologie. Um
positiv zu beeinflussen, miissen bereits am Anfang eines Ent-
wicklungsprojektes erfolgreiche Beispiele bzw. damit verbun-
dene Erlebnisse den Birgern vermittelt werden. Zum Beispiel
besuchen jahrlich ca. 25-30 Reisegruppen das Bioenergie-
dorf Effelter, um von diesem vorbildlichen Best-Practice-Bei-
spiel zu lernen.
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und Reststoffproduzenten) sind eine tragende Séule fiir die Um-
setzung des Bioenergiedorfes. Diese Akteure sollten als Initiatoren
im zeitlichen Ablauf noch vor der regionalen Bevolkerung fir das
Projekt Bioenergiedorf motiviert werden (Tab. 8-2).

Die Betreiber von Erneuerbare-Energien-Anlagen (von Genossen-
schaften tber die privaten Haushalte bis hin zu den Landwirten)
und die Zulieferer von Biomasse (u.a. Land- und Forstwirte, Abfall-

Tab. 8-2: Hemmnisse der Anlagenbetreiber und Zulieferer

Hemmnis Beschreibung

Unsicherheiten beziiglich der Entwicklung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) stellen ein Hemmnis
fiir Investition und Betrieb z. B. von Biogasanlagen dar. Zudem hat die gesellschaftliche Diskussion ,,Teller
oder Tank* bei dieser Zielgruppe zu Unsicherheiten und Vorbehalten gegeniiber der Bioenergie gefiihrt.

fehlende politische/gesellschaftliche
Unterstiitzung

Das Fehlen von Best-Practice-Beispielen in der Region erschwert unter Umstanden eine schnelle Entschei-
dung. Erfolgreiche Projekte im Bereich der Biomasse dienen als Vorbild fiir bisher zuriickhaltende Akteure
in der Region.

fehlende Leuchtturmprojekte und Identi-
fikation von Schliisselpersonen

Losungsansatz

Wichtige Schliisselpersonen und -institutionen (mit einem hohen Akzeptanzgrad) miissen in die Kommunikationsstrategie eingebunden werden. Dies
sind beispielsweise landwirtschaftliche Verbande wie Maschinenringe, Wald-/Bauernverbande oder bestehende Absatzgenossenschaften. Durch Fiih-
rungen und Exkursionen zu bereits etablierten Bioenergieddrfern kann Praxiswissen aus dem Berufsstand und der Umgang mit Diskussionen zu ,,Teller
oder Tank“ ausgetauscht werden.

Fiir Akteure mit einer geringen Eigenkapitalbasis stellen die notwendigen Investitionen oftmals eine
Eintrittsbarriere dar. Uberzogene Gewinnerwartungen mindern ebenfalls die Investitionsmotivation.
Losungsmdglichkeiten hierzu sind in Kap. 7 ndher erlautert.

fehlende oder geringe Eigenkapitalbasis
und iiberzogene Gewinnerwartungen

Aufgrund einer Vielzahl von Gesprachen mit Landwirten wurde deutlich, dass andere Anbaumaéglichkeiten
eine kurzfristig wirtschaftlich lukrativere Alternative darstellen kdnnen. Dadurch ist die Bereitschaft und
Motivation zur Umstellung vom Land- zum ,,Energiewirt” teilweise gering.

Produkt- und Flachenkonkurrenz

Losungsansatz
Hier gilt es nicht nur kurzfristige 6konomische Aspekte, sondern die Vorteile nachhaltiger Investitionsstrategien, Finanzierungsmaglichkeiten und
regional stabiler Partnerschaften aufzuzeigen.

Die Betreiber von Erneuerbare-Energien-Anlagen nehmen nicht nur eine Tatigkeit als Strom- und Warme-
erzeuger, sondern vielmehr auch eine Rolle als Unternehmer wahr. Insbesondere in den Themenbereichen
Vertrieb und Vermarktung sind oftmals Informationsdefizite vorhanden.

fehlende Kenntnisse im Bereich der Eigen-
vermarktung

fehlende Kenntnisse von Finanzierungs-
und Fordermaglichkeiten sowie Forder-
instrumenten

In Relation mit einer fehlenden oder geringen Eigenkapitalbasis fiihren mangelhafte Kenntnisse tiber
Finanzierungs- und Férdermoglichkeiten zu einem Investitionshemmnis.

Losungsansatz

Durch Informationen, Schulungen und Beratungen (auch von externen Beratern) konnen vorliegende Informationsdefizite zu Gkonomischen, 6kologi-
schen und technischen Aspekten beseitigt werden. Aktuelle Rahmenbedingungen und Laufzeiten bzw. Fristen mageblicher Gesetze/Fordertatbestdnde
wie dem EEG miissen fiir den eigenen Projektansatz ausgewertet werden.

Anlagenbetreiber und Zulieferer missen fiir das Projekt Bioener-
giedorf motiviert werden. Dazu sind folgende Aspekte wichtig:

Vereinen und Verbanden (z. B. Maschinenringe) kann diese
Zielgruppe angesprochen werden. Vereine und Verbande

Kommunikation auf Augenhdhe

Potenzielle Anlagenbetreiber sind insbesondere in den Pla-
nungsprozess friihzeitig mit einzubeziehen. Wichtig ist eine
Kommunikation auf Augenhohe, also ein Zuschneiden von
Informationen auf die Zielgruppe und ein bedarfsgerechtes
Anbieten von passenden Praxisbeispielen.

Praxisorientierte Informationsvermittlung

Mit konkreten Berechnungen werden Anlagenbetreiber iber
die langfristigen Vorteile der Nutzung erneuerbarer Energien
informiert. Informations- und Schulungsveranstaltungen
helfen Vorteile und eventuelle Hemmnisse zu verstehen.
Durch die Integration von den Landwirten nahestehenden
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konnen als Botschafter eingebunden werden, beispielswei-
se ein Maschinenring in die Koordination und Umsetzung
einer Informationsveranstaltung.

Die wesentlichen Themen fiir Information und Schulung
der Anlagenbetreiber und Zulieferer sind betriebswirtschaft-
liche Aspekte, Investitionsvolumina, aktuelle Finanzierungs-
und Fordermoglichkeiten, regionale Flachen- und Produkt-
konkurrenzen, Logistik und vorhandene Betriebsausstattung
und -organisation. Dazu zdhlen u.a. Arbeitsauslastung, Ma-
schinen, Lager- und Betriebsflachen.



Unter dem Begriff der Finanzakteure werden die regionalen Fi-
nanz- und Kreditinstitute zusammengefasst. Den Finanzakteuren
obliegt die Aufgabe, den Ausbau von Erneuerbare-Energien-Anla-

Tab. 8-3: Hemmnisse der Finanzakteure

Hemmnis Beschreibung

Strategische Kommunikation

gen zu finanzieren. Auch fiir dieses Zielgruppensegment kénnen
Hemmnisse identifiziert werden, welche sich durch das Instru-
ment der Kommunikation mindern oder in eine Mitarbeit umwan-
deln lassen (Tab. 8-3).

Aufgrund regional fehlender Finanzierungs- und Kreditmoglichkeiten sind Investitionsma3nahmen bereits
fehlende Motivation zur Entwicklung pas- | im Vorfeld zum Scheitern verurteilt. Eine erst nachtrdgliche Einbindung von Finanzinstituten in der Region
sender Finanzierungsmafinahmen birgt die Gefahr, dass entsprechende Angebote fiir die Zielgruppe der Investoren nicht mehr entwickelt

werden kdnnen.

Losungsansatz

Die regionalen Finanzakteure sollten bereits im Vorfeld in die Projektentwicklung integriert werden. So kdnnen entsprechende Finanzierungsinstrumente

geschaffen werden.

Zur Ansprache regionaler Finanzakteure sind folgende Themen

von Bedeutung:
Aufzeigen der individuellen, 6konomischen Vorteile
Finanzakteure sind fiir die erfolgreiche Umsetzung und Eta-
blierung eines Bioenergiedorfes von grofler Bedeutung. Ein
wichtiger Schritt ist daher die Motivation von Banken und
Sparkassen zur Entwicklung regional passender Finanzie-
rungsinstrumente und zur Wahrnehmung einer proaktiven
Beratungsfunktion. Vorteile fiir diese Zielgruppe liegen unter
anderem in der Akquisition von Neukunden oder Bindung
bestehender Kunden bzw. Kundengruppen.
Integration in den Planungsprozess
Die Bedeutung der Finanzakteure und Investoren fiir die
Umsetzung des Projektes ist im Zuge der Kommunikation
hervorzuheben und ihre Integration bereits in der Planungs-
phase anzuvisieren. So konnen Medien der Finanzinstitute,
wie Kundenmagazine der Sparkassen und Volksbanken, zur
Vermarktung des Bioenergiedorfes verwendet werden.
Vertrauensfunktion der regionalen Finanzakteure
Regionale Finanzinstitute verfligen oft Giber einen hohen Ver-
trauensvorschuss bei der ansassigen Bevolkerung, der auch
auf das Projekt Bioenergiedorf (ibertragen werden kann.
Dieses Vertrauen kann durch eine frihe Integration und
Netzwerkbildung mit den Banken eine Planungssicherheit
fur die einzelnen Akteure begriinden, um im Bioenergiedorf
passende und langfristig sichere Investitionen anbieten zu
konnen.
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Politische Akteure (ibernehmen im Zuge der Entwicklung eines
Bioenergiedorfes haufig die Steuerungsfunktion. Neben einem
Lenkungsmechanismus steht hierbei auch der Vernetzungsge-
danke im Vordergrund. Besonders im Zuge der Vernetzungs-
aktivitaten obliegt den politischen Akteuren die Funktion der
strategischen Planung des Projektes. Dies beinhaltet die Koor-

Tab. 8-4: Hemmnisse der politischen Akteure

Hemmnis Beschreibung

dination von Teilprojekten und Einbettung in eine Gesamtstra-
tegie, insofern also die Planung tiber den Tellerrand hinaus. Da-
neben haben die politischen Akteure eine Vorbildfunktion inne,
der durch die Umsetzung von Demonstrationsvorhaben ent-
sprochen werden kann. Auch politische Akteure haben unter-
schiedliche Vorbehalte und unterliegen Hemmnissen, welche
aufgelost werden missen (Tab. 8-4).

Planung, Koordination und Steuerung des Projektes Bioenergiedorf sind Aufgaben der politischen Akteure.
Die erfolgreiche Wahrnehmung dieser Aufgaben setzt jedoch einen gewissen Informationsstand voraus,

falsche oder fehlende Informationen

beispielsweise liber die Vorgehensweise und das Timing unterschiedlicher Prozessschritte. Falsche oder

fehlende Informationen fiihren zu Fehlentwicklungen und Einschrankungen. Dadurch ist eine tibergreifen-
de Planung und Lenkung des Projektes nicht mehr gegeben.

Losungsansatz

Schulungen, Prasentationen, Beratungen und personliche Gesprache am Rande von Gemeinde- oder Ortsratssitzungen sind einige der ersten MaSnahmen
einer erfolgreichen Kommunikation. Durch sie kdnnen ein einheitlicher Wissensstand gewahrleistet und Fehlentwicklungen vermieden werden.

Eine Vielzahlvon Kommunen befindet sich in einer schwierigen finanziellen Situation. Dies stellt
Investitionshemmnis aufgrund schwieriger | fiir die politisch Verantwortlichen oftmals ein wirtschaftliches Hemmnis (Investitionshemmnis) dar.

offentlicher Haushaltslagen

Eine fehlende Investitionsbereitschaft liegt auch oftmals dann vor, wenn die politischen Akteure

keine Kenntnis iiber die daraus resultierenden Chancen haben.

Losungsansatz

Die politischen Akteure miissen friihzeitig und kontinuierlich {iber die wirtschaftlichen Vorteile des Projektes Bioenergiedorf und der damit verbundenen
MaRnahmen informiert werden. Die wirtschaftliche Gesamtbetrachtung des Vorhabens muss anhand konkreter Kostenvergleichsrechnungen dargestellt
und Finanzierungs- sowie Forderinstrumente miissen ausgewiesen werden (Kap. 7).

Fehlende Vernetzungen und Kommunikationsstrukturen wie Steuerungsgruppen fiithren zur unkoordinier-
fehlende Vernetzung und Kommunikations- | ten Umsetzung von EinzelmaSnahmen und Kommunikationsbarrieren. Eine dauerhafte und nachhaltige

strukturen

Strategie kann so jedoch nicht realisiert werden. Durch fehlende Absprachen und/oder Kommunikations-

barrieren kdnnen Projekte nicht zielgerichtet geplant und umgesetzt werden.

Losungsansatz

Ein runder Tisch von politischen Akteuren mit weiteren Schliisselzielgruppen der Region (Finanzinstitute, Landwirte etc.) sollte etabliert werden, um einen
regelméBigen und transparenten Gedanken- und Meinungsaustausch zu gewahrleisten, eben um miteinander im Gesprach bleiben.

Einheitliches Auftreten politischer Akteure

Vertrauen in die Bioenergiedorfentwicklung ist insbesondere
fur die betroffenen Biirger und Unternehmen enorm wichtig.
Unterschiedliche politische Zielsetzungen und damit verbun-
dene Diskussionen hinsichtlich des ,Fir und Wider” z.B. der
Wirtschaftlichkeit von Bioenergiedorfern fithren zu Unsicher-
heit in der Bevolkerung. Ohne eine klare Position der Politiker
konnen Warmekunden fir das Bioenergiedorf kaum gewonnen
werden. Insofern stellt die Schaffung einer einheitlichen politi-
schen Grundeinstellung zum Projekt einen der ersten Schritte
im Rahmen der Bioenergiedorfstrategie dar.

Als Beispiel fir die Bedeutung politischer Einigkeit fiir eine
erfolgreiche Projektumsetzung kann das Bioenergiedorf Grof-
bardorf genannt werden. Hierbei standen die politischen Ak-
teure insgesamt hinter der Idee und waren von den positiven
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Effekten fir die Birger
und die Region tberzeugt. Widerstdnde gegeniiber dem Projekt
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wurden durch eine stetige und intensive Uberzeugungsarbeit ge-
meinsam erfolgreich abgebaut.

Politische Akteure sollten bereits im Vorfeld der Projekt-
planung fir die Vision und Zielsetzung der Bioenergiedorfidee
sensibilisiert werden. Insbesondere die daraus resultierenden
Synergie- und Folgeeffekte miissen dargestellt werden. Dies ist
zwingend notwendig, da dieser Zielgruppe i.d.R. die Steuerungs-
und Lenkungsfunktion des Projektes obliegt. Im Zuge der Wahr-
nehmung gesellschaftlicher Vorbildfunktionen gilt es ferner, die
offentlichen Liegenschaften der Kommune an moégliche Nahwar-
menetze anzuschlieRen und dies auch offensiv zu vermarkten.
Durch die Ausnutzung der Vorbildfunktion und der Prasentation
regionaler Projekte als Best-Practice-Beispiele, z.B. im Rahmen
eines Tages der offenen Tir, konnen Nachahmungseffekte in der
Bevolkerung erzielt werden. Durch dieses Vorgehen koénnen re-
gionalen Akteuren ganz ,normale” Vorbehalte wie auch negative
Grundeinstellungen genommen werden.



Strategische Kommunikation

Neben den bereits genannten, zielgruppenspezifischen Hemm-
nissen missen auch generelle, zielgruppenibergreifende
Barrieren in den Blick genommen werden. Im Zuge einer er-
folgreichen Kommunikation sollten diese Herausforderungen
transparent aufgearbeitet werden (Tab. 8-5).

Tab. 8-5: Zielgruppentibergreifende Hemmnisse

Hemmnis Beschreibung

Verdnderungen im Lebensumfeld werden selbst bei offensichtlich positiven Folgeeffekten nicht umgesetzt.

Gewohnheit Oftmals ist die Angst vor Veranderung ein Grund fiir diese Passivitat.

Losungsansatz
Die wirtschaftlichen Vorteile miissen konkret kommuniziert werden, um eine Aktivitat der einzelnen Zielgruppen zu erreichen. Neben der wirtschaftlichen
gilt es auch, die mogliche dkologische Bedeutung des Projektes Bioenergiedorf hervorzuheben. Dazu zahlt die Kommunikation von Maglichkeiten zur

Einsparung klimaschadlicher Emissionen. Wird die eingeiibte Gewohnheit erst einmal iiberwunden, lassen sich gleichzeitig langfristig Geld sparen und
die Umwelt entlasten.

Verdnderungen setzen eine Aktivitdt voraus, welche oftmals aus Griinden der Bequemlichkeit ausbleibt.
So miissen sich potenzielle Warmekunden zundchst informieren, um die eigenen Chancen abzuschatzen

Bequemlichkeit und sich dann um die Umsetzung zu kiimmern. Dieser Aufwand wird haufig — auch aus Unwissen - nicht
in einen Zusammenhang mit den daraus resultierenden Vorteilen gebracht, sodass keine Veranderungen
erfolgen.

Lésungsansatz

Die Entscheidung fiir und der Wechsel zu einer neuen Warmeversorgung sollten potenziellen Warmekunden so einfach und bequem wie moglich gestaltet
werden. Umfassende Information zu Energiepreisen und deren Entwicklung etwa in einer Dorfversammlung kénnen die Bereitschaft zum Wechsel erheblich
beeinflussen. Komplettangebote fiir den Anschluss von Geb4uden an ein Warmenetz (ohne weitere Vertragspartner wie z. B. Handwerker) oder einfache Ver-
tragsgestaltung (Warmeliefervertrag) tragen dazu bei, den Aufwand fiir den Kunden deutlich zu verringern.

Vielen Verbrauchern ist der tatsdchliche Warme- oder Strombedarf nicht bekannt, da haufig Abrechnun-
gen nur in groBen Abstanden erfolgen (z. B. Jahresabrechnung). Dadurch erfolgt oftmals eine kurzfristige
Sensibilisierung, welche jedoch danach rasch wieder abklingt. Auf diese Weise werden die hohen Kosten
fossiler Energien wieder verdrangt.

Verdrangung

Losungsansatz
Kampagnen (z. B. Anschluss an Warmenetze) kdnnen gezielt zu dem Zeitpunkt platziert werden, an dem eine Sensibilisierung vonseiten der anvisierten
Zielgruppe gegeben ist (z. B. Jahresabrechnungen fiir Energie oder Heizoleinkauf im Sommer/Herbst).

Investitionen in Erneuerbare-Energien-Anlagen oder in Beteiligungsmodelle bergen eine Vielzahl von
tkonomischen und 6kologischen Vorteilen. Aber es gibt auch Wagnisse wie unterschiedliche Haftungs-
risiken bei verschiedenen Genossenschaftsformen.

Risiken werden von den einzelnen Akteuren oftmals deutlich hoher eingeschatzt und gewichtet als sich
bietende Chancen. Auch lassen sich Risiken durch verschiedene Instrumente beschranken. Dieses Wissen
ist jedoch in vielen Fallen nicht vorhanden.

Risikowahrnehmung

Losungsansatz

Potenzielle Akteurs-Risiken (von den privaten Haushalten bis zu den Anlagenbetreibern) miissen friihzeitig benannt werden. Im Rahmen der Aufklarungs-
arbeit werden unter anderem die Vielzahl von Manahmen zur Risikominimierung erlautert (z. B. Vergabekriterien von Krediten, die Auswahl entsprechender
Gesellschaftsformen bei Energiegenossenschaften sowie deren regelmaBige Priifung und Kontrolle). Die hohe Komplexitat vieler Themen erfordert zum einen
eine Vielzahl auch an personlichen Gesprachen und zum anderen die Einbindung von Experten und externen Beratern.
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Zur Umsetzung einzelner Offentlichkeitsarbeiten bis hin zu einer
Kommunikationsstrategie gibt es eine Vielzahl unterschiedli-
cher Werkzeuge und MaBnahmen. Orientiert an den Teilzielen
der Sensibilisierung, Information, Partizipation und Aktivierung
werden insbesondere diejenigen MaBnahmen nachfolgend
naher erldutert, die bei der Entwicklung eines Bioenergiedorfs
von Bedeutung sein kénnen. Je gezielter diese MaBBnahmen bei
der relevanten Zielgruppe platziert werden, desto besser ist ihre
Wirksamkeit und somit auch ihr relativer Aufwand.

Allerdings passen nicht alle MaBnahmen zur speziellen Si-
tuation in einem konkreten Bioenergiedorf. Die Gesamtheit der
vorgestellten MaRnahmen ist daher als Baukasten zu verstehen,
aus dem jede Bioenergiedorfinitiative situationshezogen die
im Einzelfall hilfreichen Mafinahmen auswahlen kann. Wie die
vorgestellten MaBnahmen im Rahmen einer Kommunikations-
strategie sinnvoll miteinander verknipft werden, istin Kap. 8.3.6
dargestellt.

Zur Erreichung des Ziels der Sensibilisierung sind Instrumente
zur Lenkung der Aufmerksamkeit auf das Thema Bioenergiedorf
vorzusehen. Hierfir konnen die im Folgenden beschriebenen
MaBnahmen zum Einsatz kommen.

Pressemitteilungen sind das Sprachrohr der Kommunikation mit
den regionalen Akteuren. Um eine Sensibilisierung erreichen zu
konnen, gilt es konkrete Informationen zu vermitteln. Zur Erstel-
lung von Pressemitteilungen ist die ,7-W-Regel” zu beachten:
Wer hat wann, wo, was, wie und warum gemacht und woher
stammt die Information. Im Vordergrund steht dabei eine prag-
nante Informationsvermittlung.

Konkret sollten alle neuen Entwicklungen und Zwischenschrit-
te, bei denen eine Information oder Beteiligung der Biirger ge-
wiinscht ist, auch ber die Presse bekannt gemacht werden. Dies
konnen Vorankiindigungen zu Veranstaltungen, Berichte tber
den Fortschritt im Projekt, wie die Griindung eines Vereins oder
einer Vorgesellschaft, und der Spatenstich beim Netzbau sein.

Der Aushang von Plakaten in offentlichkeitswirksamen Berei-
chen wie in FuBgangerzonen, Geschaften und Gaststatten sowie
die Platzierung von Anzeigen in regionalen Printmedien (u.a.
Amts- oder Wochenblétter) bringen das Thema in die 6ffentliche
Wahrnehmung. So kann eine hohe Aufmerksamkeit der anvisier-
ten Zielgruppe erreicht werden.

Dabei konnen auch vorhandene Materialien und Medien,
zum Beispiel aus der Offentlichkeitsarbeit der Bioenergie-Regio-
nen, genutzt werden (Abb. 8-5).

In der Bevolkerung trifft man oftmals auf Unsicherheiten und
Fehlinformationen bezilglich der Bioenergietechnik und -nut-
zung. Studien zeigen, dass die Zustimmung gegeniber diesen
Technologien nach einer ersten Vorerfahrung deutlich ansteigt.
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Abb. 8-5: Beispiele fiir Anzeigen- und Plakatkampagne der
Bioenergie-Region Cochem-Zell

Hierzu eignen sich Exkursionen zu bestehenden Bioenergiedor-
fern, die tiber ahnliche Ausgangsbedingungen verfiigen. Vor al-
lem bieten sich dafir Dorfer an, die nicht zu weit entfernt liegen
sowie iber eine dhnliche Einwohnerzahl und eine vergleichbare
Dorfstruktur verfiigen. Von groBer Bedeutung ist dabei das Vor-
handensein eines geeigneten Ansprechpartners, der die Motiva-
tion, das Konzept und die Entwicklung vor Ort wiedergeben und
erste Fragen der Exkursionsgruppen fundiert beantworten kann.

Neben einer ersten Bioenergiedorf-Exkursion, die zur Sen-
sibilisierung dient, nutzen viele erfolgreiche Initiativen auch
weitere Exkursionen zu anderen Dorfern fiir einen intensiven Er-
fahrungsaustausch. Daher konnen Exkursionen auch im Kontext
der Information und der weiteren Optimierung von Bioenergie-
dorfern eine wichtige Rolle spielen.

Das Vertrauen der Birger in die handelnden Personen ist von
entscheidender Bedeutung fiir das Projekt. Durch die Fiirspra-
che zentraler Personen im Dorf als Botschafter kann ein Vertrau-
enszuwachs erzielt werden. Hierfir kénnen sowohl politische
Entscheidungstrager wie der Birgermeister, als auch Vorsit-
zende von Vereinen oder sonstige Akteure des offentlichen Le-
bens im Dorf gewonnen werden, die ber ein hohes Ansehen
verflgen. Im Ergebnis kann durch ihre Unterstiitzung eine ver-
besserte Akzeptanz in der Initialphase oder auch eine héhere
Beteiligung bei konkreten Entscheidungen wie dem Abschluss
von Warmeliefervertragen erzielt werden.

Diese Bioenergie-Botschafter tragen zum Projekterfolg bei,
indem sie im Rahmen von Biirgerversammlungen oder anderen
offentlichen Veranstaltungen ihre Unterstiitzung der Bioener-
giedorfentwicklung bekunden. So werden mehr Biirger fir die
Vision des Bioenergiedorfes begeistert.

Checkliste fiir die Auswahl von Bioenergiedorf-Botschaftern
Ist die Person im Dorf bekannt?
Verfligt die Person tiber ein hohes Ansehen in der regionalen
Bevolkerung?



Abb. 8-6: Malwettbewerbe férdern Gesprdche tber ,,unser Bioenergie-
dorf*, 5 Klasse HJK Steinfeld

Ist die Person auch auferhalb des Dorfes bekannt (und kann
somit auch in der Kommunikation nach aufien auftreten)?
Bekleidet die Person eventuell auch ein Ehrenamt und
nimmt am gesellschaftlichen Leben im Dorf teil?

Hat die Person anerkanntes Expertenwissen, welches auch
in der Bioenergiedorfentwicklung genutzt werden kann?

Die Sensibilisierung der Dorfgemeinschaft kann durch Aus-
stellungen ausgebaut werden. Neben Wanderausstellungen,
die durch grundlegende Informationen ein Bewusstsein fiir die
Themen Klimawandel, erneuerbare Energien und insbesondere
Bioenergie schaffen, kénnen zum Beispiel auch Schulprojekte,
etwa zum Thema ,mein Bioenergiedorf 2020, sowohl Kinder
und Jugendliche als auch deren Eltern und Verwandte auf das
Thema aufmerksam machen (Abb. 8-6).

Uber die problemorientierte Sicht auf den Klimawandel hin-
aus sollten dabeivor allem die Chancen fiir die lokale und regio-
nale Entwicklung durch die Integration erneuerbarer Energien
aufgegriffen werden (Kap. 6).

Magliche Ausstellungsthemen
Chancen unserer Region durch Einsatz erneuerbarer Ener-
gien/Wir investieren in unsere Region und bleiben in unserer
Heimat.
Unser Bioenergiedorf 2020, schéner und lebenswerter als
heute
Rohstoffe und Einsatzmoglichkeiten der Bioenergie/Unsere
Energie wachst am Dorf, ist schon mal bunt, schiitzt unsere
Umwelt und macht mollig warm.
Strom- und Warmeentstehung/Wie kommt der Strom aus
meiner Steckdose?

Einzubindende Akteure
Kinder und Jugendliche (alle Bildungseinrichtungen)
Kreisvolkshochschulen
Unternehmen der Region
Vereine und Verbande

Strategische Kommunikation

Abb. 8-7: Fotowettbewerbe kénnen Kulturlandschaft, Biomassenut-
zung und Menschen in der Region thematisieren: Der Wald und unsere
Kinder sind die konkrete Zukunft in unserem Bioenergiedorf

Checkliste zur Planung und Umsetzung von Ausstellungen
Festlegung des Themas und der beteiligten Akteure (z.B.
eine Zusammenarbeit mit Schulen und Unternehmen aus
den betreffenden Bereichen)

Planungstreffen mit allen Beteiligten zur Erlduterung der
Ideen und Festlegung der weiteren Vorgehensweise sowie
des Manahmenzeitraums

Erstellen einer Pressemitteilung mit einer ersten Vorankiin-
digung in den regionalen Medien (z.B. Amtsblatt, Webseite)
Vorbereitung und Initiierung der Veranstaltung

Erstellung einer Pressemitteilung wahrend und im Nachgang
der Veranstaltung mit Impressionen und Ergebnissen

Durch das Ausrufen von Wettbewerben kann die Aufmerksam-
keit regionaler Akteure auf das Thema Bioenergiedorf gelenkt
werden. Die Moglichkeiten reichen von Malwettbewerben fiir
Kindergarten, Fotowettbewerben fiir Schulen, Vereine oder Pri-
vatpersonen bis hin zu einem Ideenwettbewerb zur Entwicklung
eines Logos oder Slogans bzw. eines Maskottchens fiir das Bio-
energiedorf (Kap. 8.3.1).

Maogliche Wettbewerbsthemen
Ideenwettbewerb Logo, Slogan oder Maskottchen fir das
Bioenergiedorf
Fotowettbewerbe zu den Themen erneuerbare Energien
(Biomasse, Windkraft, Photovoltaik oder Solarthermie) und
Pramierung der schonsten Fotos aus der Region
Ideenwettbewerb Energieeffizienz, wobei Ma3nahmenvor-
schlage zur Energieeinsparung im Dorf pramiert werden

Potenzielle Sponsoren
Finanzinstitute (z. B. Kreissparkassen- oder Volksbanken)
Unternehmen der Region
Vereine und Verbande

Checkliste zur Planung von Wettbewerben
Festlegung des Wettbewerbsthemas
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Akquisition von Sponsoren

Suche und Einbindung von Partnern zur Umsetzung der Wettbe-
werbe und gemeinsame Planung des Wettbewerbszeitraumes
Bewerbung des Wettbewerbes durch Inserate in regionalen Me-
dien und Anschreiben an mégliche Teilnehmer (z.B. Schulen)
Pramierung der Wettbewerbsgewinner im Rahmen einer 6f-
fentlichen Veranstaltung (siehe auch Informationsveranstal-
tungen, S. 148)

regelméafiige Pressemitteilungen in Print- und Onlinemedien
wahrend des gesamten Zeitraumes

Uber ein erfolgreiches Sponsoring kann eine Bioenergiedorfge-
meinschaft finanzielle Mittel oder Sachleistungen einwerben. Re-
gionale Unternehmen oder Privatpersonen konnen durch ihr Spon-
soring im Gegenzug vom positiven Image des Projekts profitieren.
Uber Partnerschaften mit Werbeagenturen oder Druckereien kon-
nen Werbe- und Informationsmaterialien kostenlos oder giinstiger

bezogen werden. Im Gegenzug werden diese als Sponsor oder
Partner genannt. Auch regionale Medien wie Wochenblatter oder
Tageszeitungen kdnnen als Partner gewonnen werden. Sie kon-
nen durch die stetige Publikation von Aktivitdten eine permanente
Wahrnehmung bei den anvisierten Zielgruppen unterstitzen.

In der Planungsphase eines Bioenergiedorfes ist ein Sponso-
ringvertrag mit einem Ingenieurbiiro besonders sinnvoll. Dadurch
besteht die Méglichkeit des Sponsorings von Machbarkeitsstudien
und Potenzialanalysen in Formvon Arbeitsleistungen. Auch externe
Sponsoren kdnnen zur Finanzierung dieser MaBnahmen beitragen.

Das Bioenergiedorf kann das Instrument des Sponsorings
aufder zur Finanzierung auch zur Steigerung des Bekanntheitsgra-
des in der Region effektiv einsetzen. Regionale Vereine kénnen mit
dem Logo des Bioenergiedorfes ausgestattet werden (z.B. durch
Aufdruck auf Trikots des Fuballvereins) und damit eine regelmafi-
ge Offentliche Prasenz erzielen. Durch die Beteiligung an Sportver-
anstaltungen, Orts- oder Gemeindefesten wird der Gemeinschafts-
gedanke gestarkt, wie das Praxisbeispiel von GroBbardorf zeigt.

Die Ortsenergiegenossenschaft im Bioenergiedorf GroRbardorf engagiert sich
als Sponsor beim értlichen FufSballklub TSV Grofbardorf. Nach dem Bau eines
neuen Stadions waren die verfiigharen Mittel des Bayernligisten zundchst er-
schopft. Durch das Engagement der Energiegenossenschaft wurden neue Ein-
nahmen fur den Sportklub generiert. So wurden die neu errichteten Triblinen-
dacher an die Genossenschaft fiir den Bau einer Photovoltaik-Anlage vermietet
(www.die-buergerenergiewende.de/energiebuergerinnen-beitrag/ein
weihung-der-bioenergiearena-grossbardorf). Im Gegenzug unterstiitzt der
Sportverein die regionalen Klimaschutzbemiihungen. Das neue Stadion wurde
Bioenergiearena getauft. Verschiedene Firmen aus der Bioenergiebranche und
der regionalen Wirtschaft konnten als externe Geldgeber gewonnen werden.
Die hohe Aufmerksamkeitswirkung dieser MaBnahme wurde durch eine Viel-
zahl von Publikationen in regionalen Medien weiter verstarkt. Durch die Ko-
operation mit dem FuBballverein konnten weite Teile der Dorfbevélkerung fir
die genossenschaftliche Idee begeistert werden. Damit war der Grundstein fiir
die anschliefenden Bioenergiedorf-Aktivitdten in GrofSbardorf gelegt.

Bioenergiearena des TSV Grofibardorf
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Der Wissensstand der Biirger beziiglich der erneuerbaren
Energien, inshesondere der Bioenergie, ist zumeist sehr unter-
schiedlich. Die Entwicklung eines Bioenergiedorfes ist mit Ver-
anderungen im Umfeld der Dorfbewohner verbunden, sodass
fehlende oder falsche Informationen leicht zu einem Abwehr-
verhalten gegeniiber dem geplanten Vorhaben fiihren kénnen.
Durch den Einsatz der nachfolgend dargestellten Mafinahmen
kann diesem Umstand vorbeugend begegnet werden.

Zur Information der unterschiedlichen Akteure ist es wichtig, die
fir die jeweilige Gruppe relevanten Inhalte zusammenzutragen.
Eine Internetprasenz stellt hierbei unter Kosten-Nutzen-Aspek-
ten ein sehr effizientes Instrument dar. Dort konnen alle Infor-
mationen fir die unterschiedlichen Zielgruppen gesammelt und
dauerhaft publiziert werden. Auch aktuelle Meldungen bzw.
erweiterte und vertiefende Informationen (Was ist Bioenergie?)
konnen dort bereitgestellt werden. Der Aufbau einer solchen
Internetprasenz wird nachfolgend beschrieben, wobei eine
Orientierung an zahlreichen vorhandenen Beispielen empfeh-
lenswert ist. Konkret sollte eine Internetprasenz folgende Punk-
te beinhalten:

Startseite

Projektbeschreibung und Zielsetzungen

Aktuelles und Termine

Diskussionsforum

Bilder und Aktionen

Partner

Kontakt

Impressum

Newsletter bestellen

Verlinkungen zu Social-Media-Communities (z.B. Facebook,

Twitter)

Das Bioenergiedorf Siebeneich hat eine Internetplattform entwickelt, die ein gu-
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Im Zuge der Webseitenentwicklung sollte zur Kosten-Nutzen-Op-
timierung auf bereits existierende Strukturen (z.B. die Internet-
prasenz der Gemeinde) zugegriffen und diese entsprechend den
neuen Gegebenheiten angepasst werden. Dies kann zum Bei-
spiel durch die Integration einer Rubrik Bioenergiedorf erfolgen.
Hierbei ist jedoch zu beachten, dass ein solches Instrument
abhadngig vom Mediennutzungsverhalten der regionalen Bevol-
kerung als auch der dorflichen Infrastruktur ist. Dies gilt es im Vor-
feld der Einrichtung einer solchen Webseite zu berticksichtigen.

Die Akzeptanz grundlegender Veranderungen durch die Bio-
energiedorfentwicklung kann am besten durch die Vermittlung
von Praxiserfahrungen unmittelbar am realen Beispiel erfolgen.
Dies kann beispielsweise eine Einladung zur Inbetriebnahme
von Biomasseanlagen sein. Die Biirger kénnen sich so ein kon-
kretes Bild machen und dadurch auch etwaige Vorbehalte ab-
bauen.

Wenn die Betreiber der Biomasseanlagen vor Ort Rede und
Antwort stehen, lassen sich Informationen tber die betrieblichen
Zusammenhange und technischen Details besonders gut ver-
mitteln. Die Kombination von Information und Unterhaltung (z. B.
Musik, Verpflegung) wird als Event in der Regel von der Bevdl-
kerung sehr gut angenommen. Das Bioenergiedorf Ebbinghof in
der Gemeinde Schmallenberg ( ) nutzte
das Instrument ,Tag der offenen Tur* nicht nur zur offiziellen In-
betriebnahme der neu errichteten Biogasanlage. Ein besonderes
Highlight der Veranstaltung am 27.03.2010 war die Ernennung
zum 1. Bioenergiedorf in Nordrhein-Westfalen durch Minister
Eckhard Uhlenberg (Minister fir Umwelt, Natur und Naturschutz
in NRW).

ANSPRECHPARTNER

tes Beispiel auch fiir andere Bioenergiedorfer ist. Neben einer Vielzahl von Infor-

mationen werden auch soziale Medien wie beispielsweise You-Tube-Videos in
die Plattform eingebunden. Daneben werden regelmaRig aktuelle Termine, Ver-
anstaltungen und Aktionen im Voraus angekiindigt und nach der Veranstaltung

dokumentiert und veroffentlicht.
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Screenshot der Webseite

Bioenergiedorf Siebeneich
Reinhold Briick (Ortsvorsteher)
Beutinger Strafie 11 A

74626 Bretzfeld-Siebeneich
Tel: 0173/3412448

E-Mail: info@bioenergie-dorf.de
www.bioenergie-dorf.de
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Checkliste fiir einen Tag der offenen Tiir
Es gilt, die gesamte regionale Bevolkerung einzuladen.
Schlusselpersonen aus der Politik kénnen fir ein GruBwort
zur Dorfentwicklung gewonnen werden und die Veranstal-
tung eroffnen.
Die einzelnen Vereine und Verbande im Dorf kdnnen gezielt
eingebunden werden, oft gibt es noch dorfliche Vereins-
kartelle. Wichtige Elemente der Unterhaltung kénnen im
eigenen Dorf mobilisiert werden, z.B. der Musikverein, die
Landfrauen (regionale Spezialitdten), die Feuerwehr (Sicher-
heitsvorfihrung), die Sportvereine (Getrankeausschank),
der Schul- und Kindergartenforderverein (Mal- und Foto-
wettbewerb), der Maschinenring (neuste Technik), die Forst-
unternehmer (Verarbeitungskette) usw.
Einbindung von Unternehmenspartnern und Einwerbung
von Sponsoringmitteln, z.B. Handwerksbetriebe, ortliche
Banken, Hersteller aus dem Maschinenbau/Anlagentechnik
Einladung der regionalen Presse, um eine Berichterstattung
in den Medien zu platzieren

Informationsmaterialien bilden einen wichtigen Bestandteil
einer Informationskampagne. Hierflir kann auf eine bereits vor-
handene Vielzahl an Materialien zurlickgegriffen werden. Diese
Materialien kénnen tber zahlreiche Kanéle verteilt werden; so
unter anderem durch eine Beilage in Printmedien wie Amts-
blattern, Tageszeitungen oder Vereinszeitschriften. Flyer oder
Broschiren kénnen auch direkt an die Haushalte durch Wurf-
sendungen (z.B. Uber die Deutsche Post) oder durch Zusteller
(Zeitungszusteller) verbreitet werden. Aus Kostengriinden bietet
sich der Einsatz von ehrenamtlichen Helfern an, welche Flyer
oder Broschiren im Dorf verteilen kdnnen. Neben einer Vertei-
lung kénnen diese Materialien auch ausgelegt werden. Geeig-
net sind hierfir Treffpunkte der regionalen Bevélkerung. Dies
sind beispielsweise Laden oder Gaststatten im Ort oder auch
Veranstaltungen wie zum Beispiel ein Tag der offenen Tiir.

Elemente und Themen fiir einen Flyer oder eine Broschiire
Vorwort und Einleitung von einer bekannten Person, z.B.
Birgermeister, Landrat oder Vereinsvorsitzender
Projektbeschreibung
Chancen fir die Allgemeinheit als auch fiir jeden einzelnen
Dorfbewohner
Kontakt und Ansprechpartner
Verweis auf die Internetplattform
Einbau von bereits vorhandenen Materialien, wie beispiels-
weise Informationsmaterial der Fachagentur Nachwachsen-
de Rohstoffe e.V.

Hinweise fiir die Gestaltung
Bild schlagt Text — Vermittlung von Informationen tber Bil-
der statt Textpassagen
An die Zielgruppe angepasste Sprache (Sprach- und Wort-
wabhl, Informationsbotschaft etc.)
Eine professionelle Gestaltung von Materialien wertet diese
auf und verbessert die Akzeptanz. Dazu bieten sich Partner-
schaften mit Grafikern oder Werbeagenturen aus der Region
an.
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Informationsveranstaltungen sind wichtige Instrumente zur
Informationsvermittlung an verschiedene regionale Akteure.
Dariiber hinaus bietet sich mithilfe dieser Veranstaltungen die
Méoglichkeit, Ideen, Wiinsche und Wertvorstellungen der Ziel-
gruppen zu erfassen und in die Projektplanung und -umsetzung
einbeziehen zu kdnnen. Somit dienen diese Veranstaltungen
neben der Information auch der Integration unterschiedlicher
Zielgruppen. Informationsveranstaltungen kénnen zum Beispiel
fir folgende Personengruppen von Relevanz sein:

Allgemeinheit (z.B. Informationsveranstaltung tiber das Pro-

jekt, Projektschritte und Zwischenstande)

einzelne Biirgerinnen und Birger (von Bedeutung, falls bei-

spielsweise ein Nahwdrmenetz nur StraBenweise umgesetzt

werden soll)

Unternehmen

Vereine und Verbande

Checkliste zur Planung von Informationsveranstaltungen
Einbindung von Partnern zur Ubernahme von Arbeitsleistun-
gen bzw. zur Finanzierung und zum Sponsoring von Sach-
oder Arbeitsmitteln. Mogliche Partner kénnen sein:

— Unternehmen der Region (z.B. Ingenieurbdiros, Institute)

— Handwerksbetriebe

— Handwerkskammer

— Maschinenring

— Bauernverbande

— Landwirte

Nach einer erfolgreichen Einbindung von Partnern konnen

von diesen folgende Arbeitspakete bzw. -leistungen ber-

nommen werden:

— Bereitstellung von Raumlichkeiten fiir die Informationsver-
anstaltungen

— Referententatigkeiten (Vortrage zum Thema Bioenergie-
dorf)

— Sponsoring von Speisen und Getranken (auf das Angebot
regionaler Produkte achten)

Einladung der anvisierten Zielgruppe tber direkte Anschrei-

ben wie auch durch Veroffentlichungen in regionalen Medien

(Amts- und Wochenblatt, Tages- und Vereinszeitung) sowie

Onlinemedien (Internetseite, Soziale Medien wie Facebook

etc.). Anpassung der Inhalte wie auch der grafischen Aufbe-

reitung der Prasentationen an die jeweilige Zielgruppe:

— Nur die Inhalte vermitteln, die fiir die Zielgruppe auch von
Bedeutung sind. So ist zum Beispiel eine Informations-
veranstaltung fir die regionale Bevolkerung tiber aktuelle
Projektschritte inhaltlich anders zu gestalten als eine Ver-
anstaltung zur Einfiihrung und Bewerbung eines Biirger-
beteiligungsmodells.

— Forderprogramme oder sonstige Hilfsmittel wie beispiels-
weise Informationsbroschiren, welche erwahnt werden
sollten

— Anpassung des Layouts der Prasentationen an das Logo
bzw. den Slogan des Bioenergiedorfes — sofern bereits
vorhanden

— Fokussierung auf Bilder und Grafiken, Textuiberlastung ver-
meiden



Einen Uberblick tiber die Durchfiihrung von Veranstaltungen
gibt auch der ,Leitfaden fiir die nachhaltige Organisation von
Veranstaltungen“ des Bundesministeriums fiir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB).

Neben dem Einsatz der bereits genannten Informationsmedien
(von Internetprasenz tber Printmedien wie Flyer und Broschi-
ren bis hin zu Veranstaltungen) sollten auch regionale Amts-
und Wochenblatter durch Anzeigen in die Informationskampag-
ne integriert werden. Eine Manahme ware hier beispielsweise
die Rubrik , Tipps zur Energieeffizienz* oder ,Bioenergie in unse-
rer Region®. Uberdies kénnen regelméaRige Informationen zum
Bioenergiedorf auch tiber eine Rubrik in Online- (Webseite) und
Printmedien zum Thema Energieeinsparung im Haushalt etab-
liert werden. Themen kénnen z.B. der Austausch ineffizienter
Gerate im Haushalt sein.

Neben dem Einsatz von Print- und Onlinemedien (Internetpra-
senz) ist das persdnliche Gespréch von herausragender Bedeu-
tung. So sind Menschen, die von der Idee des Bioenergiedorfes
und den damit verbundenen Vorteilen noch nicht tberzeugt
werden konnten, eventuell in einem persénlichen Gesprach er-
reichbar. Der Einsatz personlicher Gesprache ist insbesondere
bei vielschichtigen Themen zu empfehlen, da diese Komplexi-
tat in einem persénlichen Gesprach viel eher zu vermitteln ist
als durch unpersonliche Kommunikation. Hierzu sind folgende
Punkte empfehlenswert:
Es ist ratsam, diese Haustlrbesuche in regionalen Medien
wie beispielsweise dem Amtsblatt anzukiindigen.
Zu dem personlichen Gesprdch sollten Informationsmate-
rialien Uberreicht werden, damit die Biirger auch nach dem
Besuch die Moglichkeit zur Vertiefung der Informationen
haben.
Falls ein Burger nicht direkt bei einem ersten und/oder zwei-
ten Besuch erreicht werden konnte, sollte eine Notiz zusam-
men mit dem Informationsmaterial im Briefkasten hinterlegt
werden. So kann ein Angebot fiir eine Beratungsstunde, bei-
spielsweise im Rathaus, platziert oder eben ein passender
Termin angefragt werden.

Die Umsetzung des Projektes Bioenergiedorf setzt die Mitarbeit
einer Vielzahl unterschiedlicher Akteure oder Arbeitsgruppen
aus verschiedenen Themenbereichen voraus. Um effektives
Arbeiten auf gleichem Informationsstand zu gewdhrleisten, ist
es sinnvoll, die beteiligten Akteure am Anfang des Projektes auf
einen Wissensstand zu bringen. Hierzu sind Schulungen und
Coachings einzusetzen. Eine Beschreibung dieses Instrumentes
erfolgt in Kap. 8.3.2.

Durch Mitwirkungs- und Gestaltungsmaoglichkeiten haben regio-
nale Akteure die Gelegenheit, sich intensiv in Planungs- sowie
Umsetzungsverfahren von Bioenergiedorfprojekten einzubrin-
gen und somit potenzielle bzw. vorhandene Konfliktpotenzia-
le abzubauen. Diese Beteiligungsmodelle haben neben einer

Strategische Kommunikation

Bewusstseinsbildung von regionalen Akteuren die Zielsetzung,
Birger an der Energiewende zu beteiligen und ihnen so die
Méglichkeit zu bieten, neben der aktiven Umsetzung von Klima-
schutzmaBnahmen auch an den ékonomischen Vorteilen parti-
zipieren zu kdnnen. Zu den Instrumenten der Partizipation zahlt
in diesem Kontext besonders das Angebot von Beteiligungsmo-
dellen, welche unter Kap. 7.4 aufgefthrt sind.

Mit der Aktivierung werden die unterschiedlichen Zielgruppen
konkret zu einem Beitrag fiir das Bioenergiedorf aufgefordert.
Dieser Beitrag kann ganz unterschiedlicher Natur sein und muss
in jedem Bioenergiedorf individuell gesteuert werden. Die fol-
genden Beispiele vermitteln eine erste Ubersicht:
Motivation der regionalen Bevolkerung zu Investitionen in
das Bioenergiedorf, z.B. liber eine Genossenschaftsgriin-
dung oder zum Kauf von Haus(ibergabestationen
Uberzeugung der politischen Akteure und Abfassung eines
Grundsatzbeschlusses zum Bioenergiedorf
Steigerung der Akzeptanz fiir ein Bioenergiedorf durch ein
aktives Konfliktmanagement
Investitionsbereitschaft/-angebote sowie Kredit- und Fi-
nanzierungsangebote durch Finanzakteure und potenzielle
Investoren schaffen die Grundlagen fir betriebliche Investi-
tionen.
Aufbau der Biomassetechnologie und der dazu passenden
Rohstoffbereitstellung v.a. durch Land- und Forstwirte
Die Aktivierung wird maBgeblich durch wirtschaftliche Uberle-
gungen und Angebote gesteuert. Insofern sollen zwei zentrale
MaBnahmen nachfolgend néher betrachtet werden.

Fir die Bereitstellung eines umfangreichen Finanzierungs- und
Kreditangebotes (Kap. 7) bedarf es einer intensiven Informa-
tions- und Aufklarungsarbeit. Besonders flr die potenziellen
Warmeabnehmer missen die passenden Angebote tiber Print-
medien (Flyer, Anzeigen in regionalen Zeitungen, Wochen- und
Amtsblattern), Onlinemedien (Internetplattform des Bioener-
giedorfes oder einzelner Finanzakteure) und personliche Ge-
sprache intensiv vermarktet werden. Der Ablauf zur Planung
und Umsetzung eines solchen Angebotes kann wie folgt skiz-
ziert werden:
In einem ersten Schritt missen die bereits vorhandenen Fi-
nanzierungs- und Kreditangebote auf Verwendung im Bio-
energiedorf Gberprift werden. Sind bereits passende Ange-
bote vorhanden, so kénnen diese in der Bevolkerung sowie
bei Unternehmen, Landwirten etc. aktiv beworben werden.
Ein zweiter Schritt wird notwendig, wenn keine passenden
Angebote vorhanden sind. Dann sollte im Zuge einer Part-
nerschaft mit einem oder mehreren Finanzinstitut(en) ein ge-
nau passendes Finanzierungs- und Kreditangebot entwickelt
werden. Wesentliches Ziel ist dabei, mogliche Investitions-
hemmschwellen abzubauen. Moglichkeiten hierzu werden
in Kap. 7.2 aufgezeigt.
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Der Anschluss an ein Nahwarmenetz ist mit Investitionen ver-
bunden. Hierzu zahlt z.B. der Austausch von Heizsystemen
durch einen Warmeabnehmer. Zur Aktivierung dieser Investitio-
nen sind zum einen addquate Finanzierungsangebote und de-
ren Vermarktung notwendig. Zum anderen gilt es, weitere An-
reize flr die Birger zu schaffen. Preis- und Rabattaktionen, z.B.
mit dem regionalen Handwerk, sind eine bewdhrte MaBnahme.
Dazu kann eine gewisse Anzahl von kostenlosen Nahwarmean-
schliissen (im Rahmen einer Ausschreibung) oder ein spezieller
Rabatt (bis zu einem festgelegten Datum) angeboten werden.

Eine Strategie verbindet systematisch Kommunikationswerk-
zeuge und -maBBnahmen in einem Vorgehensplan und weist
dort den einzelnen Manahmen genaue Zeitangaben und Ver-
knlpfungen zu. Einzelne Arbeiten und Ergebnisse bzw. Meilen-
steine werden nachfolgend skizziert:
Entwicklung und Einfiihrung eines Logos und Slogans
Schulung relevanter Akteure

Das Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) hat ein zweitdgiges

Zielgruppenanalyse
Netzwerkaufbau und strategische Partnerschaften
Ausbau der relevanten Kommunikationsstrukturen
strategische Planung einer Kommunikationskampagne
Budget- und Mediaplanung
Umsetzung
Im Folgenden werden die einzelnen Arbeitsschritte naher erldu-
tert und als Orientierungshilfe dargestellt.

Das Bioenergiedorf benétigt ein Gesicht, das durch die Entwick-
lung eines Logos und gegebenenfalls Slogans einen Wieder-
erkennungswert bei den anvisierten Zielgruppen platziert. Diese
Wort- oder Bildmarke kann sich an regional bereits existieren-
den Marken orientieren, beispielsweise ein bekanntes Logo des
Dorfes, der Region oder einer Regionalmarke. Dadurch kann der
Wiedererkennungswert gesteigert werden.

Eine bewdhrte Form der Schulung ist das Bioenergiedorf-Coa-
ching. Ein Coaching sollte darauf ausgerichtet sein, potenzielle
Umsetzer und Schliisselakteure von Bioenergieddrfern iber Vor-
teile durch die Projektumsetzung zu informieren. Dariiber hinaus
sollte ber verschiedene, jeweils auf den Bedarf angepasste
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Coaching zum Thema Bioenergiedorfer entwickelt und u.a. im Landkreis Bir-

kenfeld bereits erfolgreich umgesetzt.

Zehn Ortsgemeinden haben an dieser zweitdgigen Beratung teilgenommen. Der
Coaching-Prozess ist in mehrere Module gegliedert. Der Grundlagen-Workshop
am ersten Tag vermittelt wichtige Zusammenhange zu folgenden Themen:

¢ Preisgestaltung von fossilen und erneuerbaren Energien im Warmebereich

e Technologien zur Nutzung erneuerbarer Energien
¢ Energieeffizienz

¢ Planung, Entwicklung und Umsetzung eines Bioenergiedorfprojektes

Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement
Dr. Alexander Reis (Projektmanager)

Postfach 1380

55761 Birkenfeld

Tel: 06782/172666

E-Mail: a.reis@umwelt-campus.de
www.stoffstrom.org/projekte/kommunen-und-
kreise/bioenergiedorf-coaching-im-landkreis-
birkenfeld/

¢ Potenzialanalyse erneuerbarer Energien sowie moglicher Warmesenken in

den Gemeinden
¢ Kostenschatzungen und Wirtschaftlichkeitspriifung
e Berechnung der regionalen Wertschépfung

Zwischen den beiden Coachingtagen wurde in Birkenfeld eine erste Potenzial-
analyse zu Energieeffizienz und erneuerbaren Energien durchgefiihrt. Dies er-
leichtert die anschlieBende Arbeit in der Zukunftswerkstatt am zweiten Tag des

Bioenergiedorf-Coachings:

¢ Aufzeigen von Potenzialen zur Energieeffizienz und Nutzung erneuerbarer

Energien
¢ Abfrage von Meinungsbildern und eigenen Ideen

¢ Diskussion moglicher Umsetzungsformen (Gesellschaftsformen, Finanzie-

rung und Forderung)

¢ Entwicklung und Konkretisierung von Handlungsempfehlungen
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Themenfelder (Technik, Logistik, Biirgerbeteiligung und Offent-
lichkeitsarbeit, Rechts- und Gesellschaftsformen), Rahmenbe-
dingungen (Fordervoraussetzungen) und Umsetzungsstrategien
informiert werden. Es gibt bundesweit bereits einige Anbieter mit
unterschiedlichen Programmen und Coachinginhalten fir ver-
schiedene Akteursgruppen.

Fir eine erfolgreiche Kommunikation bei der Entwicklung eines
Bioenergiedorfes mussen die verschiedenen Interessengruppen
im Dorf in den Blick genommen werden. Abgesehen von der Er-
kenntnis, dass der Umbau der Energieversorgung Biirger, Land-
wirte, Unternehmen und andere mehr im Dorf betrifft, geht es
auch darum, deren Wertvorstellungen und Praferenzen zu ken-
nen. Um auch tatsachlich alle Zielgruppen und Einzelpersonen im
Dorf zu erreichen, muss zudem klar sein, auf welchem Wege und
iber welche Medien diese auch erreicht werden kénnen.

Neben der vorhandenen Erfahrung zentraler Schliisselper-
sonen (z.B. Biirgermeister, ,ich kenne meine Leute®), macht es
Sinn, dass sich die Aktivengruppe im Dorf konkrete Fragen (,Was
bewegt die Leute?”) im Vorfeld einer Informationsveranstaltung
noch einmal dezidiert vor Augen fiihrt. Im Austausch mit ver-
schiedenen Entscheidungstragern und Wortfiihrern im Ort (z. B.
Vereinsvorstande oder Ortslandwirt) wird schnell klar, worauf bei
der Ansprache einzelner Zielgruppen zu achten ist.

So gilt es beispielsweise Landwirte frihzeitig in die Uber-
legungen zu einem Bioenergiedorf einzubeziehen, statt sie mit
einer bereits fortgeschrittenen Planung zu konfrontieren. Da sie
letztlich aus betrieblichen Erwdgungen Uber die Bewirtschaf-
tung ihrer Flachen und damit tber die Verfligbarkeit von Roh-
stoffen entscheiden, ist ihre Haltung gegeniiber dem Vorhaben
von grof3er Bedeutung. Um die Betriebsleiter fir den Gedanken
des Bioenergiedorfs zu gewinnen, macht es daher Sinn, die be-
trieblichen Chancen wie den Aufbau neuer Geschéftsfelder und
Einkommensalternativen in den Vordergrund zu stellen.

Auch die Wahl geeigneter Kommunikationswege ist von ent-
scheidender Bedeutung fiir die Erreichung der angestrebten
Ziele. Die Erfahrung zeigt zum Beispiel, dass von Landwirten
wie auch von vielen Birgern Vorbehalte wie auch konkrete Zu-
sagen, das Projekt zu unterstiitzen, eher im persénlichen Ge-
sprach als im Rahmen einer Versammlung geduRert werden.
Auch informative Mafinahmen konnen (ber verschiedene Ka-
ndle unterschiedliche Zielgruppen im Dorf erreichen. Wahrend
eine Internetprasenz von manchen éalteren Menschen im Dorf
womdglich nicht genutzt wird, konnen diese ber Printmedien
wie das Amtsblatt angesprochen werden.

Die Kenntnis dieser zielgruppenspezifischen Besonderhei-
ten ist von entscheidender Bedeutung fir die Entwicklung einer
zielfuhrenden Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit im Bio-
energiedorf.

Netzwerke und strategische Partnerschaften sind ein wichti-
ger Baustein der Kommunikationsstrategie. Je mehr regionale/
lokale Partner gewonnen werden, umso mehr kénnen Win-win-
Effekte fiir die gesamte Region erarbeitet werden. Netzwerke

Strategische Kommunikation

und strategische Partnerschaften kénnen unter anderem gebil-
det werden mit:

regionalen Medien wie Verlagen, Horfunkstationen

Finanzinstituten und dem Kreditgewerbe

Vereinen und Verbanden (Bauernverband, Maschinenring,

Sportvereine etc.)

Unternehmen aus Handel, Industrie und Gewerbe sowie

Tourismus

Ingenieurbiiros
Ein Beispiel fiir eine solche Partnerschaft ist die Zusammen-
arbeit mit dem Amts- oder Wochenblatt in der Region. Gemein-
sam mit dem Redakteur als festem Ansprechpartner kann eine
Kolumne mit dem Titel ,Unser Bioenergiedorf® eingerichtet
werden, in der Informationen zum Projektfortschritt oder Ver-
anstaltungen vermittelt werden. Durch diese Partnerschaft wird
gewdhrleistet, dass Informationen tiber das Bioenergiedorf re-
gelmaBig bei der Bevolkerung ankommen.

Kommunikative Strukturen sind in diesem Kontext alle Medien,
die zur Verbreitung der Kommunikationsbotschaften verwendet
werden konnen. Diese Medien sind beispielsweise:

Tageszeitungen

Wochen- und Amtsblatter

Vereinszeitschriften und Pfarrbriefe

Online-Medien, wie die ortliche Webprasenz oder Facebook
Im Vorfeld gilt es die bereits vorhandenen Medien zu listen und
auch das Mediennutzungsverhalten der regionalen Bevolkerung
zu untersuchen. Leitfragen hierzu sind: ,Welche Medien nutzt die
regionale Bevolkerung? Welche Unterschiede gibt es durch ge-
sellschaftliche oder soziodemografische Daten, wie z.B. Alter, Fa-
milienstruktur?“ Wird im Zuge einer Untersuchung deutlich, dass
verschiedene Medien fiir unterschiedliche Bevolkerungsgruppen
noch nicht verfiighar sind, gilt es diese einzurichten.

Wird beispielsweise angestrebt die dltere Bevélkerung an-
zusprechen, sollten Amtsblatter als Kommunikationsmedium
genutzt werden. Gilt es Jugendliche in einem Bioenergiedorf zu
erreichen, so kénnen soziale Medien wie Facebook eingesetzt
werden.

Verschiedene Kommunikationsinstrumente (Kap. 8.2) haben
unterschiedliche Auswirkungen und verfolgen verschiedene
Kommunikationsziele. So gibt es MaRnahmen mit dem Ziel der
Sensibilisierung, andere Instrumente dienen der Information
oder der Aktivierung. Diese Werkzeuge sollten in verschiedene
Kommunikationsstufen gegliedert und in einer Kommunika-
tionskampagne umgesetzt werden. Eine solche abgestimmte
Vorgehensweise beinhaltet auch einen Moderations- und Me-
diationsprozess, der besonders in der Informationsiibermitt-
lung wirksam wird (personliche Beratung, Blrgerveranstaltun-
gen etc.). Werden nur einzelne Werkzeuge punktuell eingesetzt,
so kénnen zwar kurzzeitig Erfolge, jedoch kein nachhaltiger
Effekt erzielt werden.

Eine Kampagne kann in verschiedene Stufen untergliedert
werden. Die erste Stufe dient der Sensibilisierung bzw. Lenkung
der Aufmerksamkeit auf das Bioenergiedorfprojekt. Dies kann
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durch von Anzeigenserien, Plakataktionen und Pressemittei-
lungen erreicht werden. Daran anschieend kénnen die ersten
Instrumente zur Information wie Flyer und Broschiiren eingesetzt
werden. So konnen die bereits sensibilisierten Akteure Uber
potenzielle Manahmen und Férderméglichkeiten zum Thema
Bioenergiedorf informiert sowie Unklarheiten beseitigt werden.
Zeitgleich sollte eine weitere aufmerksamkeitswirksame Maf3-
nahme erfolgen, um den in Folge der Anzeigenserie, Plakatak-
tionen und Pressemitteilungen erreichten Sensibilisierungsgrad
der anvisierten Zielgruppe konstant zu halten bzw. zu erhéhen.

Ist ein hohes MaR an Aufmerksamkeit und Information er-
reicht, kdnnen aktivierende Mafinahmen initiiert werden. Das
kann beispielsweise eine Preis- und Rabattaktion sein. Flankie-
rend sollten MaBnahmen zur Sensibilisierung und Information
weitergefithrt oder ergénzt werden. Angepasst an die Situation
vor Ort werden die einzelnen MaBnahmen zusammengestellt
und dabei auf bereits vorhandene Strukturen und Medien zu-
rlickgegriffen.

Neben der aktiven Vermarktung des Bioenergiedorfes kon-
nen weitere Mafinahmen des Tourismus- und Gastgewerbes in
die Kommunikationsstrategie integriert werden. Die Steigerung
der Qualitat einer Urlaubsregion oder die Vermarktung von
Produkten unter einer Regionalmarke sind mogliche Gemein-
schaftsprojekte.

Eine Budget- und Mediaplanung ordnet die einzelnen Maf3nah-
men einem Kosten-, Zeit- und Ablaufplan zu. Es ist besonders
wichtig, Bioenergiedorf-Meilensteine mit Kommunikationswerk-
zeugen zielgerichtet zu verbinden, so z.B. die Anzeigenschal-
tung zum Zeitpunkt der Machbarkeitsstudie, die Rabattaktion
zum Zeitpunkt der Genossenschaftsgriindung, die Botschafter-
kampagne zum Zeitpunkt der beginnenden Bauarbeiten usw.
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Abb. 8-8: Schritte, Werkzeuge, Teilziele und erwartete Werbewirkung in einer Kommunikationskampagne
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Anhang

Zuckerhirse ist eine Anbaualternative fiir trockene Standorte

Getreide, hier Roggen, kann als ganze Pflanze zur Biogaserzeugung genutzt werden

Wickroggen bendtigt in der Regel keine Pflanzenschutzma3nahmen, fordert daher auch Nitzlinge und

kommt mit reduzierter Stickstoffdiingung aus

Ertragreiche Berg-Glatthaferwiesen mit Waldstorchschnabel leisten wahlweise Beitrdge zur Tierftterung oder

zur energetischen Versorgungssicherheit und immer zur nutzungsbedingten Biodiversitat

Die Biogaserzeugung aus Zuckerriiben hat in den letzten Jahren an Bedeutung gewonnen

Sonnenblumen werden von vielen Landwirten als dsthetischer Akzent am Feldrand eingesetzt

Pflanzung eines Silphie-Bestandes durch Gartner Schreiber und Landwirt Derr aus der Bioenergie-Region H-O-T
Bliihaspekt der Durchwachsenen Silphie

Beim Anbau von Wildpflanzen als Biogassubstrat werden 6konomische und ¢kologische Leistungen verknipft
Optimierung traditioneller Anbausysteme wie Mais-Bohnen-Gemenge fiir die energetische Nutzung
Ganzbaumernte von Pappelbestanden in Nordhessen

Agroforstsysteme aus Energieholzstreifen und Ackerflachen auf dem Prielhof in Scheyern (Bayern)

Miscanthus erreicht als mehrjahrige Kultur erhebliche Masseertrage

Holz aus der Landschaftspflege wird vielerorts noch nicht genutzt

Die Nutzung von Biomasse aus der Landschaftspflege muss klug organisiert werden

Angepasste Anbaukonzepte fiir Energiepflanzen ermoglichen einen verbesserten Trinkwasserschutz
Ackerwildkrauter wie Mohn und Kornblume sind in extensiv gefiihrten Kulturen ein sichtbarer Beitrag zur
nutzungsbedingten Biodiversitat

Agroforstsystem in Scheyern (Bayern)

Anbau von Agrarholzkulturen (links im Hintergrund) anstatt von Mais (rechts) in der Aue der Giegel Aa (Niedersachsen)
Im Landkreis Freising wird benachbart zu einer Wildbriicke an einer Bahntrasse der Anbau von Agrarholz fiir

die Lebensraumvernetzung der Wildbestande, den Trinkwasserschutz und die Erzeugung von Brennstoffen genutzt
Neben anderen landwirtschaftlichen Nutzungen kann auch die Bioenergie im Dorf fiir den Tourismus genutzt werden
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im Bioenergiedorf Biisingen (unten)
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Bei groflem Holzpotenzial vor Ort ist eine Dorfheizung mit HHS zu tiberlegen
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INFORMATIONS- UND BERATUNGSANGEBOTE

Auch wenn im Dorf vielféltige Kompetenzen vorhanden sind, ist die Gemeinschaft beim Aufbau eines Bioenergiedorfes in der Regel auf
beratende Unterstlitzung angewiesen. Nachfolgend werden fiir verschiedene Themenfelder geeignete Anbieter von Beratungsleistun-
gen aufgefiihrt. Weitere wichtige Hinweise und Hilfestellungen finden sich unter:

Die Vernetzung mit anderen Bioenergiedorfern und tibergreifenden Institutionen, die sich im Bereich Bioenergie engagieren, kann hilf-
reich sein, um auf vorhandenen Erfahrungen aufzubauen und tiberregional prasent zu sein. Die nachfolgend aufgefithrten Netzwerke

unterstiitzen Bioenergiedorf-Initiativen bei ihrer Offentlichkeitsarbeit.

Internetportal ,,Wege zum Bioenergiedorf*

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

OT Gulzow, Hofplatz 1
18276 Giilzow-Priizen
Tel.: 03843/6930-0
E-Mail: info@fnr.de

Internetportal ,,Kommunal Erneuerbar*
Agentur fir Erneuerbare Energien
InvalidenstraBe 91

10115 Berlin

Tel.: 030/200535-41

Fax: 030/200535-51

E-Mail: n.boenigk@unendlich-viel-energie.de

Netzwerk ,,100% Erneuerbare-Energie-Regionen*
Institut dezentrale Energietechnologien (IdE) gGmbH
Standeplatz 15

34117 Kassel

Tel.: 0561/788096-10

E-Mail: info@100-ee.de

Self-Sustaining Communities — European Network e. V.
¢/o complan Kommunalberatung GmbH

Voltaireweg 4

14469 Potsdam

Tel.: 0331/20151-15

E-Mail: info@self-sustaining-communities.eu

Viele Dorfgemeinschaften haben eine kontinuierliche Begleitung auf ihrem Weg zum Bioenergiedorf als hilfreich empfunden. Verschiedene
Vereine, Institute, Kompetenzzentren und Agenturen bieten eine solche Prozessbegleitung (Coaching) wie auch fachliche Beratung an.

Akademie fiir nachhaltige Entwicklung (ANE) M-V

Neue WallstraBe 12

18273 Glstrow

Tel.: 03843/776905

E-Mail: foerderverein@fane-mv-ev.de

BlOenergieBEratung THiiringen (BIOBETH),
Thiiringer Landgesellschaft mbH
Weimarische Strafie 29 b

99099 Erfurt

Tel.: 0361/4413-0

E-Mail: erfurt@thlg.de

Bioenergiedorf-Coaching Brandenburg e. V.
Im Glien 4 b

14621 Schénwalde-Glien OT Perwenitz

Tel.: 033231/62105

E-Mail: info@bioenergiedorf-coaching.de
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(Bio)EnergieDorfer eG
Dudel 1

17207 Bollewick

Tel.: 039931/54029-7
E-Mail: info@bedeg.de

Centrum Neue Energien GmbH
Bioenergiedorf Jihnde

Koppelweg 1

37127 Jihnde

Tel.: 05502/911-973

E-Mail: info@bioenergiedorf-cne.de

EnergieAgentur.NRW GmbH
RofstraRe 92

40476 Disseldorf

Tel.: 0211/86642-0

E-Mail: info@energieagentur.nrw.de


http://www.wege-zum-bioenergiedorf.de
http://www.kommunal-erneuerbar.de/
http://www.100-ee.de
http://www.complangmbh.de
http://www.nachhaltigkeitsforum.de
http://www.biobeth.de
http://www.bioenergiedorf-coaching.de
http://www.bedeg.de
http://www.centrum-neue-energien.de
http://www.energieagentur.nrw.de

Energievision Frankenwald e. V.
Am Kehlgraben 76

96317 Kronach

Tel: 09261/6640840

E-Mail: info@energie-frankenwald.de

Forderverein des Neue-Energien-Forum Feldheim e. V.
LindenstraBBe 11
14929 Treuenbrietzen/OT Feldheim

Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS),
Hochschule Trier

Umwelt-Campus Birkenfeld

Postfach 1380

55761 Birkenfeld

Tel.: 06782/17-1221

E-Mail: ifas@umwelt-campus.de

Anhang

Institut fiir Bioenergieddrfer Gottingen e. V. (ibeg)
Petrikirchstrafie 30

37077 Gottingen

E-Mail: info@bioenergiedorf.info

Interdisziplindres Zentrum fiir Nachhaltige Entwicklung
(IZNE), Universitat Gottingen

Goldschmidtstrafie 1

37077 Gottingen

Tel.: 0551/39-9701

E-Mail: hrupper@gwdg.de

Die regionale Wertschépfung ist ein wichtiges Argument flir die Umsetzung von Bioenergieddrfern. Modellrechnungen hierzu kénnen poli-
tischen Entscheidungstragern und Biirgern veranschaulichen, welche sozio-tkonomischen Effekte ein Bioenergiedorf-Vorhaben auslost.

Online-Wertschopfungsrechner

Agentur fir Erneuerbare Energien
Invalidenstrale 91

10115 Berlin

Tel.: 030/200535-41

Fax: 030/200535-51

E-Mail: n.boenigk@unendlich-viel-energie.de

Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS),
Hochschule Trier

Umwelt-Campus Birkenfeld

Postfach 1380

55761 Birkenfeld

Tel: 06782/17-1221

E-Mail: ifas@umwelt-campus.de

Einen guten Uberblick iiber die erneuerbaren Energien, auch zu aktuellen rechtlichen Aspekten, bietet die Plattform ,Erneuerbare Ener-
gien” des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit. Zustandiger Ansprechpartner fir die Klarung von
Streitigkeiten und Anwendungsfragen des Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) ist die Clearingstelle EEG.

Plattform ,,Erneuerbare Energien“

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz,

Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)

Arbeitsgruppe Presse, Offentlichkeitsarbeit, Neue Medien
Stresemannstrafle 128-130

10117 Berlin

Tel.: 030/18305-0

E-Mail: service@bmub.bund.de

Clearingstelle EEG
CharlottenstraBBe 65

10117 Berlin

Tel.: 030/2061416-0

E-Mail: post@clearingstelle-eeg.de
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Die Wahl eines Betreibermodells und der passenden Gesellschaftsform(en), die allen Interessen im Bioenergiedorf gerecht werden, wirft
viele Fragen auf. Eine frithzeitige, professionelle Unterstiitzung durch Wirtschaftspriifer, Rechtsanwaltskanzleien oder Steuerberatungs-
gesellschaften ist daher sinnvoll. Dorfer mit Biirgern aus den vorgenannten Berufsgruppen sollten diese frithzeitig in den Entwicklungs-
prozess einbeziehen. Da die Genossenschaft die vorherrschende Gesellschaftsform bei Bioenergieddrfern ist, werden nachfolgend die
Adressen der zentralen Genossenschaftsverbdnde, die Beratungsangebote fiir Bioenergieddrfer bereithalten, aufgefiihrt.

Deutscher Genossenschafts- Genossenschaftsverband e. V.

und Raiffeisenverband (DGRV) e. V. Wilhelm-Haas-Platz

Pariser Platz 3 63263 Neu-Isenburg

10117 Berlin Tel.: 069/6978-0

Tel.: 030/20241-6900 E-Mail: kontakt@genossenschaftsverband.de

E-Mail: info@dgrv.de

Deutscher Raiffeisenverband e. V.
Pariser Platz 3

10117 Berlin

Tel.: 030/856214-3

E-Mail: info@drv.raiffeisen.de

Die Dorfgemeinschaft kann bei der Entwicklung ihres Bioenergiedorfes von der Konzepterstellung bis zur Investition auf eine Vielzahl an
Fordermoglichkeiten zuriickgreifen. Einen Uberblick tiber die unterschiedlichen Programme, ihre Anforderungen und die Antragstellung
geben verschiedene Férderdatenbanken. Die KW Bankengruppe als Férderbank und das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) verwalten verschiedene Investitions-Forderprogramme, die von zentraler Bedeutung fiir Bioenergiedérfer sind.

Forderdatenbank des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie (BMWi)

Ubersicht (iber verschiedene Foérderprogramme zu emeuerbaren Energien des Bundesministeriums fir Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)

Forderprogrammsuche der EnergieAgentur.NRW

Forderprogrammsuche von BINE Informationsdienst, realisiert in Zusammenarbeit mit der Deutschen Energie-Agentur (dena)

KfW Bankengruppe
Palmengartenstrafie 5-9
60325 Frankfurt am Main
Tel: 069/7431-0

E-Mail: info@kfw.de

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Frankfurter Strafle 29-35

65760 Eschborn

Tel.: 06196/908-0
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Regionale Banken wie Sparkassen oder Volksbanken sowie Versicherungsgesellschaften sind eine wichtige Anlaufstelle flr Fragen zur
Finanzierung von Bioenergiedorfprojekten. Die vorhandene Erfahrung zu den relevanten Themen erneuerbare Energien und Energieeffi-
zienz sind allerdings sehr unterschiedlich in Deutschland. Aus diesem Grund und im Zusammenhang mit dem limitierten Férderangebot
werden in Tab. A-1 nur Banken bzw. Institutionen gelistet, die gezielte Finanzierungsldésungen bundesweit anbieten. Die Liste differen-
ziert nach einzelnen Themengebieten, gleichwohl missen zum Zeitpunkt der Informationsrecherche die Aktualitat gepriift und mogliche
neue bzw. erweiterte Themen konkret angefragt werden. Selbstverstandlich kénnen auch weitere Banken diesen Finanzierungsbereich
in Zukunft neu erschlieRen und entsprechende Angebote unterbreiten.

Tab. A-1: Ubersicht bundesweit aktiver Banken und Kreditinstitute mit eigenen Finanzierungsbereichen zu erneuerbaren Energien

Name der Bank Solarmodule Windkraft Wasserkraft Umweltwdrme Biomasse Energieeffizienz

Bausparkasse Schwabisch Hall X

Deutsche Kreditbank X X X X X

EthikBank X

Evangelische Kreditgenossenschaft X X X X X

GLS Gemeinschaftsbank X X X X X

KfW Bankgruppe X X X X X

Landwirtschaftliche Rentenbank X X X X

LBS Hessen-Thiiringen X X

SWK Bank X

UmweltBank X X X X
Bausparkasse Schwabisch Hall AG KfW Bankengruppe

Bausparkasse der Volksbanken und Raiffeisenbanken
Crailsheimer Strafie 52

74523 Schwabisch Hall

Tel.: 0791/46-4646

E-Mail: service@schwaebisch-hall.de

Deutsche Kreditbank Aktiengesellschaft
Taubenstrale 7-9

10117 Berlin

Tel.: 030/120300-00

E-Mail: info@dkb.de

EthikBank eG

Zweigniederlassung der Volksbank Eisenberg eG
Martin-Luther-StraBe 2

07607 Eisenberg

Tel.: 036691/862345

E-Mail: hallo@ethikbank.de

Evangelische Kreditgenossenschaft eG (EKK)
SeidlerstraBe 6

34117 Kassel

Tel.: 0800/520604-10 (bundesweit kostenlos)
E-Mail: ekk@ekk.de

GLS Gemeinschaftsbank eG
Postfach 100829

44708 Bochum

Tel.: 0234/5797-100
E-Mail: kundendialog@gls.de

Palmengartenstrale 5-9
60325 Frankfurt am Main
Tel.: 069/7431-0

E-Mail: info@kfw.de

Landwirtschaftliche Rentenbank
Postfach 101445

60014 Frankfurt am Main

Tel.: 069/2107-0

E-Mail: office@rentenbank.de

Landesbausparkasse Hessen-Thiiringen
StrahlenbergerstraBe 13

63067 Offenbach

Tel.: 0361/217-7007

E-Mail: info@lbs-ht.de

Siid-West-Kreditbank Finanzierung GmbH
Am Ockenheimer Graben 52

55411 Bingen am Rhein

Tel.: 06721/91010

E-Mail: info@swkbank.de

UmweltBank AG
Laufertorgraben 6

90489 Nirnberg
Tel:0911/5308-123

E-Mail: servicc@umweltbank.de
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Tab. A-2: Schdtzwerte bendtigter Anbaufldchen von Biomassen zur Wédrmeversorgung von privaten Wohngebduden

Riickstande
Waldrestholz
Getreidestroh
Rapsstroh

Landschafts-
pflegeheu

Energiepflanzen (Festbrennstoffe)

Kurzumtriebs-
plantagen
(z.B. Pappel,
Weiden)**

Getreideganz-
pflanzen

Getreidekorner

Futtergraser
(z. B. Rohr-
schwingel)

Miscanthus
(Chinaschilf,
ab 3. Jahr)

Energiepflanzen (Biogassubstrate)

Maissilage
Zuckerriiben
Getreide GPS
Sudangras

Grassilage

Typische Massen- und Energieertrage in der
Land- und Forstwirtschaft

Massenertrag
w=15%)
int/(ha-a)

1,0
6,0
4,5

4,5

15,0

Ernteertrag
(t FM/ha)

36,0

Heizwert
H, (w=15 %)
in M)/kg

14,6

Methanertrag

(Nm3/ha)

4.664
3.960
3.696
3.388
3.105

*  Schdtzwerte ohne Anlagen- und Netzverluste
** Nicht jahrlich zu ernten, abhdngig von der Umtriebszeit
*** Verfiigbarkeit BGA + BHKW 91 %, thermischer Wirkungsgrad BHKW 45 %, Eigenwdrmebedarf BGA 25 %
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Brutto-
Jahresbrenn- Heizol-
stoffertrag dquivalent
in MWh/ inl/(ha-a)
(ha-a)
4 434
24 2.390
18 1.771
18 1.803
51 5.120
51 5.086
27 2.772
30 3.016
61 6.081
Netto-
Warmeertrag Heizol-
ok aquivalent
KWK-Anlage :‘/ (-2
MWh/
(ha . a)***
14 1.438
12 1.221
11 1.139
10 1.044
10 957

Anhaltswerte fiir erforderliche Wald- und Ackerflachen
fiir die Warmeversorgung von Gebduden in Abhdngigkeit des

Einfamilien-
haus Baujahr
vor 1990

8,1
1,5

2,0

1,9

0,7

0,7

1,3

1,2

0,6

S.0.

2,4
2,9
3,1
3,4
3,7

Gebdudestandards* (ha/Gebaude)

Einfamilien-
haus Baujahr
nach 1990

5,8
1,0
1,4

1,4

0,5

0,5

0,9

0,8

0,4

S.0.

1,7
2,0
2,2
2,4
2,6

Mehrfamilien-
haus Baujahr
vor 1990

16,1
2,9
4,0

3,9

1,4

1,4

2,5

2,3

1,2

S.0.

4,9
5,7
6,1
6,7
7,3

Mehrfamilien-
haus Baujahr
nach 1990

1,0

1,0

1,8

1,7

0,8

S.0.

3,5
4,1
44
48
5,2



Tab. A-3: Faustzahlen Biogas

1 m?Biogas

1 m? Biogas

1 m?Biogas

1 m?Biogas

1 m* Methan

1 m® Methan

1 m® Methan

BHKW Wirkungsgrad,

BHKW Wirkungsgrad,

BHKW Wirkungsgradgesamt

BHKW Laufzeit

Mikrogasturbine Wirkungsgrad.

Brennstoffzellen Wirkungsgrade

Strombedarf Biogasanlage (BGA)

Warmebedarf BGA

Arbeitsbedarf BGA

Optimaler FOS/TAC-Bereich

Foliendurchlassigkeit

Betriebsstorungen BGA pro Jahr
Spezifische Investitionskosten

BGA 75 kW,

BGA150 kW,

BGA 250 kW,

BGA bis 500 kW,

BGA 1 MWy

Biogasaufbereitungsanlage
500Nm?/h

ORC-Anlage 75 kW,
Mikrogasturbine 65 kW,

Kosten Biomethanproduktion
500Nm*/h

Kosten Biomethanproduktion
2.000Nm?/h

5,0-7,5 kWhgesamt
50-75 % Methangehalt
1,9-3,2kWhg

ca. 0,6 | Heizol Aquiv.
9,97 kWhgesam

3,3-4,3 kWhg

11 Heizél Aquiv.
33-45%

35-56%

ca. 85%

7.900-8.200 Betriebsstunden/a
26-33%

40-55%

5-20%

5-25%

4-10 Akh/kW,, * a
<0,8

1-1,5 %o Biogas/Tag
1,2 je 10 kW,

ca. 9.000 €/kW,
ca. 6.500 €/kW,
ca. 6.000 €/kW,
€a. 4.500 €/kWe,
ca. 3.500 €/kWe,

ca.7.500€/Nm’ h

ca. 4.000 €/kWh

Y]

ca. 2.000 €/kWhg

Y]

7,8-8,4 ct/kWh

6,4-7,0 ct/kWh

Biogasertrage in der Landwirtschaft

Milchkuh: 20 m? Giille/a
Schwein: 1,5-6 m? Giille/a

Rind: 3-11t Festmist/a

Pferd: 8t Festmist/a

100 Hiihner: 1,8 m? Trockenkot/a
Silomais: 40-60t FM/ha*
Zuckerriiben: 40-70t FM/ha

Getreide-Ganzpflanzensilage
(GPS): 30-50t FM/ha*

Gras: 26-43t FM/ha*

Beispiel jahrlicher Substratbedarf
Biogasanlage 350 kW,

* 12 % Silierverluste beriicksichtigt

Anhang

500 Nm’ Biogas

42-168 Nm’ Biogas
240-880 Nm’ Biogas

504 Nm? Biogas

252 Nm? Biogas
7.040-10.560 Nm® Biogas
5.200-9.100 Nm’ Biogas

5.016-8.360 Nm’ Biogas

4.118-6.811 Nm’ Biogas
5.500t Maissilage (125 ha)

3.000t Rindergiille
(150 Milchkiihe)

1.000t Getreide-GPS (28,5 ha)

Quelle: FNR nach KTBL, Leitfaden Biogas, Fraunhofer-IWES, DBFZ
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Tab. A-4: Allgemeine Umrechnungsfaktoren fiir Holzmengen

tato Fm Rm Srm
1t 1,0 1,3-2,5 2,9 4,9
1Fm 0,4-0,7 1,0 1,4 2,5
1Rm 0,3 0,7 1,0 1,8
1Srm 0,2 0,4 0,5 1,0

Tab. A-5: Umrechnung von Energieeinheiten

M) kWh m? Erdgas

1M 1 0,278 0,032
1 kWh 3,6 1 0,113
1 kg SKE* 29,31 8,14 0,924
1 kg ROE* 41,87 11,63 1,319
1 m? Erdgas 31,74 8,82 1

m? l Barrel Gallone
1m? 1 1.000 6,3 264
11 0,001 1 0,0063 0,26
1 Barrel 0,159 159 1 42
1 Gallone 0,0038 3,79 0,0238 1

* SKE: Steinkohleeinheiten; ROE: Rohéleinheiten

Tab. A-6: Vorzeichen fiir Energieeinheiten

Vorsatz Vorsatzzeichen Faktor Zahlwort
Deka Da 10 Zehn
Hekto h 102 Hundert
Kilo k 10° Tausend
Mega M 10° Million
Giga G 10° Milliarde
Tera T 102 Billion
Peta P 10" Billiarde
Exa E 1018 Trillion
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